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ABSTRACT 

A study was conducted to evaluate the presente of the infectious hypodermal and hematopoietic 
necrosis virus (IHHNV) in wild parent stocks of blue shrimp, Penaeus stylirostris, in Guaymas Bay, 
Sonora, Mexico. The procedure used to detect the virus was the ShrimpProbe Test Kit Dot Blot, 
DiagXotic, Inc. Results showed that the virus was present in 49% of the 100 shrimp studied. Males 
were more infected (54%) than females (44%). Infection in both sexes was more frequent in size classes 
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3640 and 3 l-35 mm. For males, the highest percentages of infections were found in size classes 36-40, 
3 I-35 and 4650 mm; for females, in size classes 3640, 3 l-35 and 4145 mm (only size classes from 
3 I-35 to 5 l-55 mm were considered). 

Key words: IHHNV, Penaeus stylirostris, infected wild stocks, Mexico. 

RESUMEN 

Se evaluó la presencia de la necrosis infecciosa vira1 del te.jido hipodérmico y hematopoiético 
(IHHNV) en reproductores silvestres de camarón azul, Penaeus stylirostris, capturados en la Bahía de 
Guaymas, Sonora, México. Para la detección de IHHNV, se utilizó el kit comercial ShrimProbe Test Kit 
Dot Blot, DiagXotics, Inc. Los resultados muestran que el virus se encuentra presente en el 49% de los 
1 OO organismos analizados. Se observa una mayor prevalencia en los machos (54%) que en las hembras 
(44%). En ambos sexos la infección fue más frecuente en las clases de talla de 3640 y 3 l-35 mm. Para 
machos, el más alto porcentaje de infección se presentó en las clases de talla de 3640, 31-35 y 
4650 mm; para hembras, en las clases de talla de 3640, 31-35 y 41-45 mm (solamente se consideraron 
las clases de talla de 31-35 a 51-55 mm). 

Palabras clave: IHHNV, Penaeus stylirostris, reproductores silvestres infectados. México. 

INTRODUCTION 

Shrimp mariculture is an important industry 
world-wide. At present, farmed shrimp produc- 
tion throughout the world exceeds 700,000 mt 
(Rosenberry, 1995). This activity, however, has to 

face some challenges for its future development. 
The most important of these challenges are: 
(a) the design of appropriate and inexpensive 
diets to reduce production costs; (b) the supply of 
high quality seed stock (postlarvae); (c) the 
efficient management of the culture system; and 
(d) the detection, prevention and control of 
epizootics, which can significantly affect this 
industry. Some pathogens and the diseases they 
produce have been labeled (justifiably or not) as 
causes of the failure of many shrimp farm enter- 
prises; however, the rapid and accurate detection 

of the etiological agents will prevent the dissemi- 
nation of diseases in mariculture (Conroy and 

Conroy, 1990). It is very important to avoid the 
use of infected seed stocks or parent stocks 
because they will surely transmit the pathogens to 
the progeny. 

At present, there are around a dozen vira1 
diseases reported for both wild and farmed 

penaeid shrimp. Four of them (BP, IHHN, HPV 

INTRODUCCIÓN 

El cultivo de camarón es una industria impor- 

tante a nivel mundial. En la actualidad, la pro- 
ducción de camarón cultivado en el mundo es 

superior a las 700,000 t (Rosenberry, 1995). Esta 
actividad, sin embargo, tiene que enfrentar algu- 
nos desafíos para su futuro desarrollo. Los más 
importantes de estos desafíos son: (a) el diseño de 
dietas adecuadas y baratas que permitan reducir 
los costos de producción; (b) el abastecimiento de 
postlarvas de alta calidad producidas en el labora- 
torio, para la siembra de estanques; (c) el mane.jo 
eficiente de los sistemas de cultivo; y (d) la 
detección, prevención y el control de epizootias 

que pueden afectar significativamente esta indus- 
tria. Algunos patógenos y/o enfermedades han 
sido culpadas (en forma justificada o no) del fra- 
caso de muchas granjas de camarón; sin embargo, 
la detección rápida y precisa de los agentes 
etiológicos nos puede permitir la prevención de la 
diseminación de enfermedades en los cultivos 
(Conroy y Conroy, 1990). Es muy importante 
evitar el uso de reproductores infectados para el 
abastecimiento de postlarvas, ya que ellos son 
transmisores potenciales de patógenos a la 
progenie. 
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and TSV) have had signiticant impacts on 
Ameritan shrimp hatcheries and farms (Brock et 
~1.. .l983). Other viruses. such as REO III and 
I,OVV. that al’fect Ameritan shrimp are being 

characterizcd. 
‘1 he presente of II II INV has been reported 

since 1989 in wild and farmed shrimp in Mexico. 
Central and South America. This indicates that it 

is widely distributed in wild populations of the 
Ameritan Pacitic (Lotz et al.. 1989: Lightner and 
Rcdman, 1 Y91). Before 1987. farmed and wild 
shrimp fiom the Gulf of California were reported 
to be frce of’ IfJHNV (Lightner et al., 1992). 
I,atcr. there mere reports of infections in farms 
and hatcheries. Around IY89. somc studies sug- 

gested that the virus may be present in wild 
populations (Lotz el al.. 1991). This virus has 
been reported for the most commonly farmed 

Ameritan species. blue and white shrimp 
(Penaeus spiirostris and P. vannamel). and for 
yellowlcg shrimp (P. cahforniensis) from the 

(iulfof California (Panto,ja-Morales and Lightner, 
1991). At present. yellowleg shrimp are not com- 
mercially farmed. hut the potential for doing so 

exists in Mexico (Magallon-Barajas et al.. 1994). 
The IIIIIN virus is a member of the family 

Parvoviridae (Bonami et al., 1990). Its diameter 
ranges from 20 to 22 nm. Its symmetry is icosahe- 
dronic. It is made up of a simple DNA chain, with 
a capsid of four polypeptides with molecular 
weights of‘ 74. 47, 39 and 37.5 Kd (Poulos and 
I,ightner. 1992). 

The blue shrimp, P. svlirostris. is extremely 

susceptible to IHHNV infection. and some 
epizootics have occurred in semi-intensive and 
intensive farms (Lightner and Redman, 1992). In 

other penaeid shrimp, such as P. semisulcatus, P. 
chrnensis and P. culijbrnlensrs, infections are 
normally less severe (Brock et al., 1983; Lightner 
et cl/.. 1983: Bell and Lightner. 1987: Brock and 
I .ightner. I YYO: Lightner, 1992). 

I‘his study was carried out in arder to evaluate 
the presente of IIIbINV in adult blue shrimp. P. 
.stuvlirostru. in Guaymas Bay, Sonora. Mexico. 
This region is used to catch parent stocks of this 
specics for aquaculture. Another ob.jective of the 

En la actualidad existe información de alrede- 
dor de una docena de enfermedades virales en 
camarones peneidos. tanto de origen silvestre 

como cultivado. En Amirica, cuatro de estos virus 
(BP, IHHN. HPV y TSV) han tenido impactos 
importantes en las gran.jas y laboratorios de cama- 

rón (Brock et al, 1983). Otros virus. tales como 
REO III y LOVV. que afectan a los camarones 
están siendo caracterizados. 

La presencia de IHHNV se ha detectado 
desde 1989 en camarones silvestres y cultivados 
en Mkxico, Centro y Sudamérica. Esto indica que 

se distribuye ampliamente en poblaciones silves- 
tres del Pacífico americano (Lotz et al., 1989; 
Lightner y Redman, 1991). Los camarones culti- 
vados y silvestres del Golfo de California para 
antes de 1987 se reportaban libres de IHHNV 
(Lightner et ul., 1902). Posteriormente se hicieron 

algunos informes de infecciones en granjas y 
laboratorios. Alrededor de lY89. se realizaron 
algunos estudios que sugirieron que este virus 
parecía estar presente en poblaciones silvestres 
(Lotz et al.. 199 I ). Este virus se ha detectado no 
solamente para las especies que comúnmente se 
cultivan en las Américas. como son el camarón 
azul (Penaeus stylir0.strl.s) y el blanco (P. 
vunnamei), sino también para el camarón café (P. 
californiensis) en el Golfo de California (Pantqja- 
Morales y Lightner, 199 1). En la actualidad. el 

camarón caf6 no es cultivado comercialmente. 
pero a futuro sc considera con potencialidad para 
este fin en México (Mapallón-Barajas et al.. 
1994). 

El virus IlIlIN es un miembro de la familia 
Parvoviridae (Bonami et al.. 1990). Su diámetro 
oscila entre 20 y 22 nm; presenta una simetría 
icosahédrica. Está constituido por una cadena 
simple de ADN con cuatro cadenas de poli- 
péptidos, cuyos pesos moleculares son 74. 47, 39 
y 37.5 Kd (Poulos y Lightner, I Y92). 

El camarón azul, P. stylw0.stri.s. es sumamente 
susceptible a la infección por IHHNV. y algunas 
epizootias han ocurrido en gran.jas con sistemas 
de cultivos semiintensivos e intensivos (Lightner 

y Kedman. 1992). En otros camarones peneidos, 
como f semisulcntus. 1’. c~hincnsis y P. 
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study was to compare the percentage of infected 
individuals by sex and size. 

MATERIAL AND METHODS 

One hundred juvenile and adult blue shrimp, 

P. stylirostris, were caught from 23 to 29 
February, 1996, in Guaymas Bay, Sonora, in 
northwestern Mexico, by means of a trawl net. 

They were taken to the ITESM laboratory in 
Guaymas. Biometric parameters, such as total 
size, cephalothorax size and weight of each indi- 
vidual, were recorded. The shrimp were main- 

tained in four lo-m3 fíberglass acclimation tanks, 
using a semi-closed system with a recirculation of 
400% and a water exchange of 50% per day. 
Temperature was increased from 23 to 26°C and 
salinity maintained at 35 ppt. The shrimp were fed 
fresh squid, fresh clam and a formulated shrimp 
diet, Rangen 35% Pr (70%, 25% and 5% of the 

feeding rate, respectively). The feeding rate was 
15% of shrimp biomass. The shrimp were 
observed during the acclimation period in order to 
detect signs of possible infection. After one week 

of acclimation, the shrimp were individually 

evaluated under laboratory conditions for the 
presente of IHHNV, using the non-lethal method 
known as hybridization by immobilization (Dot 
Blot, DiagXotics, Inc.). 

RESULTS AND DISCUSSION 

Table 1 shows the total number of shrimp 

analyzed and infected with the IHHN virus, as 
well as numbers and percentages by sex; 49 of the 
shrimp studied were infected with the IHHN 
virus. This represents almost half of the total 
analyzed and indicates the extent of the problem. 
The IHHN virus was present in 27 of the 50 
males studied, representing a 54% prevalence. Of 
the 50 females analyzed, 22 were infected with 
the virus, representing a 44% prevalence. The 
percentages of infected individuals were 
extremely high for both sexes and the differences 
were not considered significant. The possibility of 

californiensis, las infecciones son normalmente 
menos severas (Brock et al., 1983; Lightner et al., 
1983; Bell y Lightner, 1987; Brock y Lightner, 
1990; Lightner, 1992). 

Este estudio se efectuó con el fin de evaluar la 

presencia de IHHNV en adultos silvestres de 
camarón azul, P. s&lirostris, en la Bahía de 
Guaymas, Sonora, México, zona de captura de 
reproductores. Otro ob.jetivo del estudio fue la 

comparación porcentual de camarones infectados 
de acuerdo con el sexo y tamaño. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Se capturó un lote de I OO camarones juveniles 
y adultos de P. stylirostris, en el periodo com- 
prendido del 23 al 29 de febrero de 1996, en la 
Bahía de Guaymas, Sonora, región del noroeste 
de México, por medio de una red de arrastre. Los 
camarones fueron transportados al laboratorio del 

ITESM en Guaymas. Se tomaron los datos 
biométricos correspondientes a la longitud total, 
longitud del cefalotórax y peso de cada camarón. 
Los organismos se mantuvieron en cuatro tanques 

de aclimatación de fibra de vidrio de 10 m3, 
usando un sistema semicerrado con recirculación 
de 400% y un recambio de agua de 50% por día. 
La temperatura varió de 23 a 26°C y la salinidad 
se mantuvo en 35 ppm. La alimentación fue con 
base de calamar fresco, alme.ja fresca y una dieta 

formulada para camarón marca Rangen con 35% 
de proteína (70%, 25% y 5% de la racíon diaria, 
respectivamente). Se alimentó diariamente a 
razón del 15% de la biomasa de camarón en cada 
tanque. Durante la aclimatación, los camarones 
fueron observados con el fin de detectar caracte- 
rísticas o señales que indicaran alguna posible 

enfermedad. Después de una semana de aclimata- 
ción de los organismos a las condiciones de 
laboratorio, y que la biopsia no letal del corte de 
endo y exopodito del cuarto par de pleópodos no 
provoque mortalidad, se realizó la hibridación por 
inmovilización (Dot Blot DiagXotics, Inc.) en los 

camarones. 
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Table 1. Numbcr and prevalence of shrimp atialyzcd and infected with ll IHNV in Guaymas Bay. Sonora, 
Mexico (total and by sex). 
Tabla 1. Número y prevalencia de organismos analizados e infectados con IHHNV de la Bahía de 
(iuaymas. Sonora, México (total y por sexo). 

Shrimp analyzed Shrimp infected Prevalence (%) 

Total 100 49 49 

Males 50 27 54 

Females 50 22 44 

acquiring parent stocks without infected indi- 
viduals is practically nonexistent. 

Tablc 2 presents thc rcsults of the analysis of 
the fivc different size classcs of both sexes. The 
male size classcs 3640. 46-50 and 3 l-35 mm 01 

ccphalothorax were more often infected than the 
remaining two sizc classes. In females: intèctions 
\+ere more tiicquent in size classes 36-40, 31-35 
and 41-45 mm of ccphalothorax. In both sexes. 

the biggest sizes (51-55 mm of cephalothorax) 
lvere not affected by thc virus. In the smallest 
sizes (3 l-35 mm of cephalothorax). IHHNV was 

prcsent in hall’of the shrimp. Iiowever. only four 
individuals of this size mere analyzed and the 
rcsults are probably not statistically valid. Some 
studies suggest that the immunological responses 
of shrimp are dependen1 on size and age 
(Amirante. 1986). It is probable that the 

immunological systems could be more developed 
in shrimp with siTes over 41-50 mm of 
cephalothorax. 

It is important to note that the shrimp studied 
showed a normal appearance. None of the signs of 
disease produced by the IHHN virus, such as 
ahnormal swimming. a whitish or brown shell, 

opaque abdominal muscle, low resistance to 
stress, abnormal molting. lethargy or anorexia 
(Lightner et al.. l983), were observed in them. 
Another manifestation of the vira1 infection is a 
large distribution of sizes (Kalagayan et al., 
1991). but it was not observed in this case. 
Lightner et al. (1983) and Bell and Lightner 
(1984) report that the IHHN virus could be 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

I,a tabla 1 muestra el total de camarones ana- 
lizados. así como también el número y porcentaje 
por sexo de camarones infectados con el virus 

IlIlIN: 49 camarones. del total analizado. presen- 
taron el virus. Esto representa casi la mitad del 
total analizado e indica el alcance del problema. 
En 27 de los 50 camarones machos estudiados se 

presentó el virus IHHN, lo que representa un 
54%. Para el caso de los 50 camarones hembras 
analizados, 22 se encontraron infectados con el 

virus; esto representa un 44%. Los porcenta,jes de 
individuos infectados fueron sumamente altos 
para ambos sexos y no existieron diferencias 
significativas. La posibilidad de la existencia de 
reproductores silvestres libres de esta infección es 
prácticamente nula. 

I,a tabla 2 presenta los resultados del análisis 
de cinco diferentes clases de tallas en ambos 
sexos. Los machos que se clasificaron como de 
3 I-35, 36-40 y 46-50 mm de cefalotórax son los 
que presentaron la infección más frecuentemente 
que las otras dos tallas. En hembras. las infeccio- 

nes se presentaron más en los tamaños de 3 l-35, 
36-40 y 41-45 mm de cefalotórax. En ambos 

sexos. las tallas más grandes (51-55 mm de cefa- 
lotórax) no fueron afectados por el virus. En las 
tallas más pequeñas (3 l-35 mm de cefalotórax), 
el virus IHHN estuvo presente en la mitad de los 
camarones. Sin embargo, únictimente cuatro indi- 
viduos de este tamaiio se analizaron, por lo que 
los resultados no son estadísticamente válidos. 
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Tabfe 2. Number and percentage of shrimp analyzed and infectcd with IHHNV, hy sex and size (in 
millimeters ot‘cephalothorax). in Guaymas Bay. Sonora, Mexico. 
Tabla 2. Número y prevalencia de camarones analizados e infectados con 11-1ffNV, por sexo y talla (en 
milimetros de ccfafotórax), de la Bahía de Guaymas, Sonora, México. 

Shrimp analyzed Shrimp infccted Prevalencc (‘YO) 

Males 

3 IL35 mm 

3640 mm 

4135 mm 

46-50 mm 

51-55 mm 

Femrfes 

3 l-35 mm 

36-40 mm 

41-45 mm 

46-X) mm 

51-55 mm 

Males + females 

31-35 mm 

36-40 mm 

4145 mm 

46-50 mm 

51-55 mm 

2 

22 

24 

2 

0 

2 

7 

15 

23 

3 

4 

31 

37 

25 

3 

2 50.0 

21 67.7 

II 29.7 

6 24.0 

0 0.0 

50.0 

68. I 

25.0 

0.0 

0.0 

50.0 

57. I 

46.7 

21.7 

0.0 

present in asymptomatic individuals of P. 
stylcrostris. 

At present there is not enough information to 
confirm that the II-If-iN virus is now enzootic. 
which implies a balanced coexistence between 
pathogen and host (Fuxa and Tanada. 1987). 
More samplings and evaluations in this region are 
needed to support that statement. 
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Algunos estudios sugieren que las respuestas 
inmunológicas del camarón son dependientes del 
tamaño y la edad (Amirante. 1986). Es probable 

que el sistema inmunológico del camarón se 
desarrolle más en tamaños de 41-50 mm de 
cefalotórax. 

Es importante mencionar que los camarones 
estudiados presentaron un aspecto normal. Nin- 
guna de las características producidas por la 
enfermedad del virus IIIIIN fueron detectadas. tal 
como: nado anormal, exoesqueleto blanquecino o 
marrón, ba,ja resistencia al estrés. músculo abdo- 
minal opaco. muda anormal, letargia y anorexia 
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