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RESUMEN

Se determind la edad y el crecimiento del machuelo, Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818), uti-
lizando el cleitrum de 771 ejemplares capturados en la isla de Margarita, de noviembre de 1986 a
octubre de 1987. El recuento de zonas anuales en los cleitra permitié establecer tres grupos de edad.
Las curvas tedricas de crecimiento en longitud y peso se ajustaron de acuerdo con los valores de los
parametros del modelo de von Bertalanffy: L, =29.8 cm; P, =360.2 g; K=0.47; ¢, = -1.00.
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ABSTRACT

Age and growth of the Atlantic thread herring, Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818), was de-
termined from the cleithra of 771 individuals caught at Margarita Island, from November 1986 to
October 1987. Three age groups were found in the annual zones of the cleithra. The theoretical growth

curves for length and weight were adjusted according to the values of the von Bertalanffy model
parameters: L, =298 cm; W,=13602 g; K=047;¢ =-1.00

Key words: age, growth, Opisthonema oglinum, Venezuela,

INTRODUCCION

Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818) es
una especie pelagica costanera perteneciente a
la familia Clupeidae, que se distribuye desde el
golfo de Maine en los Estados Unidos de Nor-
teamérica hasta Mar de Plata en Argentina
(Cervigén y Bastida, 1974). En Venezuela se

INTRODUCTION

Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818) is a
coastal pelagic species belonging to the Clupei-
dae family. It is distributed from the Gulf of
Maine in the United States of America to Mar
de Plata in Argentina (Cervigén and Bastida,
1974). It is found along the entire coast of
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encuentra a lo largo de toda la costa continental,
pero con mayor abundancia en el area de sur-
gencia de la region nororiental (Cervigon,
1991). Su pesqueria experimenté una constante
expansion desde 1962 hasta 1968 cuando al-
canzo un volumen de 6,180 t. Sin embargo, en
1969 se redujo a la mitad (Ginés, 1972), y en
1991 disminuyé a 947.3 t. La mayor cantidad es
utilizada como materia prima en la elabora-
cion de harina de pescado, como carnada, y
muy poca cantidad se destina al consumo
humano.

En Venezuela se han realizado trabajos
sobre O. oglinum referentes a ciertos aspectos
de su bionomia. Los principales son de: Ginés
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(1988), sobre reproduccion; Gonzéilez (1988),
sobre alimentacién; Diaz (1990), sobre com-
paracion estadistica de longitudes estimadas en
escamas y cleitra; y Cervigén (1991), sobre
taxonomia y distribucién. En otras dreas se han
realizado estudios sobre edad y crecimiento:
Hildebrand (1963) en Carolina del Norte y Fuss
et al. (1969) en Fort Myer, Florida, Estados
Unidos de Norteamérica; Garcia y Molina
(1986) en Sonora, México; y Sotolongo y
Valdés (1990) en la plataforma suroriental cu-
bana. Con la determinacién y calculo de estos
parametros poblacionales, se espera contribuir
al conocimiento de la biologia y dindmica de
esta especie, con la esperanza de aportar datos
basicos para mejorar la gestién de este recurso
pesquero que ha disminuido en los dltimos
afios.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron 771 ejemplares de O. ogli-
num, que fueron recolectados mensualmente,
entre noviembre de 1986 y octubre de 1987
(tabla 1), provenientes de la pesca comercial de
sardina en tres zonas de la isla de Margarita:
Juan Griego, La Galera y el Yaque (fig. 1). La
isla de Margarita esta situada a 10°11'-10°51'N
y 62°46'-64°24'0, tiene una superficic de
934 km? y su poblacién es de 300,000 habi-
tantes, aproximadamente. Es la isla mas grande
del Estado Nueva Esparta ubicado en la region
nororiental de Venezuela (Cervigén, 1989).
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Venezuela, but is more abundant in the upwell-
ing zone in the northeastern region (Cervigén,
1991). lIts fishery experienced a constant in-
crease from 1962 to 1968 when it reached a
volume of 6,180 t. However, in 1969 it was re-
duced by half (Ginéds, 1972) and in 1991 de-
creased to 947.3 t. Most of the catch is used as
raw material in the production of fish meal, as
bait and a small amount is used for human
consumption. :

Studies on O. oglinum have been conducted
in Venezuela that cover certain aspects of its
bionomy. The principle ones are: Ginés (1972),
that covers its fishery; Franco (1988), on its re-
production; Gonzalez (1988), on its feeding,
Diaz (1990) statistically compared lengths esti-
mated from scales and cleithra; and Cervigon
(1991), on its taxonomy and distribution. Other
studies on its age and growth have been con-
ducted in other areas. These include: Hilde-
brand (1963) in North Carolina and Fuss ef al.
(1969) in Fort Myer, Florida, in the United
States of America; Garcia and Molina (1986) in
Sonora, Mexico; and Sotolongo and Valdés
(1990) from the Southeastern Cuban Shelf.
Upon calculating the populational parameters,
we aim to contribute to the understanding of the
biology and dynamics of this species, and sup-
ply basic information for improving the man-
agement of this resource that has decreased in
past years.

MATERIALS AND METHODS

Studies were conducted between Novem-
ber 1986 and October 1987 (table 1) on 771
specimens of O. oglinum, taken from the
monthly catches of the commercial sardine
fishery from three zones at Margarita Island:
Juan Griego, La Galera and El Yaque (fig. 1).
Margarita Island is located at 10°11-10°51'N
and 62°46'-64°24'W. It has a surface area of
934 km® and a population of approximately
300,000 inhabitants. It is the largest island in
the state of Nueva Esparta, located in the north-
eastern region of Venezuela (Cervigén, 1989).

Total and fork lengths were determined for
cach specimen to the nearest centimeter, fol-
lowing the criterion of FAO (1981). Weight
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Figura 1. Mapa indicativo de las zonas de muestreo.
Figure 1. Map indicating the sampling zones.

A cada ejempiar se ie determinaron ias ion-
gitudes total y furcal al centimetro inferior, de
acuerdo con el criterio seguido por FAO (1981).
Asi mismo, se determind el peso sin eviscerar,
en gramos. El sexo se identificé de acuerdo con
Holden y Raitt (1975) y el estado de desarrollo
gonadal se establecié con base en la escala pro-
puesta por Mota y Sawaya (1975), que esta-

blece fases de I a

para hembras. Se efectué la prueba ¢ de Student
(Sokal y Rohlf, 1979) a un nivel de signiﬁca—
cion del 95%, para comparar las longitudes de
machos y hembras. Siguiendo el criterio de
Romero y Gonzélez (1986), los cleitra se extra-
jeron de la cintura escapular, se limpiaron con
un cepillo de cerdas duras y agua caliente, y fi-
nalmente se secaron y almacenaron en sobres
rotulados. La medicién de los radios parciales y
totales se hizo en el proceso alar inferior, man-
teniendo los ejemplares sumergidos en gliceri-
na, sobre un fondo negro y con luz reflejada.

Para ello, se utiliz6 una escala micrométrica
de 100 divisiones adanmda a un ocular de 10x

a I para machos y delaV

L

>

without viscera was also determined in grams.
Sex was determined according to Holden and
Raitt (1975) and gonadal development was
based on the scale proposed by Mota and
Sawaya (1975), that establishes phases from I
to III for males and from I to V for females.
Student's ¢ test (Sokal and Rohlf, 1979) was
conducted with a significance level of 95% in
order to compare the lengths of the males and
females. Following the criterion of Romero and
Gonzélez (1986), the cleithra were extracted
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hard-bristle brush and hot water, and lastly
dried and stored in labeled envelopes. Total
and partial radius measurements were taken
of the inferior alar process. The specimens
were kept in glycerin and observed against a
black background with reflected light, using a
100-division micrometric scale adapted to a
10x lens (fig. 2). The marginal increment
was calculated with the equation [ = Rn/ Rn—1,
where Rn is the thickness of the marginal in-
crement and Rn—1 is the nrevmnq one. A ratio
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Figura 2. Cleitrum de Opisthonema oglinum.
Figure 2. Cleithrum of Opisthonema oglinum.

(fig. 2); el incremento marginal se calculé a
través de la relacion: [/ = Rn / Rn—1, donde Rn
es el grosor del incremento marginal y Rn—1 del
anterior. Se establecio la relacion entre la longi-
tud del pez (L) y el radio de la estructura (R)
mediante una regresion lineal. Las longitudes
del pez en afios previos de vida se calcularon
mediante la formula de Lea, corregida por Lee
(1920): Li=r/ R (L — a) + a, donde Li es la
longitud del pez en afios previos de vida; 7, el
radio parcial del anillo; R, el radio total de la
estructura; L, la longitud del pez; y a, la inter-
seccion del eje de las ordenadas. Los parame-
tros poblacionales L, y K de von Bertalanffy
(1934) se calcularon mediante el método nu-
mérico de Ford-Walford, y ¢, se estimé median-
te la formula de Gulland (1971). Se establecid
la relacion talla-peso mediante una regresion
potencial. La curva teérica de crecimiento en
peso se obtuvo a partir de los valores de los
parametros de crecimiento en longitud de von
Bertalanffy (1934) y la relacién longitud-peso.
Se calcul6 la edad limite (4,,5) y la mortalidad
natural (M), segin el criterio de Taylor (1958):
Agos = t, + 2.996 / K, donde A,ys es la edad
limite del tiempo requerido para alcanzar el
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between fish length (L) and structural radius (R)
was established with a linear regression. The
lengths of the fish from previous years of life
were calculated with Lea's formula, corrected
by Lee (1920): Li=r/R (L — a) + a, where Li
is the length of the fish from previous years of
life; r, the partial radius of the ring; R, the total
radius of the structure; L, fish length; and a the
intersection of the axis of the ordinates. The
populational parameters L, and K of von
Bertalanffy (1934) were calculated with the nu-
merical method of Ford-Walford, and ¢, was
estimated using Gulland's formula (1971). A
size-weight ratio was established with a poten-
tial regression. The theoretical growth curve in
weight was obtained using the parametric
growth values in length of von Bertalanffy
(1934) and the length-weight ratio. The age
limit (4,,s) and natural mortality (M) were
calculated according to the criterion of Taylor
(1958): Agos = £, +2.996 / K, where Ay is the
age limit required to reach 95% of L,; and
M=2996 x K/2.996 + k x t,, where M is the
instantaneous natural mortality coefficient; K
and ¢, are growth parameters in length from the
equation of von Bertalanffy.
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95% de L., y M =2996 x
donde M es el coeficiente
ral instantaneo; K y f, son parametros de cre-
cimiento en longitud de la ecuacién de von

Rertalanffy.
RESULTADOS Y DISCUSION

Los 771 ejemplares de O. oglinum oscilaron
entre los 14.5 v 28.0 cm de longitud a la furca
(18.5 y 36.0 cm de longitud total, respecti-
vamente). Segun Fischer (1978), esta especie

alcanza una talla de 25 ¢cm: sin embareo, Cervi-
aicanza una laila dae 20 ¢m; sin emoargo, Ler

g6n (1991) sefiald que puede alcanzar 38 cm de
longitud total y que posiblemente se encuentra
cerca a la talla maxima.

La muestra estuvo constituida por 447
hembras y 324 machos, que representaron el 58
y el 42%, respectivamente (tabla 1). Respecto a
la talla, las hembras fueron ligeramente mas
grandes que los machos, pero al no encontrar-
se diferencias significativas entre ambos sexos
(t, = 1.1125; p > 0.05) y al observarse similitud
en la frecuencia de tallas por mes, se determiné
la edad y el crecimiento para ambos sexos
combinados.

Edad

[.a mayoria de los cleitra, 641 (83.14%),
presentaron zonas de crecimiento claramente
visibles, lo que coincide con lo anotado por
Diaz (1990), quien al comparar estadisticamente
las longitudes a edad pretérita en escamas y
cleitra, pudo observar que no existe diferencia
significativa (p > 0.05) entre ambas estructuras.
Ademas recomendd el cleitrum como la estruc-
tura que debe utilizarse en los analisis de edad y
crecimiento de esta especie.

Los mayores incrementos marginales de

cleitra se nresentaron en log mesec de marzo
cleitra s¢ presentaron €n i0S meses d¢ marzo,

octubre y noviembre, lo cual coincide con algu-
nos valores altos de frecuencia de ejemplares
maduros. Los menores incrementos se observa-
ron en enero y junio, coincidiendo el primero
con el menor porcentaje de individuos maduros
(tabla 2). Sin embargo, en la estacion seca
(diciembre-abril), cuando ocurre el mayor
afloramiento, el desove es poco intenso pero

W

RESULTS AND DISCUSSION

The 771 specimens of O. oglinum oscillated
between 14.5 and 28.0 cm fork length (18.5 and
36.0 cm total length, respectively). According
to Fischer (1978), this species reaches a size of
25 cm; however, Cervigén (1991) stated that it
can reach up to 38 cm total length, and that this
is possibly close to the maximum size.

The sample consisted of 447 females and
324 males, representing 58 and 42%, respec-
tively (table I1). With respect to size, the fe-

males were slightly larger than the males, but

rales ightly larger than the males but
since no significant differences were found be-
tween both sexes (¢, = 1.1125; p > 0.05) and
similarity was observed in the monthly size fre-
quencies, age and growth were determined for

both sexes combined.
Age

The majority of the cleithra, 641 (83.14%),
presented clearly visible growth zones, which
coincides with that described by Diaz (1990),
who statistically compared the lengths of scales
and cleithra from previous ages and observed

that there is no sionificant difference bhetween
tnat nere 1s ng signiicant qQuiierence setween

both structures (p > 0.05). This author also rec-
ommended that the cleithrum be used in age
and growth analysis of this species.

The greatest marginal increments in the
cleithra were found in March, October and
November, which coincides with some high
frequency values from mature specimens. The
lowest increments were observed in January
and June, with January coinciding with the low-
est percentage of mature individuals (table 2).
However, in the dry season (December-April),
when the greatest blooming occurs, spawning is
not that intense but very prolonged (October-
while (May-

while (May-
December), when blooming is at its lowest,
spawning is short (June-July) and more intense
(Franco, 1988). This suggests that the forma-
tion of slow-growth zones that occurs from
January to February coincides with the greatest
blooming season (fig. 3). Gonzalez (1977)
stated that in tropical species, the relationship
between maximum sexual activity and reloca-
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Tabla 1. Ejemplares muestreados de Opisthonema oglinum de la isla de Margarita.

Table 1. Sampled specimens of Opisthonema oglinum from Margarita Island.

Meses Afo Ejemplares Hembras Machos *Prop. sexos X? Longitud furcal (cm)  X*+/- S Peso total (g)
Min. Max. Min. Maéx.

Noviembre 1986 78 72 6 1211 0.00 14.5 27.0 19.77 +/-  2.52 43.88 309.32
Diciembre 100 33 67 1:2 0.11 15.0 26.0 18.33+/- 1.76 56.63  288.23
Enero 1987 41 25 16 2:1 0.44 15.0 28.0 20.26 +/-  4.15 59.58 378.49
Febrero 21 3 18 1:6 0.00 20.0 25.5 23.60 +/- 1.30 161.16 278.24
Marzo 96 79 17 5:1 0.36 16.5 24.5 19.46 +/- 1.46 77.15  205.58
Abril 99 37 62 1:2 0.34 16.0 21.0 17.72 +/-  0.79 68.62 128.29
Junio 100 70 30 2:1 0.01 21.5 27.0 ° 2487 +- 1.11 170.52  344.69
Julio 100 49 51 1:1 0.21 16.0 27.0 23.51+/- 216 71.83  346.42
Agosto 31 20 11 2:1 0.23 20.5 26.5 2445+/-  1.93 122.84  281.01
Septiembre 74 42 32 1:1 0.02 23.0 28.0 23.53+/- 1.15 214.67 339.28
Octubre 31 17 14 1:1 0.04 17.5 28.0 1930 +/- 1.58 7324 172.17

*Chi-cuadrado
X? (0.05): 3.84
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Tabla 2. Longitudes retrocalculadas a partir de las zonas hialinas del cleitrum de Opisthonema oglinum.
Table 2. Lengths retrocalculated from the hyaline zones of the cleithrum of Opisthonema oglinum.

Grupo de edad N Longitud momento Longitud media Longitud media a edades

(afos) captura (cm) zonas hialinas (cm) pretéritas (cm)
T Iy I3 L, L, L,

I+ 95 18.30 477.0 x 10™* 17.22

2+ 537 22.15 4753 x 10* 606.0 x 10 17.31 21.34

3+ 9 24.80 512.1 x 10* 689.0 x 10 779 x 10* 18.28 22.64 24.80
Media 21.75 488.1 x 10 647.5 x 10 779 x 107 17.60 21.99 24.80
Desviacion tipica 20.7 x 10* 58.7x 10* 0.0000 0.59 0.92 0.00
Incrementos 17.60 4.39 2.81
N 641
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Figura 3. Relacion mensual entre el incremento marginal (IM: 0—o) y el porcentaje de ejemplares
maduros de Opisthonema oglinum (00" : e—e y 99: o— —s),
Figure 3. Monthiy ratio between marginai growth (IM: 0—o) and the percentage of mature speci-

mens of Opisthonema oglinum ('C": «—s and

prolongado (octubre-enero); mientras que en la
estacion lluviosa (mayo-diciembre), cuando el
afloramiento es menor, ¢l desove es corto
(junio-julio) y mas intenso (Franco, 1988). Esto
sugiere que la formacion de zonas de creci-
miento lento que se origina en el lapso de enero
a febrero coincide con la época de mayor aflo-
ramiento {fig. 3). Gonzalez (1977) sefials que,
en las especies tropicales, es posible que la rela-
cion entre la méxima actividad sexual y los
cambios de residencia, por lo menos en algin
momento de su ciclo vital, sean los respon-
sables de un crecimiento lento. Por otro lado,
Gonzalez (1988) observo que esta especie no
deja de alimentarse en los periodos de desove o
de maxima madurez sexual, por lo que se esti-
ma que la disponibilidad de alimento posible-
mente no sea la causa de la formacién de la
zona hialina en las estructuras duras de esta es-
pecie. Garcia y Molina (1986) reportaron la for-
macidén de dos anillos anuales en las escamas de
f)ngcihnnpmn spp. de Sonora, México,

meses de nov:embre a diciembre y entre marzo
y abril. Sefialaron ademas que esta especie

en los

394

Te——e).

tion, at least at some moment in their life cycle,
is possibly responsible for slow growth. On the
other hand, Gonzilez (1988) observed that this
species does not stop feeding during spawning
periods or during maximum sexual maturity.
Thus, it is speculated that food availability does
not cause the formation of the hyaline zone in

tha hard ctrupcturac af thic gnaciac (1a nd
tiiw uulu S UuviUIVO Ul I-IIID Dybbl\ab Ual\tla auu

Molina (1986) reported the formation of two
yearly rings in the scales of Opisthonema spp.
in Sonora, Mexico, from November to Decem-
ber and between March and April. They also
showed that this species presented a maximum
spawning during these months. However, Soto-
longo and Valdés (1990) indicated that in the
otoliths of O. oglinum from the Southeastern
Cuban Shelf only one annual mark is formed
and that the cause of this formation is related to
differences in surface temperature. Thus, there
appears to exist a relationship between the
formation of hyaline rings and oceanographic

conditions. R Fnrr\dnnhnn

...........................

does not

however, does not

appear to cause a decrease in the growth of O.
oglinum at Margarita Island.
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presentd un maximo desove en estos meses;
no obstante, Sotolongo y Valdés (1990) indican
que en los otolitos de O. oglinum de la plata-
forma suroriental cubana se forma una sola
marca anual y que la causa de formacion esta
relacionada con las diferencias de temperatura
superficial. Por tanto, parece existir una rela-
cion entre la formacion de anillos hialinos y las
condiciones oceanograficas, mientras que la
reproduccion no parece causar disminucién en
el crecimiento de O. oglinum en la isla de
Margarita.

La asignacion de los grupos de edad para O.
oglinum se realizo teniendo en cuenta el niime-
ro de zonas hialinas presentes ya que éstos se
forman con periodicidad anual en los cleitra
(fig. 3). La composicion demografica de las
muestras de O. oglinum de la isla de Margarita
estuvo conformada por los grupos 1+, 2+ y 3+
No se obtuvieron ejemplares pertenecientes al
grupo 0+ debido a que no son capturados
por la pesca comercial. El grupo 2+ (83.78%)
fue el mas representado de la muestra; mien-
tras que los grupos 1+ y 3+ estuvieron esca-
samente presentes en un 14.84% y 1.40%,
respectivamente.

Crecimiento y parametros poblacionales

La relacion entre la longitud del pez y el
radio total del cleitrum se ajustd a una recta
(fig. 4). Segtin la ecuacidn, la linea de regresion
no pasa por el origen de coordenadas, por tanto
la interseccion a probablemente sea diferente de
cero (-4.527). Trabajos realizados con otras es-
tructuras 6seas (urohiales y espinas), otolitos,
etc., en diferentes especies, han mostrado re-
sultados similares donde el valor de a ha sido
negativo (Gonzilez, 1977; Béez et al., 1983;
Palazén y Gonzalez, 1986; Sotolongo y Valdés,
1990). Los coeficientes de correlacion y de de-
terminacién son significativos (r = 0.96 y r* =
0.92) indicando proporcionalidad entre el creci-
miento del pez y del cleitrum. Sin embargo, los
valores obtenidos por Fuss et al. (1969), y
Garcia y Molina (1986) mostraron una baja pro-
porcionalidad entre el crecimiento de la escama
y la longitud del pez. La tabla 2 muestra los va-
lores promedio de las longitudes retrocalculadas
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The specimens of O. oglinum were placed
in age groups, taking into account the number
of hyaline zones present, since these are formed
with annual periodicity in the cleithra (fig. 3).
The demographic composition of the samples
of O. oglinum at Margarita Island was made up
of groups 1+, 2+ and 3+. Samples were not
obtained from the 0+ group since they are not
caught by the commercial fishery. Group 2+
(83.78%) was the most represented in the
sample; while groups 1+ and 3+ were scarcely
present with 14.84 and 1.40%, respectively.

Growth and population parameters

The relationship between fish length and
total radius of the cleithrum was linearly fitted
(fig. 4). According to the equation, the regres-
sion line does not pass through the origin of the
coordinates. Thus, intersection a is probably
different from zero (-4.527). Studies conducted
on other osseous structures (urohyals and
spines), otoliths, etc. in different species have
shown similar results, with the a value being
negative (Gonzalez, 1977; Baez et al., 1983;
Palazén and Gonzalez, 1986; Sotolongo and
Valdés, 1990). The correlation and determina-
tion coefficients are significant (r = 0.96 and
r* = 0.92), indicating proportionality between
the growth of the fish and the cleithrum. How-
ever, the values obtained by Fuss et al. (1969)
and Garcia and Molina (1986) show low pro-
portionality between scale growth and fish
length. Table 2 shows the average values of the
retrocalculated lengths in the hyaline zones of
the cleithra of O. oglinum. It can be observed
that said lengths are greater in the older speci-
mens than in the younger ones, in accordance
with Lee's phenomenon (1920). Maximum
growth occurs in the first year of life, when the
organisms reach a size of 17.60 cm. The growth
rate then decreases as they get older.

Table 3 shows the population parameters
from the von Bertalanffy equation compared to
those obtained by Garcia and Molina (1986)
and Sotolongo and Valdés (1990). Even though
differences can be observed between the pop-
ulation parameters, the &' test of Pauly and
Munro (1984) shows the existence of a similar
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Figura 5. Crecimiento de Opisthonema oglinum, de acuerdo con el modelo de von Bertalanffy:
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Figure 5. Growth of Opisthonema oglinum, according to the model of von Bertalanffy: a) growth
curve in length; b) size-weight ratio; ¢) growth curve in weight.
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Tabla 3. Parametros de la curva de crecimiento de von Bertalanffy de Opisthonema oglinum.
Table 3. Von Bertalanffy growth curve parameters for Opisthonema oglinum.
Autor L, (cm) K t,
Garcia y Molina (1986):
machos 20.5 0.45 -0.84
hembras 22.0 0.51 -0.88
Sotolongo y Valdés (1990):
sexos combinados 19.47 0.59 -0.18
Presente trabajo:
0.47 -1.00

sexos combinados 29.8

a partir de las zonas hialinas de los cleitra de O.

oglinum. Se puede observar que dichas longi-

tudes son mayores en los ejemplares mas viejos
que en los mas jovenes, evidenciandose el fend-
meno de Lee (1920). El maximo incremento en
longitud ocurre en el primer afio de vida,
cuando los organismos alcanzan una talla de
17.60 cm; luego, la tasa de crecimiento dismi-
nuye conforme avanzan en edad.

Los parametros poblacionales de la ecua-
cion de von Bertalanffy se compararon con los
obtenidos por Garcia y Molina (1986) y Soto-
longo y Valdés (1990), como se aprecia en la
tabla 3. A pesar de la diferencia observada entre
los parametros poblacionales, la prueba &' de

Pauly v Munrc (1984) evidencia la existencia

de un mismo tipo de crecimiento de O. oglinum
en la isla de Margarita (&' = 2.621) y en Sono-
ra, México (&' machos = 2.277 y &' hembras =
2.392), y la plataforma suroriental cubana (&' =
2.350). Las curvas que describen el modelo de
crecimiento se muestran en las figs. 5a, by c.
La edad limite (4,,,) calculada fue igual a
5.71 afios. Por otra parte, la mortalidad natural
(M) fue igual a 0.52, que si bien no es alta como
ocurre en otros clupeidos, se ajusta al patrén

general de los pequefios pelagicos del cicle de

vida corta, que eligen una estrategia de creci-
mlemo rapido por su ubicacion en la cadena
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