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RESUMEN.

En este informe preliminar se presentan algunos resultados de
los cruceros de Octubre y Diciembre de 1972, en el Alto Golfo de Cali-
fornia. Afin cuando no se cuenta todavia con la informacién de un ciclo
anual completo se han deducido algunas conclusiones. La distribucién su
perficial de temperatura y salinidad para los dos cruceros indica que-
la circulacién neta, sin considerar el flujo y reflujo de las mareas,es
rotatoria en el sentido contrario a las manecillas del reloj. Algunas
caracteristicas en la distribucién de sedimentos en suspensidn, mostra-
das por fotografias espaciales tomadas por el Satélite ERTS-I,apoyan lo
anterior, esto resuelve la discrepancia presentada por Thompson ( 1969
a favor de la circulacién rotatoria en el sentido contrario a las mane
cillas del reloj. De acuerdo con 1lo anterior, los contaminantes de
cualquier tipo, que provengan de la zona del Delta del Rio Colorado, acarrea
dos por las aguas del rio, afectardn con mucha mis intensidad a la zona
del Alto Golfo de California, cercana a la costa de Baja California que
a la zona cercana a la costa de Sonora; y los contaminantes que proven
gan de fuentes remotas ( v.g.: de la parte central del Golfo de CalifoTr
nia), acarreados por las corrientes marinas, afectaridn mds a la zona
cercana a la costa de Sonora que a la zona cercana a la costa de Baja
California. Comparando la distribucién superfiecial de. oxigeno disuelto
para el crucero de Octubre con la del crucero de Diciembre. se puede de
ducir que los contaminantes acarreados por el Rio Colorado tales como
pesticidas concentrados en organismos plancténicos y restos orgdnicos
en suspension, y los absorbidos en sedimentos en suspensién , son incor
pqrados al medio marino de una manera tan irregular como el régimen plu
vial de la zona. Lo anterior indica que la cuantificacién de 1los apor
tes de contaminantes por via hidrdulica al Alto Golfo, solamente Se pue
de presentar en términos de cantidades totales por afio, Yy no en forma
de un flujo continuo.

ABSTRACT.

Some preliminary results from the October and December 1972,
cruises are presented. Even Though we do not have the.information from a
complete year cycle, we have deduced some conclusions. The surface tem
perature and salinity distributions for the two cruises indicate that-
the net circulation, without considering tides, is counterclockwise. So
me characteristics of the distribution of the suspended sediments shown
by space photographs taken by the ERTS-I satellite, support this. This
solves the discrepance presented by Thompson (1969) in favor of the cou
nterclockwise circulation. According to this, the pullutants of any ty
pe that come from the Colorado river delta zone, carried by the river-
waters, would affect much more intensively the portion of the upper Nor
thern Gulf near the Baja California coast than the portion near the So
nora coast; and the pollutants coming from remote sources (i.e.:the cen
tral Gulf of California) carried by marine currents, would affect the-
portion near the Sonora coast more than that near the Baja California
coast. Comparing the dissolved, oxygen surface distribution for October
whir that of December, we can deduce that the pollutants carried by the
Colorado river, such as pesticides concentrated in planctonic orgauims,
and suspended organic matter, and those adsorbed in.suspended sediments
are incorporated to the marine environment in a fashion as irregular as
the fluvial regime of this zone. This indicates that any cuantification
of the pollutant income from river streams to the upper Northern Gulf,
can only be presented in terms of total cuantities per year and not ter
ms of a continuos flux.
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INTRODUCCION.

En Octubre de 1972, se did
comienzo a los estudios hidroldgicos
del Alto Golfo de California, ( de a
proximadamente 31°N hacia el norte),
como parte de los trabajos que la
Unidad de Ciencias Marinas ha estado
realizando para la Secretaria de Re
cursos Hidrdulicos. Los objetivos de
estos estudios son los siguientes:

a) Conocer el cuadro ambien
tal en el Alto Golfo de California.-
Es decir, conocer la distribucidn es
pacial en esta zona, de las diferen
tes propledades hldrologlcas fisicas
Y quimicas, y los cambios de esta
distribucién en funcidn del tiempo a
traves de un ciclo anual. Esto se po
drd utilizar para «correlacionarlo,
con la ecclogia de las diferentes es
pecies bilolbgicas sobre todo las de
importancia comercial como el cama
rén y la totoaba.

b) Proveer informac¢idn so-
bre la dindmica fisica y quimica del
ecosistema en el Alto Golfo de Cali
fornia, como una herramienta nds en
los estudios de contaminacidén, que-
permita dilucidar: los mecanismos de
incorporacidén de los contaminantes,-
al medio ambiente marino.

Para este fin, al contar-
con la informacidén completa después
de un afio de estudio, se podran cons
truir modelos que permltlran prede-
cir con bastante precisién el impac
to de contaminantes en el ecosistemas

Las caracteristicas hidrold
gicas, fisicas y quimicas, de nues~
tra drea de interés, no se habian es
tudiado antes de que este trabajo
diera comienzo con el crucero que se
realiz6 en Octubre de 1972.Rosemberg
(1969), realizd una revisidn de 1los
traba]os publlcados sobre las carac
teristicas fisicas y quimicas ocea
noldgicas de la parte norte del Gol
fo ( de Isla Angel de la Guarda ha-

cia el norte) y no presenta datos-
de nuestra area de interés. Thompson
(1969) reportd algunos pocos datos

de salinidad, tomados en Marzo de

1968 en la costa de Sonora, cer
ca de Santa Clara. El estudio de es
ta parte del Golfo de Callfornla, es
muy importante para un mejor enten
dimiento de la dindmica del Golfo co
mo un todo, y para una mejor compren
sién del mismo como ecosistema.

OBTENCION DE DATOS.

Durante otofio de 1972, se-
realizaron dos cruceros utilizando,-
la embarcacién "Adventyr', del 25 al
27 de Octubre y del 9 al 14 de Di
ciembre. La posicidn de las estacio-
nes de muestreo no fue la misma en-
los dos cruceros (fig. 1y 2). En ca
da crucero se hicieron determinacio
nes de temperatura " in situ ' (T°C)
de pll y de concentracién de oxigeno
disuelto (02); y se tomaron muestras
de salinidad (S°/..), alcalinidad vy
nutrientes (fosfatos, nitratos y si
licatos), para su posterior andlisis
en el laboratorio. Las determinacio-
nes de 0-» se realizaron de acuerdo
con el procedimiento descrito por St
rickland y Parsons (1965) para el mé
todo Macro-winkler.la T°C se determi
nd utilizandotermometros reversibles
E1l pH se determind con un potencidme
tro Orion, modelo 407, y la S°/.. se
determind con un salindémetro Beckman
modelo 118Wa200. En el presente es-
crito no se presentan resultados de
alcalinidad y nutrientes; solamente-
se describe la distribucién superfi

cial de 03, T°C, S°/o0 y pH.
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Fig.1. Localizacién de las estaciones hidrologicas

ocupadas en el crucero de octubre.
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Fig.2. Localizacién de las estaciones hidrolégicas ocupadas en el crucero de diciembre.

Al estudiar la distribucidn
superficial de los parametros fisi-
cos y quimicos se debe tomar en cuen
ta que en un determinado crucero las
di ferentes estaciones no Se ocupan,-
simulténeamente. En algunas ocasio

nes existen no solamente horas sino
hasta dias de diferencia entre los
tiempos en gue se ocuparon las dife

rentes estaciones. Al estar dibujan-
do una grafica que muestra la distri
bucidn superficial de una variable,
estamos asumiendo que los datos se
tomaron simultédneamente, por lo tan
to la grafica es sb6lo una aproxima-
cidén a la realidad. Si los rangos de
variacidn en funcidn del tiempo ex
clusivamente, son relativamente pe
quefios para la duracidn del crucero

la aproximacidn es aceptable. En el
caso particular de nuestra zona de
interés, mas importante que las va-
riaciones que ocurren de dia a dfia,
son las que ocurren a través de un
dia determinado  en que se realizan
muestreos. Por ejemplo, en un punto
geografico determinado en el Alto-
Golfo de California, la diferencia
en los valores de un parametro de -
las 12:00 a las 24:00 horas del mis
mo dia es mayor que de las 12:00 ho
ras de un dia a las 12:00 horas del
dia siguiente. En un escrito poste
rior se discutird la variacién diur
na de T°C, S°/co, 02 y pPH en esta zo
na.



RESULTALDOS.

Tanto durante el mes de Octu
bre como durante el mes de Diciembre,
la temperatura superficial en 1la par

te Norte del Golfo de California, dlg

minuye del sureste al noroeste (flg.S
y 4). Durante el crucerc de Octubre,-
la temperatura superficial mds baJa
fue de 20.20°C y se reglstro al norte
de Isla Montague (estacidn 3, fig. 1)

Durante el crucero de Diciembre fué,
de 8.25°C y se registré al oeste de
Isla Montague (estacién Dz, fig. 2).-

En general las temperaturas mids bajas
se registran al norte de Isla Monta
gue. El hecho de que durante el cruce
ro de Diciembre se registrara al oes

estacidn D3,

se ocup® a las 06:55 horas, mlentras
que la D4 (fig. 2), localizada ai nor
te de Isla Montague, se ocupd a las
14:47 horas del dia anterior. La ten
peratura superficial en 1a estacidn
Dy, fué mayor que en la D3, por el e
fecto de la variacidén diurna debido =z
la radiacidén solar.

En el drea estudiada, la ten
peratura superficial mas o]cxada du”
rante cl crucero de Octubre fué Je - -
24°C. v se registrd cn la cstacidn --
mds oriental (estacidn 18, fig. 1).Du
rante el crucero de U1c1ombrc fué de~

.55°C. (kstacién C fig. 2). La --
dl%trlbUCiOH de temﬁoratura fué mias -
irregular durante Octubre quec durante
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A diferencia de las distribu
ciones de T°C, las de S°/,, para los
dos cruceros no son similares ( fig.3
Yy 6) para el crucero de Octubre la-
distribucidn superficial de S°/q4,
muestra una lengueta de valores altos
proveniente del sur, en la parte cen
tral (fig.5) a los lados de esta len
gieta los valores decrecen hacia am
bas costas, los valores mds bajos se

registraron al norte de Isla Montague
donde el minimo fue de 35.28°/,. Las
aguas cercanas a la costa de Baja Ca
lifornia tenian en general valores d&
salinidad mas bajos que los de las a
guas cercanas a la costa de Sonora,
(fig. 5) la S°/co superficial mds al
ta registrada durante el crucero de-
Octubre fue de 36.18°(estacién 13 fig
1.
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T 45 114° 30 neis'

Fig.5. Distribucién superficial de S°/oco para el crucero de octubre.
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Para el crucero de Diciembre tribucién superficial de 07 para
la distribucidn superficial de S°/., crucero de Octubre no es similar a la
A ltencue+a de valores altos AT mamtsen [ -ZRPUEE,, B
mues LLu. una iCliguvia Lo Vadlilos aiills Ui CIuccro UC U.LL.LC'HIUIC L 1ig./

que se origina en la parte cercana a
la costa de Baja California vy ex
tiende hacia la costa de Sonora (fig.

6). La situacidn es casi inversa_ que tendencia general se registré en

en el crucero de Octubre, el maximo parte norte donde el 0 aument® de la
de S°/oo 37.73°/0o se registrd al o costa de Sonora a la costa de Baja Ca
este de Isla Montague (estacidn D3 , lifornia. E1 valor superficial minimo
fig. 2). Las més bajas salipidades se de 02 se registrd al norte de Isla-
registraron en la parte oriental g Montague y fué de 1.33 mI/1. E1 méxi
nuestra zona dc estudio cerca de la mo rue de 4.96 ml/1 y se registrd

costa de Sonora.

durante el crucero de Octubre
se ex

tivamente compleja (fig.7),

En general la S°/co,

aumenta hacia el noroeste (fig. 6). en la estacién 7, (fig. 1).
semeiante al caso de la $°/,, la dis
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Fig.6. Distribucién superficial de S°/0o para el crucero de diciembre.
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Durante el crucero de Diciem
bre, la distribucién superficial de
0, indica en general un aumento del
sureste a noroeste (fig.8), 1las iso
gramas de 02 muestran un comporta
miento muy semejante al de las iso-
termas ffig. 4 y 8). E1 valor super

114* 48

ficial midximo de 02 para el crucero-
de Diciembre se registrd al oeste de
Isla Montague (estacién D3, fig. 2),
y fué de 6.49 ml/1. E1 valor minimo
fué de 4.90 ml/1 y se registrd en la
estacién C2 (fig. 2).

114° 30' 14%15’

31 45’

PUNTA
SARGENTO

31° 30

318

I

—J3i%as’

CLARA

PUNTA BURRO

EL TORRNILLAL
/ —f 330

77/7) s.49> 0,> 6.00
M s00>0,)5.70

—33is’

| ]

14" 48’

114 30' Hna 18

Fig.8. Distribucién superficial de 0y para el crucero de diciembre.



Durante el crucero de Octu
bre el pH superficial mostré en ge
neral la tendencia a disminuir del-
suroeste al noroeste (fig.9). E1l va
lor minimo superficial de pH se re
gistrd, al igual que el de 02 y T°C,
al norte de Isla Montague ( estacidn
3, fig. 1) y fué de 7.83. E1 valor
méximo se registrd en la estacidén 14
(fig. 1) y fué de 8.32.

La distribucidn superficial
de pH en el crucero de diciembre mos

14 45'

trd una caracterfstica especial, no
mostrada por ninguno de los paréme
tros mencionados anteriormente (fig.
10) . Los valores de pH fueron mini
mos en la parte sur, en el centro, y
aumentaron en forma concéntrica ha-
cia la costa (fig. 10). El1 valor mf
nimo superficial de pH se registrd
en la estacién Cz (fig, 2) y fué de
7.63, E1 valor.maximo se registré al
este de isla Montague (estacidn Dg,
fig. 2) y fué de 8.27.
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Fig.9. Distribucién superficial de pH para el crucero de octubre.
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DISCUSIONES.

La distribucién superficial
de T°C, S°/oo, 0, y pii para los cru
ceros de Octubre”y Diciembre de 1972
muestran claramente la tremenda va
riabilidad de las condiciones ambien
tales en nuestra zona de estudio. La
influencia de 1la profundidad y de
los fenbdmenos atmosféricos, tales co
mo los cambios de temperatura del aI
re y la precipitacidén pluvial, en es
ta variabilidad, se puede deducir,-
comparando los resultados de octubre
con los de Diciembre. Por ejemplo,
en las aguas superficiales de la zo
na circundante a Isla Montague la di
ferencia de T°C entre Octubre y Di
ciembre fué de casi 12°C, mientras,
que en la parte mis aaroriental de-
nuestra zona de estudio 1la diferen
cia entre Octubre y Diciembre fué so
lamente de cerca de 6.5°C. Esto se
debe a que las aguas cercanas a Is
la Montague son muy someras, de tal
manera que los cambios de tem eratu
ra atmosférica les afectan mucho més
que a las aguas de mds al sur donde
la profundidad es mayor.

En los dias que precedieron
al crucero de Octubre se registrd
una precipitacién pluvial relativa
mente abundante para esta zona. En-
la estacidn meteorolégica de 1la Se
cretaria de Recursos Hidriulicos, en
Mexicali, se registraron 21.0 y 55.5
mm de precipitacidn pluvial el 6 ¥y
7 de Octubre respectivamente. En la
estacidén de San Felipe, B. C., se re
gistraron 240 mm el dia 5 de Octubre
para el resto de los dias, que prece
dieron al crucero no se reportaron,-
datos meteoroldgicos de la estacidn
de San Felipe ( Rep. de datos, Dir.
de Hidrol. Div. Ensenada, S.R.H. ).
La figura 5 muestra claramente la in
fluencia de la precipitacién pluvial
en la d15tr1buc1on superficial de-
S°/0o para €l crucero de Octubre.las
bajas salinidades en las aguas cerca
nas a la costa son producto de la in
fluencia de escurrimientos (arroyos,
etc.) E1 minimo de S°/,o al norte de
Isla Montague es producto de la apor
tacidén de agua dulceel sistema Delta

del Rio Colorado, durante estas-
lluvias.

f‘v‘r\an f10£0\ Aoc e

Groen (1969) descri dos
tipos de 51tuac1ones en lagunas cos
teras: una llamada estuarina y otra
llamada antiestuarina. Cuande el a
porte de agua dulce por rios, arro-
yos, etc.,excede a la evaporacibn,-
existe una situaeién estuarina; en
el caso inverse la situacidn es antl
estuarina. Una clasificacidn semejan
te a esta puede hacerse para zonas
como el Alto Golfo de California,las

COMGC €1 Ax1ltO LO. vailroernla, las

figuras 5 y 6 muestran que durante

el crucerc de octubre la situacién
era estuarina, y durante el crucero
de diciembre era antiestuarina. El-
ascendente de S°/o.. mostrado por 1a
figura 5, de la desembocadura del
Rio Colorado a mar adentro, es una
condicidn que solamente puede expli
influencia

inriuencl

2o
carse en términes de la

del aporte de agua dulee por el rio.
Mientras que el gradiente de S°/oo,-
mostrado por la figura 6, indica que
en diciembre la evaporacién fué ma
yor que el aporte de agua dulce.

La distribucidn superficial
de T°C y S°/.0 para los dos cruceros
( figs. 3, 4, 5, y 6 ), indica que-
la circulacidn neta, sin considerar
el flujo y reflujo de las mareas es
rotatoria en el sentido contrario a
las manecillas del reloj. Thompson,-
(1969) reportd que mediciones de <c¢o
rrientes de mareas mar adentro indl
can un sistema rotatorio en el sentl
do de las manecillas del reloj, mien
tras que mediciones a lo largo de la
costa indican una circulacién contra
ria a las manecillas del reloj. Thom
pson (1969), indicd también que la-
distribucidn de sedimentos, la tur
videz ¥ la orientacidn de ondas gran
des de arena en las marismas, indi
can una circulacién contraria a 1las
manecillas del reloj. Si la «circula
cidn neta es rotatoria en el sentido
contrario al de las manecillas delre

lgj, se debe conservar una influen
cia de las condiciones hidrolégicas
de la zona circundante a Isla Monta
gue en la zona cercana a 1a costa
de Baja California; v se debe obser
var una influencia de 1las cond1c1o
nes hidrolégicas de la regién oced
nica del Golfo ( al sur de nuestra
zona de estudio), en la zona cerca
na a la costa de Sonora, cerca de
Santa Clara. En efecto, las figuras
3y 4, muestran que las temperatu
ras mlnlmas se registraron en la zo
na de Isla Montague y las temperatu
ras en la zona cercana a la costa-
de Baja California fueron mis bajas
que las de la zona cercana a Sonora
La fig. 5 muestra que el minimo de
S§°/0o se registré al norte de Isla
Montague, y las salinidades de 1a
zena cercana a Baja California fue

ron mds bajas que las de la zona
cercana a Sonora. La fig. 6 muestra
que el mdximo de S°/,, se registré

en la zona de Isla Montague, y 1las
salinidades de la zona cercana a la
costa de Baja California fueron mids
altas que las de la zona cercana a

la costa de Sonora.



Fotograffas espaciales to
madas por el satélite ERTS-I (Earth
Resources Technology Satellite-I),
puesto en érbita y operado por la
National Aeronautical § Space Admi
nistration (NASA) de los Estados U
nidos de América, muestran muy cla
ramente la distribucidn de sedimen
tos en suspensién en el norte del
Golfo de California (fotografia 1).
La fotografia 1, tomada con luz in
frarroja, (8000 a 11000 cmx10-8 ),~-
muestra la distribucién de las par

ticulas en suspensién en nuestra ZO

FOTOGRAFIA 1.

anhnrnfln n<nnr|n| tomada por el

na de estudio. Esta fotografia mues
tra que la mayor turbidez se encuen
tra en la boca del Rfo Colorado dis
minuyendo hacia mar adentro. En 17
parte cercana a la costa de Baja Ca
11forn1a, esta turbidez se extiende
mis hacia el sur que en - la parte
cercana a la costa de Sonora, indi
cando también una circulacidn rota
Aa

2 3 F v A nl
toria en el sentido contrarie al de
mayor

las manecillas del reloj. La
parte de esta turbidez son arcillas-
en suspension.



Las grédficas y fotografias
presentadas en este trabajo parecen
resolver la discrepancia presentada
por Thompscn (1966) a favor de 1a
circulacién rotatoria en el sentido
contrario a las manecillas del re-
loj. Este es muy importante para di
lucidar diferentes fendmenos, perd
en este trabajo nes concretamos a-
establecer la relacidn que tiene-
con los acarreos de contaminantes,
2} Alto Golfo de California. de a
cuerdo a lo establecido anteriormen
te, los contaminantes de cualquieT
tipe gue provengan de la zona Delta
del Rio Colorado acarreados por 1as

aguas del rio, afectardn con mucha
mis intensidad a la zona del Alto
Golfo de California cercana a la-
costa de Baja California qus a la

zona cercana a la costa de Sonora.,
y los contaminantes que provengan
de fuentes remctas (v.g.: de la par
te central del Golfo de California¥
acarreados por las corrientes mari
nas, afectaran mis a la zona cerca
na a la costa de Scnora que a la zo
na cercana a la costa de Baja Calil
fornia. Estas conclusicnes no se-
pusden aplicar directamente a la ex
plicacién de la distribucidn de pes
ticidas porque es necesario conside
rar cuantitativa v conjuntamente,-
ios acarreos eflicos v los acarreos
hidrdulicos de los contaminantes.Pa
a esto se necesitan datos meteoro
1égicos bastante completos y de con
tenido de pesticidas en los polvos
acarreados por los vientos.

uatas

La distribucién superfi-
cial de 02, para el crucero de Octu
bre (fig. 7) es relativamente com-
pleja. Fosiblemente esta compleji
dad se debié al aporte de materia
organica acarreada por los escurri
mientos producto de la precipita”
cion pluvial. La oxidacién de esta
materia orgdnica produjo un consumo
de oxigeno mas rapido que el sumi
nistro realizado por intercambio,
con la atmésfera. La distribucién
del porciento de saturacidn de
Oz (fig. 11) para el crucero de Cc
tubre muestra valores abajo de 100%
en casi toda nuestra drea de inte
rés, Sclamente en la estacién (f1
gura 1) se registrd un 1005 de satu
racion. ILn general la distribucidn
de pH concuerda con la de 07 ( fig.
7 v 93, Las lenglictas de valores ba
jos de 0: v de %5 d¢ saturacién h
F.oz. 7 v 11) posiblemente in
iis5 de arroyes de aporte
considerable. L minimo de O, regis
trado al norte de Isla Montague,-
(1.33 m1/1) es extrcmadamente ibajo
En un principio sg¢ dudd de la vera
cidad del dato, pero s¢  corrohord
por un valor también muy bajo de pit

dican

\
wnl

(7.83, #1g.9). Este indica que el-
aporte de materia orgdnica en des

Rio Colorado,

compusicién, per ei
Okuda (1969)

fué muy abundante,
porté un valor superficial wminimco,
de 0y de .5 ml/t en la Laguna Una
re, una laguna costera de Venezuela

re
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La distribucién superficial

de 02, para el crucero de diciembre
(fig. 8) al igual que la de salini
dad, no muestra efectos de ningflin

aporte de agua dulce., Al no haber a
porte de materia orgédnica en descom
posicidn el factor determinante que
gobierna la distribucidn de 0, es la
temperatura y, en funcidn de ella el
intercambio gaseoso con la atmdsfera

Por esta razbdn, las isogramas de 0;
se comportan muy similar a las iso
termas (fig. 4 y 8) con valores ele

vados de 07 donde la temperatura es
baja, y viceversa. la distribucién
del porciento de saturacién de 02 pa
ra este crucero (fig.12) muestra una
distribucidn méds regular que la  de

14°45

octubre (fig. 11), y con valores méds
cercanos a 100%. En la parte central
de la zona de interés el porciento
de saturacidén fué mayor de 100. El-
valor mas alto registrado fué de 102
en la estacidn C7 (fig. 2). Los valo
res més bajos se registraron en la
parte sur (fig. 12), con un valor mi
nimo de 88 en la estacidén C2 (fig.2)
Una posible explicacidn para estos
valores bajos del porciento de satu
racién de 02 es la de un cambio rapi
do de temperatura hacia valores mds
bajos, acompafiado de procesos de mez
cla y difusién mas lentos en la par
te sur que en la parte norte de nues
tra drea de interés.
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Fig.12. Distribucién superficial del porciento de saturacion de 02 para el
el crucero de diciembre.



Del hecho de que la distri
bucién de Oz para Uctubre muestra,
ia influencia de la descomposicién
de materia orglnica, mientras que
la de Diciembre no la muestra, se
puede deducir una conclusién: sobre
el aporte de contaminantes por el
Rio Colorade al Aito Golfo de Cali
fornia. Los contaminantes tales cg
mo pesticidas concentrados en orgd
rnismos planctdnicos y restos orgini

cos en suspension, y los adsorbidos

on
Cch

dimentos en suspensién, son in
rporades al medio marine, de una
manera tan irregular como el régi
men pluvial. Si existiera un aporte
regular de materia orginica y sus
contenidos de contaminantes, por el
Rio Colorado, su influencia en la-
distribucion de 0, se hubiera detec
tado no solamente en QOctubre, sino
también en Diciembre. Lo anterior,-
indica que la cuantificacién de los
aportes de contaminantes por via hi
drdulica, al Alte Golfo de Califor
nia, solamente se puede presentar
en términos de cantidades totales,
por afio y no en forma de un flujo
continuo.

La distribucién de pil para
el crucero de Diciembre (fig.10) no
se correlaciona con la de los otros

parametros. Para explicar esta dis
tribucién se hace necesario contar

con mayor informacidén (v.g.: sobre
alcalinidad).E1l pH detecta un fenl
meno en la parte sur, central, de-

nuestra zona de estudio, que neo de
tectan los demds pardmetros reporta
dos en este escrito.

E1 tipo de
droldgica que se prese
escrito no solamenve n
lizado para enterndcr rs a
mica del ecosistema v ‘2 distribu-
cidn de los pesticidas en el mismo.

fambién sémbuede utilizar para cons
truir modelos hidraulicos que perml
tan predecir TA dispersidn de un 32
fluente. Con relac10n a los planes,
que existian para construir una
planta nuclear de doble propdsito,
de desalinizacidn v productora de e
nergia eléctrica, en algln lugar
cercano a Santa Clara, Son. (en nues
tra area de interés), Matthews y Ro
senberg (1969) mencionaron que para
predecir el impacto de un afluente
de alta salinidad y temperatura pro
ducida por la planta, se hacia nece
sario contar con una mejor informa
cidén oceanoldgica del drea. Al no
contar con los datos necesarios, Ma
tthews y Rosenberg (1969) asumieron
que la salinidad del Alto Golfo de
California era invariable en el-
tiempo vy el espacio, y su valor era
la media de las registradas en Puer
to Pefasco, Son.En base a esto con§
truyerer un modelo hidraulico para-
predecir el efecto de las aguas de
desecho de la planta nuclear, con-
alta salinidad y temperatura, en Ila
hidrologia del Alto Golfo. Los resul
tados obtenidos por Matthews y Rosen
Derg (1969}, pueden mejorarse mucho,
si se aplican las distribuciones es
paciales de salinidad y temperatura
que hemos encontrado en nuestros cru
ceros, en Jlugar de asumir valores
constantes. Para que esto sea signi-
ficativo debe utilizarse la informa
cidn colectada a través de un ciclo
anual. Matthews ¥ Rosenberg ( 1969 )
consideraron sus resultados como ''muy
pobres”. Un modelo semejante al de
estos autores se puede desarrollar,-
para predecir el efecto de las aguas
de desecho de 1la geotermoeléctrica
de Cerro Prieto, si estas aguas se-
introducen al medio marino. Este es
uno de los aspectos del trabajo que
estid en desarrollo.
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