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Preface/Prefacio

The coastal zone—interface between the sea and
continent—is a complex frontier of variable amplitude,
where the terrestrial and marine areas mutually interact.
Thus, continental processes (e.g., wind and river erosion, or
anthropogenic pollution) affect the functioning of aquatic
systems, and marine processes (e.g., waves, tidal currents,
and seawater flooding) affect the form and functioning of
terrestrial ecosystems. This interaction produces unique,
highly diverse ecosystems—the coastal ecosystems—of high
natural variability and environmental value.

The coastal zone is characterized by intense geomorpho-
logical and geochemical activity, resulting in diverse ecosys-
tems and sedimentary environments. These ecosystems
include continental shelves, marshes, rocky beaches, cliffs,
coastal plains, and a wide variety of wetlands (coastal
lagoons, estuaries, deltas), all of spectacular beauty whilst
providing goods and a range of valuable environmental ser-
vices to society. Among the goods they provide are a wide
variety of foods, mineral and petroleum resources, and con-
struction materials (wood, sand, rocks, lime). Moreover, their
high biodiversity and the presence of species exclusive to the
coastal zone offer a genetic reservoir that has the potential of
being used in medicine and biotechnology (Martinez et al.
2007).

This richness and diversity of resources has led to high
population densities and increased human activities along the
coasts and estuaries worldwide. The highest human popula-
tion densities are found within a distance of 100 km from the
coastline and within 200 m of sea level, and in 2001 around
half of the world’s population lived within 200 km of the
coast (Small and Cohen 2004).

This higher population density in coastal areas places
greater demands on the natural resources and, consequently,
the anthropogenic pressure on coastal ecosystems increases.
Natural landscapes and habitats are altered, and often
destroyed, to accommodate the growing population and eco-
nomic activities: water bodies become receptacles for urban,
agricultural, and industrial wastes; wetlands are drained and
become rubbish dumps; the coastal plains surrounding estu-
aries diminish as port infrastructure is built on them; and
mangrove and other forests are felled to make way for farms
and agricultural land, whose wastes reach the adjoining wet-
lands and cause eutrophication. Around 40% of the world’s
oceans are strongly affected by human activities and few
areas, if any, remain unmodified (Halpern et al. 2008).

The coastal zone is not only affected directly by human
activities, but is also vulnerable to natural and/or human-
caused climate events. Both factors, encompassed within the
term global change (Vitousek 1994), act sinergetically, so
efforts to predict the effects of climate change on the coastal
zone need to take into account the direct effects of human
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La zona costera, margen marino-continental, representa
una frontera compleja y de amplitud variable, en la cual las
areas terrestres y marinas se afectan mutuamente. Asi, los
procesos continentales (e.g., la erosion eolica o fluvial, o la
contaminacion antropogénica) influyen sobre el funciona-
miento de los sistemas acuaticos, y los procesos marinos
(e.g., el oleaje, las corrientes mareales y las inundaciones por
agua de mar) afectan la forma y el funcionamiento de los eco-
sistemas en tierra. Esta interaccion da lugar a ecosistemas
unicos—los ecosistemas costeros—de gran diversidad, variabi-
lidad natural y valor ambiental.

La zona costera se caracteriza por una intensa actividad
geomorfologica y geoquimica, que da lugar a una diversidad
de ecosistemas y medios sedimentarios. Estos ecosistemas
incluyen plataformas continentales, marismas, playas roco-
sas, acantilados, planicies costeras y una amplia variedad de
humedales (lagunas costeras, estuarios, deltas), todos ellos
ambientes de espectacular belleza que a la vez proveen
bienes y numerosos servicios ambientales de gran valor para
la sociedad. Entre los bienes disponibles se encuentra una
gran abundancia de alimentos, recursos minerales y petrole-
ros, y materiales para construccion (madera, arena, rocas,
cal). Ademas, la alta biodiversidad y la presencia de especies
exclusivas de la zona costera ofrecen una reserva genética
con el potencial de ser utilizada en medicina y biotecnologia
(Martinez et al. 2007).

Esta riqueza y diversidad de los recursos ha causado el
establecimiento de una alta densidad de poblacion y de
actividades humanas a lo largo de las costas y estuarios del
mundo. La mayor densidad de poblacion humana se encuen-
tra localizada dentro de una franja ubicada a 100 km de
distancia de la linea de costa y dentro de 200 m del nivel del
mar, y se estima que en 2001 alrededor de la mitad de la
poblacion mundial vivia dentro de 200 km desde la linea de
costa (Small y Cohen 2004).

Debido a la mayor densidad de poblacion en las zonas
costeras, la demanda de recursos naturales para satisfacer sus
necesidades es mayor y, por ende, la presion antropica sobre
los ecosistemas costeros aumenta. Los paisajes naturales y
los habitats se alteran, muchas veces se destruyen, para aco-
modar a la creciente poblacion y actividad econémica: los
cuerpos de agua se convierten en receptaculo de los residuos
urbanos, agricolas e industriales; los humedales se drenan y
se convierten en basureros; las planicies costeras que rodean
los estuarios se reducen y utilizan para construir infraestruc-
tura portuaria; y los manglares y otros bosques son talados
para dar paso a granjas y terrenos de cultivo agricola, cuyos
residuos alcanzan los humedales aledafios y provocan la
eutrofizacion de sus aguas. Se estima que un 40% de los
océanos del mundo esta fuertemente afectado por las activi-
dades humanas y pocas areas, si es que aun queda alguna,
permanecen intactas (Halpern et al. 2008).



activities and vice versa. It is therefore necessary to under-
stand how the coastal zone is currently responding to human
interference, how it has responded in the past, and how it may
respond in the future to global change (Crossland et al.
2005).

This issue of Ciencias Marinas gathers a selection of the
scientific contributions presented in the third edition of the
congress “Antropicosta Iberoamérica 20147, held in
Mazatlan (Sinaloa, Mexico) from 16 to 20 June 2014 under
the auspices of the Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia (Institute of Marine Sciences and Limnology)
and with the support of Secretaria Técnica de Intercambio
Académico de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica
(Technical Secretariat of Academic Exchange-Scientific
Research Coordination) at Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM). A total of 50 contributions were pre-
sented by participants from six countries (Brazil, Cuba, El
Salvador, Mexico, Spain, and Switzerland). The articles
included in this compilation show, from different perspec-
tives and methodologies, diverse aspects of the impact of
global change on the biogeochemical characteristics of the
coastal environment, including the degradation of water and
sediment quality, the siltation of wetlands of international
importance due to continental erosion, and the impact of
human activities on emblematic ecosystems such as man-
grove forests and coral reefs, and on sea-level rise. We hope
that this scientific effort contributes towards a better under-
standing of our anthropogenically-impacted coastlines and to
improved environmental outcomes.

La zona costera no sé6lo es afectada directamente por las
actividades humanas, sino también recibe los efectos de los
eventos climaticos, de origen natural y/o agravados por la
influencia del hombre. Ambos factores, englobados dentro
del término cambio global (Vitousek 1994), actian de
manera sinérgica, de modo que los intentos de predecir los
impactos del cambio climatico en la zona costera deben
tomar en cuenta los efectos directos de las actividades huma-
nas y viceversa. Por esta razon, es necesario entender como la
zona costera estd respondiendo ahora a la interferencia
humana, coémo ha respondido en el pasado y cdmo podria res-
ponder en el futuro frente al cambio global (Crossland et al.
2005).

Este volumen de Ciencias Marinas integra una seleccion
de las comunicaciones cientificas presentadas en la tercera
edicion del congreso “Antropicosta Iberoamérica 20147,
realizado del 16 al 20 de junio de 2014 en Mazatlan
(Sinaloa, México), bajo el auspicio del Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia y con el apoyo de la Secretaria
Técnica de Intercambio Académico de la Coordinacion de
la Investigacion Cientifica, de la Universidad Nacional
Auténoma de México. El Congreso contd con participantes
de seis paises (Brasil, Cuba, El Salvador, Espafia, México y
Suiza) y un total de 50 ponencias. Los trabajos incluidos en la
presente compilacion muestran, desde distintas perspectivas
y metodologias, diversas facetas del impacto del cambio
global sobre las caracteristicas biogeoquimicas del ambiente
costero, incluyendo la degradacion de la calidad de sus aguas
y sedimentos, el azolvamiento de humedales de importancia
internacional debido a la erosion continental, el impacto de
las actividades humanas sobre ecosistemas emblematicos
como los manglares y los arrecifes coralinos, asi como su
influencia sobre las tendencias de la elevacion del nivel del
mar. Esperamos que este esfuerzo cientifico contribuya a
incrementar el conocimiento de nuestras costas antropizadas
y ayude a mejorar su gestion ambiental.

Ana Carolina Ruiz-Fernandez, Joan-Albert Sanchez-Cabeza, Alejandro Cearreta
Organizers/Organizadores

Ana Carolina Ruiz-Fernandez
Guest editor/Editora invitada
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