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RESUMEN 

Se efectuo un estudio de las existenciasde gotas, Heterodontidae, en la zona de 

Bahía Magdaiena, B. C. Sur. Se encuentran ahí dos especies: Heterodontidae mexica- 

nus y H. francirci, que demuestran distintas distribuciones y movimientos migratorios. 

Se presentan también ulgunos datos sobre la composlclón de las dos poblaciones. 

ABSTRACT 

5o:11e results of work carrled out on two species of Port Jackson sharks, Hetero- 

dontidae, in ?he oreo of Magdalena Bay, 8. C. Sur are presented. Two species are 

found, Heterodontidae mexicanus and H. francirci. These show dlfferent distributions 

ar~ci m gratory movements. Some data on the structure of the two populations are also 

presented 

RESULTADOS 

El presente estudio tue presentado 
como ponencia en el V Congreso Nacio- 

nal de Oceanografía c.elebrado en Guay- 
mas, Son., en octubre de 1974. 

METODOS 

Se efectuó el trabajo en el barco ca- 

maronero “Macapule l”, los detalles usa- 
dos en el cálculo de ias abundancias en 
kg/ha se presentan en otra parte de 
esta publicación (Mathews y Espinoza). 
Todas las mediciones se refieren a la 
longitud total, Las determinaciones taxo- 
nómicus fueron fiiadas por el Dr. G. MO- 

ser del National Marine Fisheries Service 
en La Jolla, California de /os Estados Uni- 
dos de Norteamérica. Se asumió un valor 
de 0.2 para la vulnerabilidad de las ra- 
yas, torpedos y otros elasmobranquios, 
puesto que éstos generalmente nadan rá- 
pidatnente. Se piensa que se capturan 
l’iniCU!‘?62ntP CLJOtldO t:‘YdCln ‘?:ClCiG /ClS t’f? 

cl e ¿ Esi!: ./¿l/OT ca,5 suietc n cürrccción 
Fi ~t./r~c er; ia IUL &z e>rvtrim;círltos que se 
esper*:r: rnuiizar. 

Se efectuaron dos cruceros, el prime- 
ro del 7 al 20 de febrero y el segundo 
del 20 al 27 de agosto de 1974. Duran- 
te estos crucero5 se notaron altas capfu- 
ras de varias especies de elasmobran- 
quios y se decidió estudiar la biologfa 
y la ecologia de estas especies en deta- 
lle puesto que muchas de ellas son uti- 
lizadas y otras pueden ser aprovechadas 
también, Se trataron las rayas en otro 
estudio (Mathews y Druk en esta publi- 
cación), Las capturas de las otras espe- 
cies de elasmobranquios se presentan en 
la tabla No. 1. 

TABLA 1 

Especie Febrero Agosto 
Heterodontus mexicanus 126 226 
Hetero,dontus francisci 146 58 
Rhinobates productus 27 305 
Zapteryx exaspemta 122 94 

Squatina californica 38 78 

Fora es?? estudio, de envergadura li- 
mitada, hemos escogido las especies de 
Heterodontus. Se completará el 9 estudio 
úe otras especies posteriormente. 
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las tiguras 1 y 2 presentan ias dis- 
tribuciones, estacionales de las dos es- 
pecies de Heterodontus en la zona de 
trabaio. Durante los diez primeros lances 
no se separaron las dos especies), duran- 
te los lances posteriores se efectuó la se- 
paración sin problemas. Se ve en Ia ~ig. 

1 que H. mexicanus tiene una distribu- 
ción más amplia en Bahía Almejas, mien- 
tras que H. Francisci la tiene más amplia 
en Bahía Magdalena. En la Fig. 2 se 
nota una distribución muy contrastada, 
con cas;’ toda la zoFa de Bahía Magda- 
lena ocupada, pero con pocas zonas de 
Bahía Al.mejas. 

Durante /os des cruceros se muestrea- 
ron todas las zonas desde dos a tres 
brazas hasta 24 brazas de profundidad. 
Consecuentemente las diferencias entre 
las figuras ! y 2 representan diferencias 

en las d;stribuciones espaciales de !as 
2 especies de Heteradontvs. 

Las figuras 3, 4, 5 y 6 presentan las 
distribucio,nes batimktricas de las abun- 
dancias en organismos por hectárea para 
los dos sexos de los dos especies de 
Heterodontus en las cias estaciones del 
año. Se ve en estas figuras que no hay 
diferencias significativas entre ias abun- 
dancias nocturnas y diurnas y que tam- 
poco hay diferencias entre las Bahías de 
Almejas y Magdalena. Para H. mexka- 

nus se nota una diferencia neta entre las 
abundancias invernales (febrero) y vera- 
niegas (agosto], con abundancias tnayo- 
res en agos+o. No se r?ota tal diferenciu 
para H. fruncisci. Finalmente se noto ura 
tendencia para que ÍCIS dos especies ock 

pen profundidades de 2 a 14 brazas más 
que de 14-24 brazas. Esta tendencia pro- 
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FIG 2 

Heterodontus 

Fq. 2 D,stribuclCn de Heterodontus froncisci y Heterodontus mexicanus en lo zonc1 de Bahía Magdalena, agzsto lY/4 

baolemente representa una realidad biw 
lógica, pero para las profundidades ma- 
yores de 14 brazas tenemos pocos datos 
y consecuentemente hemos ignorado esta 
diferencia en nuestros cálculos de pobla- 
ción. De todos modos la fracción del 
área de las bahías que tienen fondos a 
profundidades mayores de 15 brazas, es 
poca (en Bahía Almeias, las aguas más 
profundas son de 15 brazas). 

En las figuras 7 y 8 presentamos las 
distribuciones de las frecuencias y tallas 
para los dos sexos de las dos especies 
de Heterodontur en las dos estaciones del 
año. Se notarán dos fenómenos: prime- 
ro, que las hembras llegan a tamaños 
mayores que los machos, y que, por esta 
razón dominan las hembras en las cla- 

ses de longitud elevodas. En segundo 
lugar se nota una ausencia total en agos- 

to de individuos grandes, mayores a 52 
cm para H. francisci; este fenómeno no 
se nota para H. mexicanus. Para esta es- 

pecie notamos individuos de todos los 
tamaños tanto en febrero como en agos- 
to. Para H. mexiconus, notamos también 
un número mayor en agosto, debido a 
la abundancia más alta en esta época. 

EI estado de madurez sexual se notó 
en alqunos de los individuos de las dos 
especies de Heterodo!ntus. En febrero las 
gónadas estaban inactivas en ambas es- 
pecies: las dos especies estaban fuera 

de condición y fuera de la estación de 
reproducción. 

No se observaron individuos madu- 
ros de H. francisci, casi no se captura- 
ron en agosto, pero de H. mexicanus se 

obtuvieron muestras maduras; se abrie- 
ron éstas y se obtuvieron huevos madu- 
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ros, listos para desove. Parece probable 

que hayo una migración de H. francisci 
de Bahía Magdalena para las aguas de 
alta mor, que coincide con el desove de 

estas especies, mientras que H. mexica- 
nus parece desovar en Bahía Magdale- 

na. Las abundancias mayores observadas 

en agosto para H. mexicernus sugieren 
que esta especie se desplaza de altamar 

hacia las aguas bajas y lagunas para 

desovar mientras que H. fra,ncisci migra 

en el sentido opuesto. Los datos que te- 

nemos sobre el tamaño de la madurez 

sexual en Hdéredontus no han sido anu- 
lizados, pera tienden a indicar uno ma- 

durez sexual de 50 cm; esto coincide con 

el tamaño límite de H. francisci en agos- 

to y confirma la idea de que la migra- 

ción coincide con el desòve en H. fran- 
cisci. 

Las figuras 9 y 10 presentan los da- 

tos sobre peso total en g y longitud to- 

tul an cm de las dos especies de Hete- 
rodontus. Se destacan dos iíneas muy 

claras. Se juntaren los datos para los dos 

cruceros puesto que no hubo diferencio 

entre los relaciones de PT y LT para los 

dos estaciones. 

La tabla 2 presento los daTos sobre 

el área ocupada por los dos especies de 
Heteradontus, y las abundancias prome- 

dios. Se juntan los datos sin importar la 

hora del día y la zona de origen nuestro 
para que no hubieran diferencias signifi- 

cativas. Notamos de poso que los ma- 

chos tiendan a abundar más que las 

‘hembros pero esto diferencia es pequeña. 

Se noto que paro H. francisci el ta- 

moño de la población total, queda cons- 

tante en 30,000 - 34,000 ejemplares, 

mientras que para H. mexicanus, la po- 

blación se incremento de 20,000 hasta 

86,000 i,ndividuos. 

r 

. 

Fig. 3. Distribución batimétrica de abundancia eu 

organismos por hectárea para los dos sexos de Hete- 
rodontus francirci en el mes de febrero, 1974. 

Fig. 4. Distribución batimétrico de abundancia en 
organismos por hectárea pora los dos sexos de Hete- 
rodontus mexicanus en febrero, 1974. 
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r 

Fig. 5. D~stribuc~k botlmétrlco de abundancia en 
oryanismos por hectárea porn los dos sexos de Hete- 
rodcntus francisci e.n agosto 1974. 

--- 0 

+--+ d 

* “05°C n e AL “LI(.I 

Flg. ó Distrtbuakn batimétrico de abundancia en 

oiyon~smos por hectáreu pora los dos sexos de Hete- 

rodontus mericonur, en oyosto. 1974. 

---- 0 

---d 

F,g. 7 DistrIbw+n de frecuenclos contra tamaño Fig. 8. Distribución de tomcvíos y frecuencias para 

los dos sexos de Heterodontus mexiconus. Los datos se 
pc~ro /c> dos sexcs de Heterodontuí fmncisci; [al, febre- 

ro. 1974; [LI], agosto. 1974. Los datos se agruparon en ,gruporon en grupos de 3 cm de omplltud. 

CIIISCS de 3 cm de omplltud 
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1.. 
y 

..: 

F,g. 9. Gráko de la relación de peso total 19) y lon+ 
tud total (cm) de Heterodontus fmncisci. 

DISCUSION 

De nuestros trabajos podemos dedu- 
cir la existencia de un movimiento mi- 

gratorio para las dos especies de Hete- 

rodontur. En H. moxicanus huy un mo- 

vimlento de los organismos de aguas de 

altamar hacia Bahía Magdalena (y de 
Boh!a Almejas a Bahia Magdalena) re- 

sultando en abunduncias más alta: por 
un factor de X1.8; coincide este movi- 

miento con un incremento en el área 

ocupada de 1.8 llevando un incremento 

total en la población X3.2 entre los ni- 
veles de invierno y los de verano. En 

invierno la población está fuera de ac- 

tividad sexual; en agosto las hembras 

ya llevan huevos completamente listos 

para el desove. 

En H. francisci se encuentra una si- 

tuacitn opuesta: mientras que, las hem- 

bras y los machos parecen presentar la 

Fig. 10. Grhfico de Io reloció~ de peso total 19) y )on- 
gitud total (cm) de Hrtercdontur mexkonus. 

misma condición de madurez invernal 

que en H. mexicanus, los individuos ma- 

duros migran casi sin excepción fuera 

de la Bahía Magdalena. A pesar de 
esta migración de los individuos gran- 

des, la población total no cambia. Pro- 

vhionalmente debemos concluir que hubo 

una migración de los individuos más pe- 

queños hacia la costa que compensó la 

migración d: los más grandes. 

Parece que la zona de Bah!a Mag- 

dalena es la zona de crfa para las dos 
especies, pero es zona de desove para 

una nada más. 

Estas conclusiones subrayan tenden- 

cias ecol6gicas y biol6gicas algo distin- 

tas entre estas dos especies. A pesar de 

la similaridad de sus distribuciones (Fig. 

l-2), existen difere-as significativas en 

sus ciclos de vida ;v en sus comporta- 

mientos. 
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