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RESUMEN

Se efectuo un estudio de las existenciasde gatas, Heterodontidae, en la zona de
Bahia Magdaiena, B. C. Sur. Se encuentran ahi dos especies: Heterodontidae mexica-

nus y H. francisci, que demuestran distintas distribuciones y movimientos

migratorios.

Se presentan también algunos datos sobre la composicidn de las dos poblaciones.

ABSTRACT

Some results of work carried out on two species of Port Jackson sharks, Hetero-
dontidae, in the area of Magdalena Bay, B. C. Sur are presented. Two species are

found, Heterodontidae mexicanus and H. francisci.

These show different distributions

and migratory movements. Some data on the structure of the two populations are also

presented.

El presente estudio fue presentado
como ponencia en el V Congreso Nacio-

nal de Oceanografia celebrado en Guay-
mas, Son., en octubre de 1974,

METODOS

Se efectud el trabajo en el barco ca-
maronero ‘Macapule 1, los detalles usa-
dos en el c&leulo de fas abundancios en
kg/ha se presenfan en otra parte de
esta publicacién (Mathews y Espinozal.
Todas las mediciones se refieren a la
longitud total. las determinaciones taxo-
némicas fueron fijadas por el Dr. G. Mo~
ser del National Marine Fisheries Service
en La Jolla, California de los Estados Uni-
dos de Norteamérica, Se asumié un valor
de 0.2 para la vulnerabilidad de las ra-
yas, torpedos y otros elcsmobranquios,
puesto que éstos generalmente nadan ré-
pidamente. Se piensa que se capturan
inicamente cuando nadan hacia las re-
Este valer serd suiete a correccidn
futyre, en la luz de exparumernitos que se
esperan realizar.

dez,

RESULTADOS

Se efectuaron dos cruceros, el prime-
ro del 7 al 20 de febrero y el segundo
del 20 al 27 de agosto de 1974. Duran-
te estos cruceros se notaron altas captu-
ras de varias especies de elasmobran-
quios y se decidid estudiar la biologia
y la ecologia de estas especies en deta-
lle puestc que muchos de ellas son uti-
lizadas y ofras pueden ser aprovechadas
también, Se trataron las rayas en otro
estudio [Mathews y Druk en esta publi-
cacidén). Las capturas de las otras espe-
cies de elasmobranquios se presentan en
la tablo No. 1.

TABLA 1
Especie Febrero Agosto
Heterodontus mexicanus 126 226
Heterodontus francisci 146 58
Rhinobates productus 27 305
Zapteryx exasperata 122 94
Squatina californica 38 78

Para este estudio, de envergadura li-
mitada, hemos escogido las especies de
Heterodontus. Se completard el , estudio
de otras especies posteriormente.
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Las tiguras 1 y 2 presentan ias dis-
tribuciones, estacionales de las dos es-
pecies de Heterodontus en la zono de
trabajo. Durante los diez primeros lances
nc se separaron las dos especies), duran-
te los lances posteriores se efectud la se-
paracidén sin problemas. Se ve en lua Fig.
I que H. mexicanus tiene una distribu-
cion mds amplia en Bahia Alme;cxs mien-
tras que H. Francisci la tiene mds amplia
en Bahie Magdalena. En la Fig. 2 se
nota wna distribucidn muy contrastada,
con casi toda la zora de Bahio Magda-
lena ocupada, pero con pocas zonas de
Bahia Almejas.

Durante los dos cruceros se muestrea-
ron todas las zonas desde dos a tres
brazas hasta 24 brazas de profundidad.
Consecuentemente las diferencias entre
las figuras 1 y 2 representan diferencias

en las distribuciones espaciales de los
2 especies de Heterodontus,

Las figuras 3, 4, 5 y &6 presentan las
distribuciones batimétricas de las abun-
danciaos en organismos por hectdrea para
los dos sexos de los dos especies de
Heterodontus en las dos estaciones del
ano. Se ve en estas figuras que no hay
diterencias significativas entre las obun-
dancias nocturnas y diurnas y que tam-
poco hay diferencias entre las Bahlas de
Almejas y Magdalena. Para H. mexico-
nus se nota una diferencia neta entre las
abundancias invernales {febrero} y vera-
niegas [agosto}, con abundancias mayo-
res en agosto. Ne se nota tal diferencia
para H. francisci. Finalmente se note una
tendencia para que los dos especies ocu-
pen profundidades de 2 a 14 brazas mds
que de 14-24 brazas. Esto tendencia pro-
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Fig. 1. Distribuc.on de Heterodeatys francisci v Heterodontus rmeexcancs «o g zona de Banio alagdelena, febrero 1974
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Fig. 2. Distribucién de Heterodontus francisci y Heterodontus mexicanus en la zona de Bohia Moadalena, agosto 19/4.

bapiemente representa una realidad bio-
légica, pero para las profundidades ma-
yores de 14 brazas tenemos pocos datos
y consecuentemente hemos ignorado esta
diferencia en nuestros cdlculos de pobla-
cién. De todos modos la fraccién del
4rea de las bahias que tienen fondos a
profundidades mayores de 15 brazas, es
poca (en Bahia Almejos, las aguas mds
profundas son de 15 brazas).

En las figuras 7 y 8 presentamos las
distribuciones de las frecuencias y tallas
para los dos sexos de las dos especies
de Heterodontus en las dos estaciones del
ano. Se notar&n dos fenémenos: prime-
ro, que las hembras llegan a tamanos
mayores que los machos, y que, por esta
razén dominan las hembras en las cla-
ses de longitud elevadas. En segundo
lugar se nota una ausencia total en agos-
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to de individuos grandes, mayores a 52
¢cm  para H. francisci; este fendémeno no
se nota para H. mexicanus. Para esta es-
pecie notamos individuos de todos los
tamahnos tanto en febrero como en agos-
to. Para H. mexicanus, notamos también
un nimero mayor en ogosto, debido «
la abundancia mds alta en esta época.

£l estado de madurez sexual se notd
en alguros de los individuos de las dos
especies de Heterodontus. En febrero las
gbnadas estaban inactivas en ambas es-
pecies: los dos especies estaban fuera
de condicién y fuera de la estacidon de
reproduccién.

No se observaron individuos madu-
ros de H. francisci, casi no se captura-
ron en agosto, pero de H, mexicanus se
obfuvieron muestras maduras; se abrie-
ron éstas y se obtuvieron huevos madu-
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ros, listos para desove. Parece probable
que haya una migracién de H. francisci
de Bahia Mogdalena para las aguas de
alta mar, que coincide con el desove de
estas especies, mientras que H. mexica-
nus parece desovar en Bahia Magdale-
na. Las abundancias mayores observadas
en agosto para H. mexicanus sugieren
que esta especie se desplaza de altamar
hacia las aguas bajas y lagunas para
desovar mientras que H. francisci migra
en el sentido opuesto. Los datos que fe-
nemos sobre el tamafio de la madurez
sexual en Heterodontus no han sido ana-
lizados, pera tienden a indicar una ma-
durez sexual de 50 cm; esto coincide con
el tamano limite de H. francisci en agos-
fo y confirma la idea de que la migra-
cién coincide con el desove en H. fran-
cisci.

Las figuras 9 y 10 presentan los da-
tos sobre peso total en g vy longitud to-
tal en cm de las dos especies de Hete-
rodontus, Se destacan dos iineas muy
claras. Se juntarcn los datos para los dos
cruceros puesto que no hubo diferencia
entre las relaciones de PT y LT para las
dos estaciones. '

La tabla 2 presenta los daros sobre
el drea ocupada por las dos especies de
Heterodontus, y las abundancias prome-
dios. Se juntan los datos sin importar la
hora del dia y la zona de origen nuestro
para que no hubieran diferencias signifi-
cativas, Notamos de paso que los ma-
chos tienden a abundar mds que las
hembras pero esta diferencia es pequena.

TABLA 2

ABUNDANCIAS Y TAMANOS DE LAS POBLACIONES PARA H. mexicanus
Y H. froncisci EN LA ZONA GENERAL DE BAHIA MAGDALENA.

H. maxicanus H. francisci
FEBRERC AGOSTO FEBRERO ACGOSTO

No. de

{organismos/ha ) 0813 1.150 0.748 0.620
No. de hembras

{organismos/ha ) 0.552 1.240 0.567 0.534
No. total/ha 1.335 2390 1.315 1.154
Area ocupeda® 20.000 36.000 23.000 30.000

Poblacién total 26700 86.040 30.245 34,620
* Ajustedos por la zona ocupada por Heterodontus no identificado en febrero.

Se nota que para H. francisci el ta-
mano de la poblacién total, queda cons-
tante en 30,000 — 34,000 ejemplares,
mientras que para H. mexicanus, la po-
blacién se incremento de 20,000 hasta
86,000 individuos.
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los dos sexos de Heterodontus mexicanus. los datos se
agruparon en grupos de 3 ¢cm de amplitud.
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Fig. 9. Gratica de ia reiacién de peso fofal {g) y longi-
tud total (cm) de Heterodontus francisci.

De nuestros trabajos podemos dedu-
cir la existencio de un movimiento mi-
gratorio para las dos especies de Hete-
rodontus. En H. moxicanus hay un mo-
vimiento de los organismos de aguas de
altamar hacia Bahia Magdalena [y de
Bahla Almejas a Baohia Magdalena) re-
sultando en abundancias mds altas por
un factor de X1.8; coincide este movi-
miento con un incremento en el drea
ocupado de 1.8 incremento
1o?ol en la poblacién X3.2 entre los ni-
veles de invierno y los de verano. En

inviernag la nablacridn act’ de oc-
NVIETNRG G pCCIATICn &5 UG GO Q&

tividad sexual; en agosto ‘las hembras
ya Ilevan huevos completamente listos

pU'U Ul UUbUVU

llevando un

fuera

En H. francisci se encuentra una si-
tuacién opuesta: mientras que, las hem-
bras y los machos parecen presentar la
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misma condicibn de madurez invernal
que en H. mexicanus, los individuos ma-
duros migran casi sin  excepcién fuera
de la Bahia Magdalena. A pesar de
esta migracién de los individuos gran-
des, la poblacién total no cambia. Pro-
vBionalmente debemos concluir que hubo
una migracién de los individuos mds pe-
auenos hgggg IC] costa OUP comnensé !g
m«grcmén d~ los mds grcndes.
‘Parece que la zona de Bahia Mag-
las dos

ias GOS

lt >ames Ao refm rmes
iIG ZONG Ge dIria para

Amlame as
QGiend ©5

especies, pero es zona de desove para
una nada mds.

Estas conclusiones subrayan tenden-
cias ecoldgicas y bioldgicas algo distin-
tas entre estas dos especies. A pesar de
la similaridad de sus distribuciones (Fig.
1-2), existen diferencias significativas en
sus ciclos de vida y en sus comporta-
mientos.
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