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Daytime behavior of Lontra felina in 2 locations: Puerto Matarani and La
Ballenita Bay, Islay Province, Arequipa, Peru
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ABSTRACT. Although various studies have described behavioral aspects of the marine otter, Lontra felina, on coastal shores with human pres-
ence, both its behavior and its activity patterns have been scarcely studied on these types of habitats in Peru. We observed the diurnal behavior
of marine otters in 2 locations with different anthropic impacts, Puerto Matarani and La Ballenita Bay, between 01 February and 31 May 2019.
We carried out a total of 75 observation events, with 271 sightings and 12,405.4 s of observation. In Puerto Matarani marine otters were sighted
more frequently in the water, while in La Ballenita, marine otters were sighted mostly on the rocks (y>=43.8, d.f. = 1, P <0.001). The frequency
of observations for the different types of behavior showed significant differences between locations: they were more frequently observed
moving and resting in La Ballenita and moving and diving in Matarani (y*> = 52.6; d.f. = 5; P <0.001). The behavioral categories did not differ
significantly in the 4 months evaluated in Puerto Matarani, however, in La Ballenita we recorded temporal variations. In both locations, otters
were frequently sighted near the coast, with peaks of high activity between 1:30 PM and 5:30 PM in Puerto Matarani and between 05:30 AM
and 09:30 AM in La Ballenita. Our results suggest that the behavioral variations between locations could be related to the presence of fishing
residues in Puerto Matarani and the presence of vacationers in La Ballenita.

Key words: marine otter, behavior, activity patterns, Peruvian coastline, human activities.

RESUMEN. Aunque numerosos estudios han descrito aspectos conductuales de la nutria marina Lontra felina en litorales costeros con presencia
de humanos, tanto su conducta como sus patrones de actividad han sido escasamente estudiados en este tipo de habitats en Perti. Observamos
el comportamiento diurno de la nutria marina en 2 localidades con diferente impacto antroépico, puerto Matarani y bahia La Ballenita, entre el
01 de febrero y el 31 de mayo de 2019. Realizamos, en total, 75 eventos de observacion, con 271 avistamientos y 12,405.4 s de observacion.
En el puerto Matarani, la nutria marina fue avistada con mayor frecuencia en el agua, mientras que en La Ballenita, la nutria marina fue mayor-
mente avistada en las rocas (> =43.8, g.1. = 1, P <0.001). La frecuencia de observacion de los diferentes tipos de conducta mostré diferencias
significativas entre localidades: fue mas frecuente observarla transitando y descansando en La Ballenita y transitando y buceando en Matarani

?=52.6,gl =5, P<0.001). Las categorias conductuales no difirieron significativamente en los 4 meses evaluados en puerto Matarani; sin
embargo, en La Ballenita registramos variaciones temporales. En ambas localidades, la nutria fue avistada con frecuencia cerca de la costa, con
picos de alta actividad entre 1:30 PM y 5:30 PM en puerto Matarani y entre 05:30 AM y 09:30 AM en La Ballenita. Nuestros resultados sugieren
que las variaciones conductuales entre estas localidades podrian estar relacionadas con la presencia de residuos pesqueros en puerto Matarani
y la presencia de veraneantes en La Ballenita.

Palabras clave: nutria marina, comportamiento, patrones de actividad, litoral peruano, actividades humanas.
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INTRODUCTION

The marine otter, Lontra felina, is distributed along the
South Pacific Ocean, from Peru (9°04’ S) to Cape Horn (56°
S) in Chile, and in the southern tip of Argentina, on Isla de
los Estados (54° S) (Castilla and Bahamondes 1979, Ostfeld
et al. 1989, Sielfeld 1992, Parera 1996, Alfaro-Shigueto et
al. 2011). This species occurs both in hydrographic envi-
ronments of the Peruvian Andes (BMOD 1968, Hvidberg-
Hansen 1970, AEDES 1998, Zeballos et al. 2002, Medina
et al. 2018) and in marine environments (Estes 1986). On
coastal shorelines, marine otters use a strip of 100-150 m
offshore and 30 m on land (Castilla and Bahamondes 1979;
Medina-Vogel et al. 2007, 2008).

Numerous studies have described behavioral aspects
of marine otters on coastal shorelines with human pres-
ence (Medina-Vogel et al. 2007, 2008; Badilla and
George-Nascimento 2009; Cursach et al. 2012). In these
environments, the opportunistic behavior of marine otters
allows them to coexist with non-hostile humans; in areas
of high hostility, it shows the opposite pattern (Badilla and
George-Nascimento 2009, Cursach et al. 2012). Despite
its persistence in anthropic environments, the behavior and
activity patterns of L. felina have been scarcely studied in
coastal areas with human presence in Peru.

The marine otter is widely distributed on the Peruvian coast
(Apaza and Romero 2012), where its presence and behavior
depend on the intensity of human activities (Medina-Vogel et
al. 2007, 2008; Badilla and George-Nascimento 2009). Cur-
rently, information on how anthropogenic disturbances, such
as port activities and beach visits, influence the behavior of
this predator is still limited. This issue impedes making effec-
tive decisions for the conservation of this carnivore, which
is listed as endangered on the Red List of the International
Union for Conservation of Nature. The aim of this study was
to compare the diurnal behavior of the marine otter between
2 locations with different anthropic impact in the province of
Islay in Arequipa, Peru.

Port activities influence marine otter behavior in the prov-
ince of Islay. We expect more behavioral activity of marine
otters to occur in localities with less influence of anthropic
impact, that is, in natural environments where the impact is
absent or minor, in contrast to localities with greater indus-
trial port and fishing activities.

MATERIALS AND METHODS
Study area

The study was carried out in 2 locations, Puerto Matarani
16°59'59.39" S, 72°6'23.06” W) and La Ballenita Bay
(17°0'56.32" S, 72°2'28.56" W), politically located in the
province of Islay, in the department of Arequipa, south of
the Peruvian coast. Puerto Matarani comprises the Pesquero
wharf and the Terminal Internacional del Sur wharf in the
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INTRODUCCION

La nutria marina Lontra felina se distribuye a lo largo del
océano Pacifico Sur, desde Pera (9°04’ S) hasta Chile, en cabo
de Hornos (56° S), y el extremo sur de Argentina, en isla de
los Estados (54° S) (Castilla y Bahamondes 1979, Ostfeld et
al. 1989, Sielfeld 1992, Parera 1996, Alfaro-Shigueto et al.
2011). Esta especie ocurre tanto en ambientes hidrograficos
de los Andes peruanos (BMOD 1968, Hvidberg-Hansen 1970,
AEDES 1998, Zeballos et al. 2002, Medina et al. 2018) como
en ambientes marinos (Estes 1986). En los litorales costeros,
la nutria marina utiliza una franja de entre 100—150 m mar
adentro y 30 m en tierra (Castilla y Bahamondes 1979;
Medina-Vogel et al. 2007, 2008).

Numerosos estudios han descrito aspectos conduc-
tuales de la nutria marina en litorales costeros con presencia
de humanos (Medina-Vogel et al. 2007, 2008; Badilla y
George-Nascimento 2009; Cursach et al. 2012). En estos
ambientes, la conducta oportunista de la nutria marina le
permite coexistir con humanos no hostiles, pero muestra
un patréon opuesto en areas de alta hostilidad (Badilla y
George-Nascimento 2009, Cursach et al. 2012). A pesar de
su persistencia en ambientes antropicos, la conducta y los
patrones de actividad de L. felina han sido escasamente estu-
diados en litorales con presencia humana en Peru.

La nutria marina tiene una amplia distribucion en el litoral
peruano (Apaza y Romero 2012), donde su presencia y
comportamiento son dependientes de la intensidad de las acti-
vidades humanas (Medina-Vogel et al. 2007, 2008; Badilla y
George-Nascimento 2009). En la actualidad, la informacion
sobre como influyen las perturbaciones antropicas, como las
actividades portuarias y la visitacion de playas, en el compor-
tamiento de este depredador aun es limitada. Este problema
dificulta la toma de decisiones efectivas para la conservacion
de este carnivoro, el cual esta catalogado como en peligro de
extincion en la Lista Roja de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza. El objetivo de esta investiga-
cion fue comparar la conducta diurna de la nutria marina entre
2 localidades con diferente impacto antropico de la provincia
de Islay en Arequipa, Peru.

Las actividades portuarias influyen en la conducta de la
nutria en la provincia de Islay. Se espera mayor actividad
conductual de nutrias en localidades con menor influencia
de impacto antropico, es decir, en ambientes naturales donde
el impacto es ausente o menor, en contraste con localidades
donde las actividades portuarias industriales y de pesca son
mayores.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio
El estudio se realiz6 en 2 localidades, puerto Matarani

(16°59'59.39" S, 72°6'23.06" W) y bahia La Ballenita
(17°0'56.32" S, 72°2'28.56" W), ubicadas politicamente


http://www.cienciasmarinas.com.mx/index.php/cmarinas

Huamani-Quico and Villasante-Benavides: Marine otter daytime behavior in 2 anthropic locations in Peru

Islay district. La Ballenita comprises an islet and a beach sur-
rounded by cliffs at both ends that is frequented by vaca-
tioners (Fig. 1).

Data collection

To record the largest number of behavioral activities of
L. felina, the data were taken according to the ad libitum
observation method (Altmann 1974). We observed the
behavior of marine otters between February 1 and May 31,
2019, during the austral seasonal periods of summer and
autumn. To avoid changes in the behavior of marine otters,
we observed them from strategic locations (cliffs, rocks, and
wharfs), ensuring a wide observation angle to differentiate
2 types of surfaces, aquatic and rocky, as habitat indicators
(Villegas 2000). Observations occurred between 05:30 AM
and 5:30 PM, and this time period was denominated an obser-
vation session. Each observation session was subdivided into
1-h intervals denominated observation events, with a max-
imum of 13 observation events per session. We counted
marine otter sightings during each observation session as
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en la provincia de Islay, en el departamento de Arequipa,
al sur del litoral peruano. El puerto Matarani comprende el
muelle Pesquero y el muelle Terminal Internacional del Sur
en el distrito de Islay. La Ballenita se conforma de una playa
con visitacion de veraneantes, rodeada de acantilados en sus
extremos, y un islote (Fig. 1).

Recoleccion de datos

Con la finalidad de registrar el mayor nimero de activi-
dades conductuales de L. felina, se tomaron los datos seglin
el método de observacion ad libitum (Altmann 1974). Obser-
vamos el comportamiento de las nutrias marinas entre el 01
de febrero y el 31 de mayo de 2019, durante los periodos
estacionales de verano y otofio austral. Para evitar alte-
raciones en el comportamiento de las nutrias marinas,
realizamos las observaciones desde lugares estratégicos
(acantilados, pefiascos y muelles) procurando un amplio
angulo de observacion para diferenciar 2 tipos de superficie,
acuatica y rocosa, como indicadores de habitat (Villegas
2000). Las observaciones se realizaron entre 05:30 AM
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Figure 1. Geographical location of Puerto Matarani and La Ballenita Bay, Islay, Arequipa, Peru.

Figura 1. Ubicacion geografica del puerto Matarani y la bahia La Ballenita, Islay, Arequipa, Peru.
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recommended by Badilla and George-Nascimento (2009).
We performed sightings during 3 time slots: from 05:30 AM
to 09:30 AM, from 09:30 AM to 1:30 PM, and from 1:30 PM
to 5:30 PM. The occurrence of 6 types of behavior was
timed and recorded: feeding, moving, diving, socializing,
grooming, and resting. Feeding is the consumption of prey,
and it is carried out in water and on rocks; marine otters hold
prey on their chest with their forelimbs while floating in the
water (Pizarro 2014). Moving is the most frequent behavior
in marine otters in southern Peru, and it is considered as the
movement from one place to another; pollution by mine tail-
ings, intense artisanal fishing, and high concentration of
human settlements cause individuals of L. felina to move in
search of resources (Pizarro 2014). Grooming occurs once a
day, usually on rocks, among seaweed, or in their burrows;
grooming is the action of scratching against the rocks and
the scratching of the neck with the hind limbs, in an assisted
manner, with bites or licks (Pizarro 2014). Resting is the
resting period when otters observe their surroundings for
5-18 s (Castilla and Bahamondes 1979).

We elaborated distribution maps of sightings in Puerto
Matarani and in La Ballenita to spatially position marine otter
sightings. In addition, we classified the presence/absence
(1/0 records) of anthropic activities (fishing and port activi-
ties) delimiting a line parallel to the coast, established 50 m
away and perpendicular to the observation site. We used this
distance as a reference because marine otters use a range
between 100—150 m offshore and 30 m on land (Castilla and
Bahamondes 1979; Medina-Vogel et al. 2007, 2008). Finally,
we divided the sightings into offshore and nearshore (50 m)
using the previously established perpendicular distance to
shore (Badilla and George-Nascimento 2009).

Data analysis

We used the j? test to determine differences in sighting
frequencies according to the type of surface (rock and
water), the presence/absence of human activities, the type of
behavior between study locations, and in diurnal activities
according to the time slots (Greenwood and Nikulin 1996).
We compared the diving behavior between both locations
using the Wilcoxon—-Mann—Whitney test for 2 samples (Zar
1996). Finally, we evaluated whether there were differences
in the presence or absence of anthropic activities using Fish-
er’s exact probability test.

RESULTS
Diurnal behavior

In total, we carried out 75 observation events, with
271 sightings and 12,405.4 s of activity. We carried out 52
observation events at Puerto Matarani, with 119 sightings
and 6,721.8 s of activity, and 23 observation events at La
Ballenita, with 152 sightings and 5,683.6 s of activity.
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y 5:30 PM, a lo que se le denomind una sesién de obser-
vacion. A su vez, cada sesion de observacion se subdividio
en intervalos de una hora denominados eventos de obser-
vacion, con un maximo de 13 eventos de observacion para
cada sesion. Contabilizamos los avistamientos de nutria
marina durante cada sesion de observacion segun las reco-
mendaciones de Badilla y George-Nascimento (2009). Los
avistamientos se realizaron en 3 horarios: de 05:30 AM a
09:30 AM, de 09:30 AM a 1:30 PM y de 1:30 PM a 5:30 PM.
Se cronometro y registrd la ocurrencia de 6 pautas conduc-
tuales: alimentacidn, transito, buceo, socializacion, acicala-
miento y descanso. La alimentacion es el consumo de presas,
y se realiza en agua y en rocas; la nutria marina sostiene
con sus extremidades anteriores la presa sobre su pecho
mientras se mantiene flotando en el agua (Pizarro 2014). El
transito es la conducta de mayor frecuencia en las nutrias
en el sur del Peru, y se considera como el desplazamiento
de un lugar a otro; la contaminacion por relaves mineros,
la intensa pesca artesanal y la alta concentracion de asenta-
mientos humanos hacen que los individuos de L. felina se
desplacen en busqueda de recursos (Pizarro 2014). El acica-
lamiento se presenta una vez al dia, generalmente en las
rocas, entre algas o en su madriguera; el acicalamiento es la
accion de rascado contra las rocas y el rascado del cuello con
las extremidades posteriores, a modo de arreglo asistido, con
mordidas o lamidas (Pizarro 2014). El descanso es el periodo
de reposo donde las nutrias observan a su alrededor durante
5-18 s (Castilla y Bahamondes 1979).

Elaboramos mapas de distribucion de los avistamientos en
el puerto Matarani y en La Ballenita con la finalidad de posi-
cionar espacialmente los avistamientos de la nutria marina.
Adicionalmente, clasificamos la presencia/ausencia (registros
1/0) de actividades antropicas (pesca y actividades portuarias)
delimitando una linea paralela a la costa, establecida a 50 m
de distancia y perpendicular al sitio de observacion. Utili-
zamos esta distancia como referencia debido a que la nutria
marina utiliza una franja de entre 100—150 m mar adentro y
30 m en tierra (Castilla y Bahamondes 1979; Medina-Vogel
et al. 2007, 2008). Finalmente, dividimos los avistamientos
como lejos y cerca de la costa (50 m) empleando la distancia
perpendicular a la costa establecida previamente (Badilla y
George-Nascimento 2009).

Analisis de datos

Utilizamos la prueba de y? para determinar si existen dife-
rencias en las frecuencias de avistamientos segun el tipo de
superficie (roca y agua), presencia/ausencia de actividades
humanas, el tipo de conducta entre las localidades de estudio
y la actividad diurna segin horario (Greenwood y Nikulin
1996). Comparamos la conducta de buceo entre ambas loca-
lidades mediante la prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney para
2 muestras (Zar 1996). Finalmente, evaluamos si existen dife-
rencias en presencia o ausencia de actividades antropicas
utilizando la prueba de probabilidad exacta de Fisher.
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Moving was the most frequent type of behavior in Puerto
Matarani, with 61.3% of the sightings and 39.8% of the time.
This behavior was observed more frequently in water than on
rocks. Of 73 sightings, 72.6% of the records corresponded to
moving in water. Regarding diving, this behavioral category
represented 28.6% of the records and was the second most
performed activity. We timed 34 sightings at this locality; 3
showed animals with prey, and the average duration of diving
was 68.2 s. On the other hand, the less frequent behaviors
were feeding (1.7% of the sightings and 7.6% of the time)
and grooming (1.7% of the sightings and 0.9% of the time;
Tables 1, 2).

Moving was the most frequent behavior in La Ballenita,
with 46.1% of the sightings and 40.7% of the time. At this
location, moving of marine otters was remarkably similar in
both water and rocks (52.9% and 47.1%, respectively), fol-
lowed by resting (21.7%) and grooming (19.1%). Diving
represented 8.6% of the behavioral categories recorded;
we observed the manipulation of prey only in 1 of these 13
sightings. The average duration of diving at this location was
110.7 s. The least frequent behavior was feeding (2.0% of
sightings and 5.3% of the time; Tables 1, 2).

In Puerto Matarani, marine otters were sighted more fre-
quently in the water (77.3% of the sightings and 82.5% of
the time), whereas in La Ballenita they were sighted mostly
on the rocks (63.8% of sightings and 34.0% of the time; y* =
43.80, d.f. = 1, P < 0.001). The frequency of observations
of different behavior types showed significant differences
between locations (y* = 52.60, d.f. = 5, P < 0.001). It was
more frequent to observe marine otters moving and resting
in La Ballenita and moving and diving in Puerto Matarani.
The behavioral types feeding and socializing showed no sig-
nificant differences between locations. In Matarani, moving
was more frequent in water than on rocks (y* = 5.16, d.f. =1,
P <0.005), whereas in La Ballenita, there were no significant

w<O

RESULTADOS
Conducta diurna

Realizamos, en total, 75 eventos de observacion, con 271
avistamientos y 12,405.4 s de actividad. En el puerto Matarani
realizamos 52 eventos de observacion, con 119 avistamientos
y 6,721.8 s de actividad; en La Ballenita, 23 eventos de obser-
vacion con 152 avistamientos y 5,683.6 s de actividad.

La pauta mas frecuente en el puerto Matarani fue el tran-
sito, con un 61.3% de los avistamientos y el 39.8% del tiempo
cronometrado. Esta conducta se realizo con mayor frecuencia
en el agua que en las rocas. De 73 avistamientos, el 72.6% de
los registros correspondieron al transito en agua. En cuanto
al buceo, este represento el 28.6% de los registros y fue la
segunda actividad mas realizada. De los 34 avistamientos que
fueron cronometrados en esta localidad, 3 de ellos se regis-
traron mostrando a los animales con presa, y la duracion
promedio de buceo fue de 68.2 s. Por su parte, las conductas
menos frecuentes fueron la alimentacion (el 1.7% de los avis-
tamientos y el 7.6% del tiempo cronometrado) y el acicala-
miento (el 1.7% de los avistamientos y el 0.9% del tiempo
cronometrado; Tablas 1, 2).

En La Ballenita, la conducta mas frecuente fue el tran-
sito, con el 46.1% de los avistamientos y el 40.7% del tiempo
cronometrado. En esta localidad, el transito de la nutria marina
fue considerablemente similar tanto en agua como en rocas
(52.9% y 47.1%, respectivamente), seguido por el descanso
(21.7%) y el acicalamiento (19.1%). Por su parte, el buceo
represento el 8.6% de las categorias conductuales registradas.
De 13 avistamientos, solo en una oportunidad observamos la
manipulacion de una presa. La duracion promedio del buceo
en esta localidad fue de 110.7 s. La conducta menos frecuente
fue la alimentacion (el 2.0% de los avistamientos y el 5.3%
del tiempo cronometrado; Tablas 1, 2).

Table 1. Number of sightings of the behavioral categories of marine otters in Puerto Matarani and

La Ballenita (Peru) in 2019.

Tabla 1. Numero de avistamientos de las categorias conductuales de la nutria marina en puerto

Matarani y La Ballenita (Peru) en 2019.

. Puerto Matarani La Ballenita
Behavioral
; Total

category Water  Rock Subtotal Water  Rock Subtotal
Feeding 1 1 2 1 2 3 5
Moving 53 20 73 37 33 70 143
Diving 34 - 34 13 - 13 47
Socializing 4 0 4 4 0 4 8
Grooming 0 2 2 0 29 29 31
Resting 0 4 4 0 33 33 37
Total 92 27 119 55 97 152 271
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Table 2. Duration (in seconds) of behavioral categories for the marine otter in Puerto Matarani and La Ballenita (Peru)

in 2019.
Tabla 2. Duracion (en segundos) de categorias conductuales de la nutria marina en puerto Matarani y La Ballenita
(Pert) en 2019.
. Puerto Matarani La Ballenita
Behavioral
t Total
category Water Rock Subtotal Water Rock Subtotal
Feeding 49.0 465.0 514.0 18.0 282.0 300.0 814.0
Moving 2,371.6 305.8 2,677.4 1,960.2 351.6 2,311.8 4,989.2
Diving 2,317.4 - 2,317.4 1,438.8 - 1,438.8 3,756.2
Socializing 811.0 0.0 811.0 334.0 0.0 334.0 1,145.0
Grooming 0.0 60.0 60.0 0.0 643.0 643.0 703.0
Resting 0.0 342.0 342.0 0.0 656.0 656.0 998.0
Total 5,549.0 1,172.8 6,721.8 3,751.0 1,932.6 5,683.6 12,405.4

differences. Diving duration was significantly longer in
Puerto Matarani (U = 295.5, P < 0.0001). Grooming and
resting were only recorded in rocky environments at both
locations.

In Puerto Matarani, the frequency of sightings of dif-
ferent types of behavior did not differ significantly in the 4
months evaluated (February—March: y? = 3.65, d.f. =5, P=
0.601; March—April: > = 2.90, d.f. =5, P = 0.715; April-
May: y*= 6.15, d.f. = 5, P < 0.001). Regarding sighting
frequency, from February to March moving increased by
44.2% and diving by 40.0%; between March and April,
moving decreased by 51.2% and diving by 57.9%; and
between April and May, moving increased, again, by 33.4%
and diving by 28.6% (Fig. 2). In La Ballenita, the sighting
frequency of the types of behavior differed. In February—
March, no comparisons were made. We found significant
differences (y* = 9.284, d.f. =5, P < 0.001) between April
and May. Between February and March, the frequency of the
behavior types moving, diving, and socializing decreased,
with zero records of each. From March to April, moving and
resting increased; between April and May, moving increased
by 53.1%, diving by 81.8%, grooming by 93.1%, and resting
by 81.8% (Fig. 3).

Sighting distribution according to the distance (nearshore/
offshore) from the coast showed no significant differences
(*= 0.56, d.f. = 1, P < 0.4439), although it was common to
see marine otters near the coast in both locations (Table 3). At
Puerto Matarani, we recorded more nearshore sightings in the
presence of human activities (96.6%) than in their absence;
however, there were no significant differences (Fisher’s
exact probability test, P = 1). At La Ballenita, we recorded
more sightings nearshore and in the absence of human activi-
ties (98.7%) than in their presence (Fisher’s exact probability
test, P=1).

En el puerto Matarani, la nutria marina fue avistada con
mayor frecuencia en el agua (el 77.3% de los avistamientos
y el 82.5% del tiempo de cronometrado), mientras que en
La Ballenita fue mayormente avistada en las rocas (el 63.8%
de los avistamientos y el 34.0% del tiempo cronometrado;
x> =43.80,g1.=1, P<0.001). La frecuencia de observacion
de las diferentes pautas de conducta mostré diferencias signi-
ficativas entre localidades (y*> = 52.60, g.1. = 5, P < 0.001).
Fue mas frecuente observar a la nutria marina transitando
y descansando en La Ballenita y transitando y buceando en
Matarani. Las pautas conductuales de alimentacioén y socia-
lizacion no presentaron diferencias significativas entre loca-
lidades. En Matarani, el transito fue mas frecuente en agua
que en roca (> = 5.16, g.1. = 1, P < 0.005), mientras que en
La Ballenita, no hubo diferencias significativas. La duracion
de los buceos fue significativamente mayor en Matarani (U =
295.5, P <0.0001). Respecto al acicalamiento y al descanso,
estos solo fueron registrados en ambientes rocosos de ambas
localidades.

En el puerto de Matarani las distintas categorias conduc-
tuales no difirieron significativamente en la frecuencia de
avistamientos en los 4 meses evaluados (febrero-marzo: y* =
3.65, g.l. =5, P=0.601; marzo-abril: y>=2.90, gl.=5, P=
0.715; abril-mayo: y* = 6.15, g.1. = 5, P <0.001). De febrero
a marzo, la frecuencia de avistamientos de transito incre-
mentd en 44.2% y el buceo en 40.0%; entre marzo y abril,
el transito disminuyo en 51.2% y el buceo en 57.9%; y entre
abril y mayo, el transito aumento, nuevamente, en 33.4% y
el buceo en 28.6% (Fig. 2). En La Ballenita, las categorias
conductuales difirieron en su frecuencia de avistamientos.
Entre febrero-marzo y marzo-abril, no se realizaron compa-
raciones. Por su parte, entre abril y mayo encontramos dife-
rencias significativas (y> = 9.284, g.1. =5, P < 0.001). Entre
febrero y marzo hubo una disminucion en la frecuencia de
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Diurnal activity according to time slots

We found significant differences in the frequency of sight-
ings between localities according to the time slots (y> = 4.7,
d.f. =2, P <0.001). At Puerto Matarani, the highest record
of behavioral activity was between 1:30 PM and 5:30 PM,
with 40.3% of the number of sightings and 73.2% of the time.
At La Ballenita, the maximum value of behavioral activity
occurred between 05:30 AM and 09:30 AM, with 36.8% of
the records of sightings and 22.0% of the time (Fig. 4).

DiscusSION

The diurnal behavior of marine otters described in this
study indicates that this species persists in environments
with different anthropic impacts, such as port activities and
the presence of vacationers. At both locations, the behavior
types observed were feeding, moving, diving, socializing,
grooming, and resting. The frequency of occurrence of the
behavior types moving and diving suggest that, in the study
area, the marine otter could have a generalist and opportu-
nistic behavior, which has been described in other localities
of its geographic range (Badilla and George-Nascimento
2009, Cursach et al. 2012, Poblete et al. 2019).

It is possible that the greater number of sightings of marine
otters moving and diving in the water in Puerto Matarani is
related to the lower exposure to waves at this location, due
to the presence of a breakwater and wharf, which also allows
greater frequencies of socializing and resting times. Con-
versely, in La Ballenita, the greater exposure to waves could
explain the similar frequencies of moving on land and moving
in water and the consequent longer resting and grooming
times. This phenomenon was described in northern Chile
(Villegas et al. 2007), where an opposite pattern was observed
on the central coast (Badilla and George-Nascimento 2009).
Nevertheless, it is important to consider that other envi-
ronmental factors, such as the availability of resources, the
presence of human activities, or differences in productivity,
are also associated with this behavior (Villegas et al. 2007,
Badilla and George-Nascimento 2009). We suggest that our
hypothesis regarding the influence of exposure to waves be
tested in future studies to determine, under a quantitative
approach, how differences in wave energy are associated
with the movement of this marine mustelid.

Regarding the behavioral variations during the sampling
period, we assumed the possibility that the presence of sim-
ilar behavioral patterns during the months of study in Puerto
Matarani could be related to the fishing activities in this loca-
tion. Here, fishing residues could be a constant resource for
marine otters, which alters their behavior. On the other hand,
the different patterns of behavior recorded at La Ballenita can
be explained by the fluctuations in human presence in this
location. For example, between the months of February and
March, the constant presence of vacationers and their asso-
ciated impacts, such as noise and solid and organic waste,
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las categorias conductuales: transito, buceo y socializacion,
las cuales llegaron a cero registros. De marzo a abril hubo un
ligero incremento en el transito y el descanso, y entre abril y
mayo el transito incremento6 en 53.1%, el buceo en 81.8%, el
acicalamiento en 93.1% y el descanso en 81.8% (Fig. 3).

La distribucion de avistamientos segin la distancia
(cercania/lejania) a la costa no mostrd diferencias significa-
tivas (y* = 0.56, g.l. = 1, P < 0.4439), aunque fue frecuente
observar a la nutria marina cerca de la costa en ambas locali-
dades (Tabla 3). En Matarani hubo mayor registro de avista-
mientos cerca de la costa en presencia de actividades humanas
(96.6%) que en ausencia de estas; sin embargo, no hubo dife-
rencias significativas (prueba de la probabilidad exacta de
Fisher, P = 1). En La Ballenita, los avistamientos fueron
mayores en ausencia de actividades humanas y cerca de la
costa (98.7%) que en presencia de estas (prueba de la proba-
bilidad exacta de Fisher, P = 1).

Actividad diurna segun horario

Encontramos diferencias significativas en las frecuencias
de avistamientos entre localidades segun los horarios (y> =
4.7,gl.=2, P<0.001). En puerto Matarani el mayor registro
de actividad conductual se registrd entre 1:30 PM y 5:30 PM,
con el 40.3% del nimero de avistamientos y el 73.2% del
tiempo cronometrado. En La Ballenita, el maximo valor de
actividad conductual se present6 entre 05:30 AM y 09:30 AM,
con el 36.8% de registro de avistamientos y el 22% del tiempo
cronometrado (Fig. 4).

DISCUSION

La conducta diurna de la nutria marina descrita en este
estudio indica que esta especie persiste en ambientes con dife-
rente impacto antropico, como las actividades portuarias y la
presencia de veraneantes. En ambas localidades, las catego-
rias conductuales observadas fueron alimentacion, transito,
buceo, socializacion, acicalamiento y descanso. La frecuencia
de ocurrencia de las categorias conductuales de transito y
buceo sugieren que, en el area de estudio, la nutria marina
podria tener un comportamiento generalista y oportunista, el
cual ha sido descrito en otras localidades de su distribucion
geografica (Badilla y George-Nascimento 2009, Cursach et
al. 2012, Poblete et al. 2019).

Es posible que la mayor cantidad de avistamientos de
nutria marina realizando transito acudtico y buceo en puerto
Matarani esté relacionada con la menor exposicion a las olas
de esta localidad, debido a la presencia de un rompeolas y
muelles, lo que permite también mayores frecuencias de socia-
lizaciéon y menores tiempos de descanso. Por el contrario, en
La Ballenita, la mayor exposicion a las olas podria explicar
las frecuencias similares entre el transito terrestre y el transito
acuatico y los consecuentes mayores tiempos de descanso y
acicalamiento. Este fendmeno fue descrito en el norte de Chile
(Villegas et al. 2007), donde se observd un patrén opuesto
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Figure 2. Frequencies of behavioral categories for the marine otter in Puerto Matarani (Peru) during February, March, April, and May 2019.
ALLI feeding; TRA: transit; BUC: diving; SOC: socialization; ACI: grooming; and DES: rest.
Figura 2. Frecuencias de avistamientos conductuales de nutria marina durante febrero, marzo, abril y mayo de 2019 en puerto Matarani
(Pertr). ALIL: alimentacion; TRA: transito; BUC: buceo; SOC: socializacion; ACI: acicalamiento; y DES: descanso.

50 1
404
30 1
20 1
10

February

March

50 -
40

Frequency

30
20
10

1

April _ 49

15

H 10
S P
.l. 0 .L. 1 /) :

ALl

BUC SOC ACI DES ALl
Behavioral category

TRA TRA

BUC

S0C ACI DES

w<O

Figure 3. Frequencies of behavioral categories for the marine otter in La Ballenita (Peru) during February, March, April, and May 2019.
ALI: feeding, TRA: moving, BUC: diving, SOC: socializing, ACI: grooming, and DES: resting.
Figura 3. Frecuencias de avistamientos conductuales de nutria marina durante febrero, marzo, abril y mayo de 2019 en La Ballenita (Pert).
ALI: alimentacion, TRA: transito, BUC: buceo, SOC: socializacion, ACI: acicalamiento y DES: descanso.
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Table 3. Records of marine otter sightings according to proximity/remoteness from the coast and
presence (P)/absence (A) of human activities in the locations of Puerto Matarani and La Ballenita

(Peru) in 2019.

Tabla 3. Registro de avistamientos de nutria marina de acuerdo con la cercania/lejania de la costa y
presencia (P)/Ausencia (A) de actividades humanas en las localidades de Matarani y La Ballenita

(Pert) en 2019.
Puerto Matarani La Ballenita
Total
Location P A P A
Near the coast 106 4 2 143 255
Far from the coast 9 0 0 7 16
Total 115 4 2 150 271

and the presence of stray dogs, alter the quality of the hab-
itat for marine otters, which explains the absence of records
of marine otters in that period of time. We suggest that this
inference be interpreted with caution because it is possible
that other factors not considered in this study could explain
the differences between both locations. In general, variations
in the time dedicated to various behaviors may be mediated
by the presence of competitors, the breeding season, or envi-
ronmental fluctuations at different times of the year (Badilla
and George-Nascimento 2009).

Another important aspect to consider is the greater pres-
ence of marine otters near the coast at both locations. How-
ever, in Puerto Matarani, the presence of the otter was
observed in the presence of humans, whereas in La Ballenita,
the coast was used in the absence of humans. Otters exhib-
ited the ability to take advantage of fishing residues (Cursach
et al. 2012), which could explain their greater occurrence
in Puerto Matarani, whereas the presence of vacationers
would not offer usable waste for the otters; moreover, inva-
sive activities of vacationers and their pets may promote the
perception of increased threat in marine otters (Badilla and
George Nascimento 2009). Numerous studies suggest that,
although the marine otter can persist in environments with
human presence, its response to different human activities
depends on how hostile they are (Medina-Vogel et al. 2007,
2008; Badilla and George-Nascimento 2009; Cursach et al.
2012).

Regarding diurnal activity patterns, our results diverge
between both study locations. According to the sight-
ings, otters showed more activity starting at midday in
Puerto Matarani (location with the presence of fishing
residues), which agrees with the results in Badilla and
George-Nascimento (2009). On the other hand, the peak of
marine otter activity during mornings at La Ballenita can be
explained by the reduced human activity during this time
slot. A factor that reinforces this hypothesis was the absence
of vacationers at La Ballenita during May, when the marine
otter returned to its habitat at La Ballenita and increased its
activities.

en el litoral central (Badilla y George-Nascimento 2009).
No obstante, es importante considerar que otros factores
ambientales, como la disponibilidad de recursos, la presencia
de actividades humanas o las diferencias en la producti-
vidad, también estan relacionados con este comportamiento
(Villegas et al. 2007, Badilla y George-Nascimento 2009).
Sugerimos que nuestra hipdtesis respecto a la influencia de la
exposicion a las olas sea puesta a prueba en futuros estudios
que permitan determinar, bajo un enfoque cuantitativo, como
se relacionan las diferencias del oleaje con el transito de este
mustélido marino.

Con relacion a las variaciones conductuales durante
el tiempo de muestreo, supusimos la posibilidad de que la
presencia de patrones conductuales similares durante los
meses de estudio en el puerto Matarani podria estar rela-
cionada con el desarrollo de actividades pesqueras en esta
localidad. De esta forma, los residuos pesqueros podrian
representar un recurso constante para la nutria marina, lo
cual altera su comportamiento. Por otra parte, los diferentes
patrones de comportamiento registrados en La Ballenita
pueden explicarse por las fluctuaciones de la presencia
humana en esta localidad. Por ejemplo, entre los meses de
febrero y marzo, la presencia constante de veraneantes y sus
impactos asociados, como el ruido y los desechos solidos
y orgénicos, y la presencia de perros vagabundos alteran
la calidad de habitat para la nutria marina, lo cual explica
la ausencia de registros de esta especie en ese periodo de
tiempo. Sugerimos que esta inferencia se interprete con
cautela, debido a que es posible que otros factores no consi-
derados en este estudio puedan explicar las diferencias entre
ambas localidades. Generalmente, las variaciones en el
tiempo dedicado a diversas conductas pueden estar mediadas
por la presencia de competidores, la temporada de cria o
las fluctuaciones ambientales en diferentes épocas del afio
(Badilla y George-Nascimento 2009).

Otro aspecto importante a considerar es la mayor
presencia de la nutria marina cerca de la costa en ambas loca-
lidades. Sin embargo, en puerto Matarani, la presencia de
la nutria se realizo en presencia de humanos, mientras que
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Figure 4. Frequency of marine otter sightings, according to time
slots, in Puerto Matarani and La Ballenita (Peru) in 2019.

Figura 4. Frecuencia de avistamientos de nutria marina, segun el
horario, en puerto Matarani y La Ballenita (Per(1) en 2019.

The results we show in this study are the first approxima-
tion to understanding diurnal behavior of the marine otter in
the province of Islay, where human activities exert different
impacts on the biodiversity associated with this marine coast.
Medina-Vogel et al. (2008) suggest that anthropogenic devel-
opment on coastal shores may increase the disturbance to the
habitat of this predator, due to air and water pollution, pres-
ence of noise, presence of stray dogs, artificial lighting, and
competition for resources. Given this, it is essential to deter-
mine how this predator responds to increasingly prevalent
disturbances. This will make it possible to provide plausible
recommendations to decision makers to effectively conserve
marine otters. Data from this research can serve as a basis for
future conservation and research efforts in the study area and
other locations at different latitudes.
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en La Ballenita, el uso de la costa se realizd en ausencia de
humanos. La capacidad que exhibe la nutria para aprove-
char residuos de pesca (Cursach et al. 2012) podria explicar
su mayor ocurrencia en el puerto Matarani, en tanto que la
presencia de veraneantes no ofreceria desechos aprovecha-
bles por las nutrias; ademas, las actividades invasivas de los
veraneantes y sus mascotas pueden promover una percep-
cion de mayor amenaza en la nutria marina (Badilla y George
Nascimento 2009). Numerosos estudios sugieren que, aunque
la nutria marina puede persistir en ambientes con presencia
humana, sus respuestas ante diferentes actividades humanas
dependen de la hostilidad de estas (Medina-Vogel et al. 2007,
2008; Badilla y George-Nascimento 2009; Cursach et al.
2012).

Respecto a los patrones de actividad diurna, nuestros resul-
tados divergen entre ambas localidades de estudio. Segun los
avistamientos, la mayor actividad de las nutrias a partir del
mediodia en puerto Matarani (localidad con presencia de resi-
duos de pesca) es comparable con los resultados presentados
por Badilla y George-Nascimento (2009). Por su parte, el
pico de actividad matutino de la nutria marina en La Balle-
nita puede explicarse por la menor actividad humana durante
la mafiana. Un factor que refuerza esta hipotesis esta relacio-
nado con la ausencia de veraneantes en La Ballenita durante
mayo, tiempo en el cual la nutria marina retorna a su habitat
en La Ballenita e incrementa sus actividades.

Los resultados que presentamos en este estudio representan
la primera aproximacion al entendimiento de la conducta
diurna de la nutria marina en la provincia de Islay, en donde
las actividades humanas ejercerian diferentes impactos a la
biodiversidad asociada a este litoral marino. Medina-Vogel
et al. (2008) sugieren que el desarrollo humano en litorales
costeros puede incrementar la perturbacion al habitat de este
depredador, debido a la contaminacion del aire y el agua,
la presencia de ruido, la presencia de perros vagabundos, la
iluminacion artificial y la competencia por recursos. Bajo este
panorama, es fundamental determinar como responde este
depredador a perturbaciones cada vez mas prevalentes. De
esta manera, sera posible brindar recomendaciones plausibles
a los tomadores de decisiones para conservar efectivamente
a la nutria marina. Los datos provenientes de esta investiga-
cion pueden ser utilizados como base para futuros esfuerzos
de conservacion e investigacion en el area de estudio y otras
localidades en diferentes latitudes.
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