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El estudio de los arrecifes coralinos mexicanos 
bajo la amenaza del cambio climático: aportes 
desde el XII CMAC-III CPAC

Luis Malpica-Cruz1*, Horacio Pérez-España2, Georgina Ramírez-Ortiz3,  
José A Zepeda-Domínguez4,5

En el año 2000, se llevó a cabo la primera Conferencia 
Mexicana de Arrecifes Coralinos (I CMAC) en la ciudad de 
Veracruz y ofreció 91 presentaciones. Once años después, 
el VI CMAC tuvo lugar en la ciudad de Ensenada y creció 
hasta incluir 126 presentaciones. A lo largo de los años 
intermedios, el alcance de esta conferencia se ha visto enri-
quecido por la integración de colegas de otros países de 
las Américas, dando lugar a la Conferencia Panamericana 
de Arrecifes Coralinos (CPAC), que se celebró concurren-
temente con el CMAC en 2022 y 2024. Por segunda vez, 
Ensenada fue seleccionada para ser la sede de esta confe-
rencia, celebrándose el XII CMAC-III CPAC del 22 al 26 de 
abril de 2024.

Cabe destacar que el XII CMAC-III CPAC, que contó con 
un total de 299 presentaciones, ponencias y carteles, fue por 
mucho la reunión más grande hasta la fecha de investigadores, 
gestores, funcionarios gubernamentales y estudiantes involu-
crados en la investigación, acciones de manejo y esfuerzos 
de conservación en los ecosistemas arrecifales de América 
Latina. Este importante evento fue organizado por la Sociedad 
Mexicana de Arrecifes Coralinos (SOMAC), con el apoyo de 
la International Coral Reef Society y las instituciones anfi-
trionas locales del Centro de Investigación Científica y de 
Educación Superior de Ensenada, Baja California (CICESE) 
y la Universidad Autónoma de Baja California (UABC).

Durante el XII CMAC-III CPAC, las presentaciones desta-
cadas cubrieron múltiples temas que se categorizaron en 
5 sesiones temáticas: (1) ciencias genómicas y fisiología de 
organismos arrecifales; (2) ecología de poblaciones y comu-
nidades de organismos arrecifales; (3) sistemas socioecoló-
gicos; (4) física, química e innovación aplicadas a los arrecifes 
coralinos; y (5) arrecifes templados. Como tal, la conferencia, 
que reflejó una diversa gama de enfoques y metodologías 
de investigación, cubrió una amplia gama de temas relacio-
nados con los corales, los ecosistemas arrecifales y sus espe-
cies asociadas, con un fuerte énfasis en la salud coralina y la 
resiliencia arrecifal, fisiología, restauración y los impactos del 
cambio climático en estos ecosistemas.

De las 299 presentaciones, se seleccionaron 11 estudios 
para su publicación (3 notas de investigación y 8 artículos 
de investigación) en un número especial de Ciencias Marinas 
(vol. 50 [1b]). Estos estudios presentaron hallazgos nove-
dosos sobre temas relacionados con la salud, el crecimiento 
y la fisiología de los arrecifes coralinos, así como las inte-
racciones con otros organismos marinos y los impactos de 
factores estresores ambientales y actividades humanas en la 
resiliencia de ecosistemas coralinos vitales en los mares y 
océanos de las Américas.

Dentro del número especial de Ciencias Marinas, encon-
trarán 2 estudios centrados en aspectos de la salud y resiliencia 
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de los arrecifes coralinos y la importancia de los esfuerzos 
continuos de monitoreo. Correa et al. (2025) exploraron el 
valor de usar el Índice de Salud Arrecifal como herramienta 
para el monitoreo regional y la conservación de arrecifes en 
el contexto de cambio climático. En este estudio, los autores 
evaluaron el estado de 11 arrecifes en el suroeste del Golfo de 
México y el Caribe mexicano, encontrando que los arrecifes 
en el suroeste del Golfo de México exhibieron mejor salud 
que aquellos en el Caribe mexicano. Carreño-Loaiza et al. 
(2025) señalaron la rápida recuperación de corales escleracti-
nios apenas 5 meses después de un evento de blanqueamiento 
en el Sistema Arrecifal Veracruzano. El conjunto de datos a 
largo plazo (2008-2021) reveló que la salud de la comunidad 
coralina podía clasificarse como “buena” según el índice de 
coral (CI ≈ 3.7), lo que indica resiliencia y refuerza la impor-
tancia del monitoreo continuo.

En cuanto a la fisiología de corales y especies asociadas, 
Trejo-Estrada et al. (2025) estudiaron la aclimatación fisioló-
gica de Porites panamensis bajo condiciones marginales en 
altas latitudes. Los autores encontraron que P. panamensis se 
aclimata a los cambios estacionales de temperatura y turbidez 
utilizando la mixotrofía como una estrategia nutricional clave 
para soportar condiciones ambientales fluctuantes, permi-
tiendo así que esta especie se distribuya por todo el Pacífico 
Tropical Oriental, incluso en regiones aparentemente subóp-
timas. Además, Rodriguez-Jiménez et al. (2024) exploraron 
la respuesta inmune de la anémona Exaiptasia diaphana 
y encontraron que la actividad inmune alcanzó su punto 
máximo durante el día y la luna llena, especialmente cuando 
E. diaphana carecía de simbiontes. Los resultados de estos 
autores proporcionan información relevante sobre meca-
nismos inmuno-protectores, lo cual es crítico para comprender 
la resiliencia de cnidarios bajo escenarios de cambio climático.

Dos artículos del número especial se centraron en la restau-
ración y adaptación coralina. Gutiérrez-Coral et al. (2025) 
encontraron que las colonias de Orbicella faveolata fueron 
capaces de regenerarse casi completamente tras la extracción 
de microfragmentos donadores dentro de 24 meses, propor-
cionando información esencial que respalda la sostenibi-
lidad del empleo de esta técnica en esfuerzos de restauración. 
Lorenzo-Jiménez et al. (2024) evaluaron la aclimatación de 
O. faveolata a los cambios de luz resultantes de la translo-
cación de fragmentos de coral entre diferentes profundi-
dades y demostraron el potencial de la migración asistida en 
programas de restauración.

Cinco artículos se centraron en la biodiversidad y funciones 
ecosistémicas. López-Pérez et al. (2024a) caracterizaron loca-
lidades del sur del Pacífico mexicano y encontraron que hasta 
10 especies de coral estaban presentes en sitios y profundi-
dades donde no habían sido reportadas previamente (e.g., a 
profundidades de 37 m) y destacaron la necesidad de abordar 
las amenazas antropogénicas locales para promover la conser-
vación de especies. Centrándose en comunidades de peces, 
Torres-García et al. (2025) exploraron la riqueza taxonómica y 
funcional de los peces en el Pacífico mexicano, identificando 

ubicaciones de alta de biodiversidad y una “columna verte-
bral” regional (i.e., grupos funcionales comunes en toda la 
región de estudio) compuesta por 74 especies, que probable-
mente mantiene funciones y procesos ecológicos a través de 
provincias biogeográficas. Este análisis de diversidad de peces 
tuvo como objetivo proporcionar información para el manejo 
y conservación de ecosistemas arrecifales. Jáquez-Dominguez 
et al. (2025) evaluaron la riqueza de especies y la abundancia 
de peces arrecifales criptobentónicos, explorando el papel 
crítico de P. panamensis como microhábitat y su influencia 
en la organización bentónica de este grupo de peces a menudo 
ignorado. Cabrera-Rivera et al. (2025) exploraron el potencial 
erosivo de los erizos en el Banco de Campeche y encontraron 
que probablemente estaba subestimado debido a la omisión de 
muestreos nocturnos adecuados en los estudios, destacando la 
escasez de información a pesar de los importantes roles que 
estos equinodermos juegan en los arrecifes coralinos. Por 
último, reflejando el desarrollo multidisciplinario en curso de 
la investigación en arrecifes coralinos, Hernández-Zulueta et 
al. (2025) estudiaron los ensamblajes bacterianos de Acropora 
cervicornis e identificaron los géneros bacterianos asociados 
responsables de funciones metabólicas vitales vinculadas 
a la inmunidad, nutrición y resiliencia del coral, como 
Pseudomonas y Acinetobacter, que pueden influir en cómo 
A. cervicornis responde a estresores ambientales que pueden 
aumentar la vulnerabilidad del coral al blanqueamiento. Tales 
estudios son esenciales para mejorar nuestra comprensión de 
la resiliencia coralina frente al cambio climático.

El cuerpo de conocimiento contenido en el número especial 
de Ciencias Marinas, que surgió del XII CMAC-III CPAC, da 
testimonio del compromiso de avanzar en nuestra compren-
sión de los ecosistemas de arrecifes coralinos y generar infor-
mación científica de alta calidad que respalde el manejo 
y conservación de los arrecifes coralinos en México y las 
Américas. Este compromiso es crucial dados los recientes 
impactos negativos y las sombrías predicciones que enfrentan 
estos ecosistemas bajo el cambio climático (Hoegh-Guldberg 
et al. 2017, Fabricius et al. 2024). 

El año 2023 fue especialmente devastador para los ecosis-
temas de arrecifes coralinos en todo el mundo, y las Américas 
no fueron la excepción. Los efectos de un evento de El Niño, 
combinados con temperaturas elevadas debido al cambio 
climático, resultaron en la ola de calor más intensa y prolon-
gada registrada en los últimos años (Goreauy Hayes 2024). 
A lo largo de las costas de México, las temperaturas del agua 
aumentaron por encima de lo normal causando estrés que 
condujo al blanqueamiento y mortalidad masiva. Esta situa-
ción se observó en corales de la costa del Pacífico, así como 
en aquellos del Caribe y el Golfo de México, lo que llevó a 
la muerte de decenas de millones de corales y a una extensa 
devastación de los ecosistemas arrecifales (López-Pérez et al. 
2024b; McField et al. 2024). 

Se encuestó a miembros de la SOMAC respecto a los 
efectos de esta ola de calor en los arrecifes de sus regiones de 
estudio, las cuales se basaron en las definiciones regionales 
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propuestas por Spalding et al. (2007) e incluyeron el Golfo 
de California, el Pacífico Tropical, el Caribe y el Golfo de 
México (Tabla 1). Con base en los resultados de la encuesta, 
la región más afectada fue el Pacífico Tropical, que perdió 
en promedio casi la mitad de su cobertura coralina, aunque 
algunos autores reportaron sitios con mortalidad coralina 
de hasta el 93% (López-Perez et al. 2024b). En contraste, la 
región menos afectada fue el Golfo de México (5%), seguida 
de cerca por el Golfo de California (6%) (Tabla 1).

La degradación actual de los arrecifes coralinos forma 
parte de una tendencia continua que ha sido documentada a 
lo largo de varias décadas. En el Caribe, la pérdida de cober-
tura coralina ha sido particularmente notable y documentada 
desde la década de 1980 (Glynn 1991, Gardner et al. 2003). 
Esta pérdida se ha debido principalmente a la mala calidad 
del agua y al desarrollo costero resultante de la deforesta-
ción, los cambios en el uso del suelo, los aportes excesivos 
de nutrientes y la contaminación. Además de las amenazas 
locales, los efectos del cambio climático también han contri-
buido a la pérdida de cobertura coralina. Dado este contexto, 
el escenario actual que rodea a los arrecifes coralinos de las 
Américas es muy preocupante.

No existen soluciones fáciles o simples para mitigar estas 
crecientes amenazas para los corales o para revertir el grave 
deterioro de los arrecifes. La restauración, dada su natura-
leza, es costosa y tiene impactos muy limitados a nivel local. 
Soluciones más eficientes con efectos a nivel de ecosistema 
requieren propuestas que aborden no solo las consecuencias 
del deterioro arrecifal, sino también sus causas. Los estu-
dios publicados en el número especial de Ciencias Marinas 
abordan algunos de los problemas que afectan la resi-
liencia arrecifal, los esfuerzos de restauración, los patrones 
de biodiversidad y las comunidades microbianas, y ofrecen 

perspectivas accionables y futuras líneas de investigación 
para la comunidad de investigación de arrecifes coralinos de 
las Américas para fomentar la conservación de los arrecifes 
coralinos frente al cambio climático.

Traducido al español por las y los autores.
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Región
Cobertura coralina 

antes (%)
Cobertura coralina 

después (%)

Cambio en 
cobertura coralina  

(%)

Prevalencia de 
blanqueamiento  

(%) 

Golfo de California          
(n = 3)

  18 
(6.7)

  12
(6.7) –6     58

(26.7)

Pacífico Tropical 
(n = 5)

  63
(9.7)

  15
(3.2) –48     65

(19.0)

Caribe                       
(n = 1) 15 5 –10 75

Golfo de México              
(n = 4)

    33
(14.4)

    28
(13.1) –5     55

(13.2)

Tabla 1. Valores promedio de cobertura coralina antes y después del evento de blanqueamiento de 2023, prevalencia de 
blanqueamiento y pérdida de cobertura en las ecorregiones de México descritas por Spalding et al. (2007). Los datos 
provienen de un formulario en línea distribuido a miembros clave con una larga trayectoria de la Sociedad Mexicana de 
Arrecifes Coralinos (SOMAC) que amablemente contribuyeron con información. El número de encuestas completadas 
se indica junto a cada región. Los números entre paréntesis representan el error estándar.
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