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RESUMEN

Ctenodrilus serratus se reporta por primera vez para México. Varios ejemplares fueron
colectados en la fauna incrustante sobre balsas de ABS para cultivo de Crassostrea gigas, en
Bahia San Quintin e Isla San Benito, Baja California, asociados con briozoos, otros poliquetos,
crustdceos, tunicados, nemdtodos y algas verdes (Ulva, sp.).

Se revisan las referencias sobre la biologia de la especie y se enlistan los ambientes y las
localidades donde se ha reportado. Este es el primer reporte de la especie en la biota incrustan-
te.

C. serratus es una “especie” cosmopolita. Se discute su dispersion y su status especifico.

ABSTRACT

Ctenodrilus serratus is reported for the first time for Mexico. Several specimens were
collected on the fouling community on ABS floats used to culture Crassostrea gigas, in Bahia
San Quintin and San Benito Island, Baja California. They were associated with bryozoans, other
polychaetes, crustaceans, tunicates, nematodes and green algae (Ulva sp.).

The references on the biology of this species are reviewed. The environments and
localities where it has been reported are listed. This is the first record of the species in the
fouling community.

C. serratus is a cosmopolitan “species”. Its dispersion and specific status is discussed.
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INTRODUCCION

Ctenodrilus serratus (Schmidt) per-
tenece a la familia Ctenodrilidae Kennel, que
junto con la familia Parergodrilidae Reisin-
ger, constituyen el Orden Ctenodrilida
(Fauchald, 1977).

La familia Ctenodrilidae incluye cua-
tro géneros y 13 especies (Salazar Vallejo y
Del Rincén,, 1983), cuyos representantes
residen en aguas someras, salvo una que es
abisal (Hartman, 1965; Hartman, 1971,
Hartman & Fauchald, 1971).

C. serratus comprende individuos lar-
viformes, de nimero reducido de segmentos.
El prostomio, ventralmente ciliado, carece
de apéndices; el peristomio es alargado y
asetigero; la probdscide es del tipo muscu-
lar ventral. Los parapodios son birrimeos,
pero los lobulos parapodiales estin reduci-
dos. Las escasas setas presentan pocos dien-
tes grandes. La dermis exhibe abundantes
células glandulares o pigmentarias (Fauvel,
1927; Wilfert, 1973).

Esta especie ocurre en abundancia en
acuarios o tanques de agua marina, lo que
se debe a su ripida reproduccion asexual
(Hartman, 1944): el animal se fragmenta y
cada segmento o par de ellos, con excepcion
del acron y pigidio, pueden regenerar un in-
dividuo entero (Dales, 1967, Gardiner,
1978).

Schroeder & Hermans (1975) nomi-
naron para C. serratus la reproduccién ase-
xual paratomica; es decir, aparecen indivi-
duos completos, reconocibles antes de la se-
paracion. El dorso de varios segmentos se
modifica en zonas de separacién sitas en me-
dio del segmento, y se acompana de la for-
macién de un nuevo prostomio. Asi, cada
pieza incluye un septo y porciones de los
segmentos adyacentes. El proceso no se
restringe a segmentos somdticos sino que in-
cluye al prostomio y al pigidio.

Tal proceso fue denominado cteno-
drilizacién por Fauvel (1959) y considerado
como el Unico tipo de reproduccion del gru-
po. Mis tarde se descubri0 que ocasional-
mente aparecen individuos sexuados y vivi-
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paros. Esas formas sexuadas pueden ser her-
mafroditas protindricos o gonocdricos con
dimorfismo sexual. Aunque se dice que la
nutricién para el embrién procede de los va-
sos sanguineos maternos (Barnes, 1977;
Gardiner, 1978), Schroeder & Hermans
(1975, Tabla XI) lo dudan. Sin embargo,
aparentemente la reproduccién sexual en
esta especie, no ha sido observada en el he-
misferio occidental (MacGinitie & MacGi-
nitie, 1968).

La dieta de C. serratus parece ser va-
riada. Wilfert (1973) afirmo que, en cultivo,
C. serratus puede alimentarse de Dunaliella
sp. (Chlorophyceae) y que en condiciones
naturales, arrastran detritos con el labio in-
ferior eversible obteniendo asi diatomeas
bénticas. Su amplia distribucién puede ob-
servarse en la Tabla I

Fauchald & Jumars (1979) anotaron
que una poblacion en Isla de Santa Catalina,
California, U.S.A., es comensal con erizos de
mar, especialmente Centrostephanus corona-
tus y Strongylocentrotus franciscanus. Con
cste altimo, se asocia también Flabelliderma
commensalis, otro poliqueto (Fam. Flabe-
lligeridae) y ambos vermes toman la colo-
racion de erizo (Fauchald, 1977).

La fauna de anélidos poliquetos
benténicos de la Bahia de San Quintin estd
bien conocida. Las contribuciones a este co-
nocimiento se basan en un muestreo inten-
sivo por Reish (1963) y en un muestreo ex-
tensivo por Calderon-Aguilera (1982). Este
tltimo autor agregd cinco especies a la lista
de especies locales.

En este trabajo extendemos el rango
geogrifico de C. serratus y caracterizamos su
ecologia mediante un analisis de la literatu-
ra.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares, de dos a ocho set{ge-
ros, fueron colectados por O. del Rincdn, en
Bahia San Quintin (4 ejemplares, 1 jul.
1982) y en Isla San Benito (12 ejemplares,
15 oct. 1982), Baja California, como parte
de las muestras de un estudio sobre bioin-
crustaciones en balsas de ABS para cultivo



Salazar—Jorajuria—Del Rincén

TABLA 1. Sitios donde se han colectado especimenes de C. serratus y referencias.

N.

Litoral Rocoso

Arrecifes Coralinos

Sustratos Blandos

WNEe:a (nal

Simbiontes

Bioincrustaciones
(este reporte)

Carolina {Fransen

Laroiina {(rransen,

Inglatersa (Mar. Biol. Assoc., 1931),
Mediterraneo (Fauvel, 1927),

Japon (Sudzuki & Sekiguchi, 1972),

California (Hartman, 1961, 1969; Blake, 1975).

Florida (Monro, 1933, Renaud, 1956),
lﬂgld[Cl'l'd (Md.l' DlUl A&M)L N
Francia (Fauvel, 1927),
Alemania (Hartmann-Schréder, 1971),
Yugoslavia (Wilfert, 1973),

British Columbia (Hobson & Banse, 1981),
California (Rowe, 1980).

Curazao (Augener, 1936).

Alemania (Hartmann-Schroder, 1971),
Anoola (Hartm unn-thrndpr 1 074\

California (Hartman, 1944, MaoGlmtle & MacGinitie, 1968;
Reish & Barnard, 1967),

I Galapagos (Westheide, 1981),

1 Marshall (Reish, 1968).

Centrostephanus coronatus, Flabelliderma commensalis

uuuns)/lul.,cnuulua jrunu.u,unuo

California (Fauchald, 1977; Fauchald & Yumars, 1979),
Dendropoma sp. (Vermetidae)
Golfo de Akkaba (Ben-Eliahu, 1976).

B. San Quintin e I. San Benito, B. C. México

10771\
1931),

SCNreaer, 17

de Crassostrea gigas. El ABS es un poli-
mero de uso comln en tuberia de desagiies.
Las balsas eran placas, de maila de 5 cm por
6 c¢m, presentaban briozoos, otros poliquetos
(Familia Nereidae y Syllidae), anfipodos, co-
pépodos, tunicados, neméitodos, gastropodos
y algas verdes (Ulva sp.). Todos los especi-
menes estan depositados en la coleccion
de poliquetos del CICESE, clave de catdlogo
CTEN-1.

C. serratus (Schmidt) posee un cuer-
2

“

3 seti-
setl

a

cilindrica contraido con a3

po subcilindrico contraido con
geros, afilindose hacia ambos extremos (Fig.

1a), El prostomio cénico y romo, estd cilia-
do ventralmente; los Organos pnr‘a]P( son evi-

tralmente; los drganos nucales s
dentes por estar mds pigmentados. El peris-
tomio es tan largo como el prostomio con
una seta en algunos ejemplares. La probds-

cide es del tipo cojinete muscular vcntral,
tubo digestivo divisible claramente en eso-

N}

FIGURA 1. Ctenodrilus serratus. A.- Vista lateral
de un ejemplar completo, B.- Vista lateral de una
seta anterior.
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fago, intestino anterior, intestino medio e
intestino posterior. Los parapodios estin
reducidos; el primer setigero es unirrimeo, y
los posteriores birrimeos, con 3-4 setas por
haz; mayores en los segmentos anteriores.
Las setas similares entre si, con 5 dientes
grandes, en ocasiones con un denticulo ba-
sal (Fig. 1b). La dermis es hialina, subhia-
lina o con numerosas células pigmentarias,
rojas o purpuras, con particulas finas, extra-
fhas, adheridas a una matriz mucosa. Pigidio
con ano término-dorsal; en algunos ejempla-
res, el ano esti ciliado periféricamente.

DISTRIBUCION

C. serratus es una especie cosmopo-
lita ya que se ha reportado de diversas lati-
tudes (Tabla 1) en los tres grandes oceinos
(Miiller, 1979; Pielou, 1979). La figura 2
muestra los sitios donde se ha reportado esta
especie.

DISCUSION
Un complejo de eventos reproducti-

vos similar al de C. serratus; es decir, repro-
duccion asexual, formas hermafroditas pro-

tindricas y formas gonocoricas, se han re-
portado en otros poliquetos (Género Ophryo-
trocha) de la familia Dorvilleidae (Akesson,
1975). Sin embargo, al estudiarlos en deta-
lle, resultaron ser complejos de especies se-
parables Unicamente por su biologia repro-
ductiva (Akesson, 1978). Un estudio de es-
te tipo para C. serratus no se ha intentado, a
pesar de la relativa facilidad para mantener-
lo en cautiverio (Wilfert, 1973).

C. serratus no se habia reportado de
Bahia San Quintin. Este es entonces el pri-
mer registro para la Bahfa de San Quintiny
para México.

C. serratus muestra una distribucion
tetiana (Fig. 2); es decir, se acerca a las
reas consideradas como pertenecientes a la
cuenca del Tethys (Cf. Ekman, 1953, Fig.

. 23; Valentine, 1973 Fig. 9-2), o a derivados

de esta misma cuenca (Pielou, 1979 Fig. 2-1).
Aunque los términos cosmopolita y tetiana
parecen contrarios, aclaramos que entende-
mos al primero en un sentido menos extenso
que el término ubicuo, el cual segin Miiller
(1979) se refiere a taxones eurioicos de dis-
tribucién mundial, mientras que las especies

FIGURA 2. Distribucién de Ctenodrilus serratus. Localidades reportadas:

Jumal

o
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cosmopolitas se presentan en los tres grandes
océanos, sin que necesariamente alcancen la-
titudes polares. Cuando esto ocurre, los tér-
minos cosmopolita y ubicuo son equivalen-
tes. La presencia de una especie en los tres
grandes océanos puede mostrar cierto patron.
En el caso de la distribucidon de C. serratus,
su patron distribucional es tetiano, pero por
presentarse en los tres grandes océanos, ¢s
una especie cosmopolita. Podemos conside-
rar que al carecer de estadios larvales, la es-
pecie haya sido transportada por algas bén-
ticas, como lo hacen otras especies de poli-
quetos (Averincev, 1980) o utilizando algin
otro método de dispersion pasiva por co-
rrientes (Zinsmeister & Emerson, 1979) para
poder alcanzar este tipo de distribucidn.
Sin embargo, por muy eficientes que estos
medios fueran, resulta dificil concebir la exis-
tencia de flujo genético entre las distintas
poblaciones de la especie. A partir de nues-
tro hallazgo, podemos considerar la posibi-
lidad de que sean transportadas en las bio-
incrustaciones de los barcos; sin embargo, las
diferencias ambientales son tan marcadas en-
tre los sitios enlistados, que pensamos que
C. serratus puede ser un complejo de espe-
cies cuyo ancestro comun pudo sortear las
distancias entre las diferentes poblaciones
cuando existia un mar continuo (Tethys).
La formacién de barreras geograficas, ha
permitido la diferenciacion observada entre
los residentes de distintas latitudes.

Ademzis de la evidencia ecologica

(Tdb id L[, CKlbLCll ullClCIlleb i ld.b sctas y
en la pigmentacion dérmica. Westheide
(1981) comentd que las formas pacificas y
noratlinticas son ligeramente diferentes en
estos caracteres. En adicion, los dibujos de
los ejemplares de Ben-Eliahu (1976) mues-

A3 a la da 1ag nuieg-
tran una scta muy aistinta a ia ae€ 10s nues

tros, y los ejemplares provenientes del
mismo sitio en las costas de Inglaterra, son

ntre si {(Mar Riol
ire s

Lgeramente diferentec 1 (Mar. Biol.

AgLTaMEne GUErenics

Assoc., 1931).

on
<h

En consecuencia, C. serratus podria
considerarse como especie polimérfica o que

COnStlt"‘,"‘ un Com?lnjn de especies, Estudios

maristicos y/o de biologia reproductiva arro-
jardn luz sobre estc problema.
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INTRODUCTION.

Ctenodritus serratus (Schmidt) be-
longs to the family Ctenodrilidae Kennel,
which together with the family Parergodri-
lidae Reisinger, make up the order Ctenodri-
lida (Fauchald, 1977).

The family Ctenodrilidae includes
four genera and 13 species (Saiazar-Vallejo
y Del Rincén, 1983), whose members resi-
de in shallow water, excepto one species

which is abyssal (Hartman, 1965; Hartman,
1971; Hartman & Fauchald, 1971).

C. a maggot-shaped poly-

chaete, with a reduced number of segments.
The prostomium, ventrally ciliated, lacks

JandvrPc th neristomium is elongated anr*

asetigerous; the proboscis is of the ventral
muscular pad type. The parapodia are bi-
ramous, but the parapodial lobes are reduced.
The scarce setae have few coarse teeth. The
body wall has many pigment or gland cells

(Fauvel, 1927; Wilfert, 1973).

cerrafnuc 1g
serratus 1S

This species occurs abundantly in
marine tanks or aquaria, because it has a
very rapid asexual reproduction (Hartman,
1944); the animal breaks off and each seg-

o

ment or pair of them, except for the acron
or the pygidium, regenerate an entire orga-
nism (Dales, 1967; Gardiner, 1978).

Schroeder & Hermans (1975) noted
the paratomic asexual reproduction; they
seem to be distinct organisms before the se-
paration. The dorsum of several segments
modifies in abscision zones in the middle of
the segment, and is accompanied by the for-
mation of a new prostomium. Thus, cach
piece includes a septum and portions from
adjacent segments. This process is not res-
tricted to somatic segments but includes the
prostomium and the pygidium as well.

Ciich o TOCESS A el n e A
oudcn a lU\. AlnoITiideCa

ctenodrilization b Fauvel (1959) and regard-
ed as the only type of reproduction among

the oroun, Later. it was ad th
the up. Later, i was giscoverca tiat even-

tually appear sexual and viviparous individ-
ualls. These sexual forms are protandric or

gonochoric withsexualdimorvhism. Althouch
........... ithsexuaiaimorpmism. Althougn

it is supposed that the nutrition for the
embryo comes from the maternal blood
vessels 1977; Gardiner, 1978)

vESSE1S 1774 wsardiner, 15/9;

Schroeder & Hermans (1975, Table XI)
doubt it, However, it seems that sexual

reproduction

{Rarmesc
{>armes,

1n fhte cpnr1pc ]'\qc not “e"“

observed in the Western Hemisphere (Mc-
Ginitie, & McGinitie, 1968).
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The diet of C. serratus seems to be
varied. Wilfert (1973) reported that in cul-
ture, C, serratus my be fed on Dunaliella sp.
(Chlorophyceae) and that in natural condi-
tions, they pull detritus with the eversi-
ble lower lip, thusly obtaining benthic dia-
toms. Their distribution seems to be
in agreement with their diet (Table I).

Fauchald & Jumars (1979) reported
that a population in Santa Catalina Island,
California, U.S.A., is commensal with sea
urchins especiallyCentrostephanus coronatus
and Strongylocentrotus franciscanus. With
the latter, another polychaete is associated,
Flabelliderma commensalis (Fam. Flabelli-
geridae); both worms take the sea urchin
coloration (Fauchald, 1977).

The polychaete fauna from San
Quintin Bay is rather well know. The main
contributions to this knowledge are based on
an intensive sampling by Reish (1963) and

on an extensive sampling by Ca.lderdn-Agui-
lera (1982). The latter added five species to

In this paper we extend¢ the geogra-
nhlr ranm’ nF (: (Prrﬂtuc Qnd l‘hﬁracterlze
their ecology through a bibliographic ana-
lysis.

MATERIAL AND METHODS.

The specimens with two to eigth se-
tigers were collected by O. del Rincon in
San Quintin Bay (4 specimens, 1 Jul. 1982)
and in San Benito Island (12 specimens, 15
Oct. 1982), Baja California, as part of the
samples from a study on the fouling commu-
nity on ABS floats to culture Crassostrea
gigas. The ABS plastic is a commonly used
polymer in sewage canery. The floats were
plates measuring 5 cm by 6 cm, and had
bryozoans, other polychaetes (Families Ne-
reidae and Syllidae), amphipods, copepods,

TABLE 1. Countries where Ctenodrilus serratus has been collected and references.

Acuarios y Reservorios

Litoral Rocoso

Arrecifes Coralinos

Sustratos Blandos

Simbiontes

Bioincrustaciones

N. Carolina (Fransen, 1980),
Inglaterra (Mar. Biol. Assoc., 1931),
Mediterraneo (Fauvel, 1927),
Japén (Sudzuki & Sekiguchi, 1972),

California (Hartman, 1961, 1969; Blake, 1975).

Florida (Monro, 1933, Renaud, 1956),
Inglaterra (Mar, Biol. Assoc., 1931),
Francia (Fauvel, 1927),

Alemania (Hartmann-Schroder, 1971),
Yugoslavia (Wilfert, 1973),

British Coilumbia (Hobson & Banse, 1981),
California (Rowe, 1980).

Curazao (Augener, 1936).

Alemania (Hartmann-Schroder, 1971),

Angola (Hartmann-Schréder, 1974),

California (Hartman, 1944; MacGinitie & MacGinitic, 1968;
Reish & Barnard, 1967),

I Galapagos (Westheide, 1981),
I Marshall (Reish, 1968)

vial Sriaax (iCliSil, 1506,

Centrostephanus coronatus, Flabelliderma commensalis
Strongylocentrotus franciscanus

California (Fauchald, 1977; Fauchald & Jumars, 1979),
Dendropoma sp. (Vermetidac)

Golfo de Akkaba (Ben-Eliahu, 1976).

B. San Quintin e I. San Benito, B. C. México
(este reporte)
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tunicates, nematodes, gastropods and green
algae (Ulva, sp.) attached to them. All the
specimens are deposited in the polychaetes
collection of CICESE, number CTEN-1.

RESULTS

C. serratus (Schmidt) has a subcylin-
drical contracted body with two to eight
setigers, tapering to both ends (Fig. 1a). The
conical prostomium is ventrally ciliated; the
nuchal organs are evident as darker structu-
res. The peristomium is as long as the pros-
tomium with a setae in several specimens.
The proboscis is of the ventral muscular pad.
The digestive tube is clearly separated in eso-
phagus, anterior, median, and posterior in-
testine. The parapodia are reduced; the first
setiger is uniramous, and the posterior ones
are biramous, with 3 to 4 setae per bundle;
larger in the anterior segments. The setae
are alike, with 5 coarse teeth, sometimes
with a basal denticle (Fig. 1b), The body
wall is hyaline, subhyaline or with many pig-
ment cells, red or purple, with fine particles
embedded in a mucous matrix. The pygi-
dium bears a terminodorsal anus, in some
specimens, there is a circle of cilia around
the anus.

FIGURE 1. Ctenodrilus serratus. A.- Lateral view
of a specimen. B.- Lateral view of an anterior
setae.

DISTRIBUTION

C. serratus is a cosmopolitan species
because it has been reported from various
latitudes (Table 1) in the three main oceans
(Muller, 1979; Pielow, 1979). The figure 2
shows the sites where this species has been
reported.

DISCUSSION

A complex reproductive cycle, simi-
lar to the one of C. serratus; i. e., asexual
reproduction, hermaphroditic protandric
and gongochoric forms, has been reported in
other polyhcaetes (Genus Ophryotrocha)
of the family Dorvilleidae (Akesson, 1975).
However, when those events were studied in
detail, it resulted in a species complex to be
separated only on the basis of their repro-
ductive biology (Akesson, 1978). An analy-
sis of this sort for C. serratus has not been
attempted, even though they are relatively
easy to be kept in captivity (Wilfert, 1973).

C. serratus has not been reported
from San Quintin Bay. This is the first
record for San Quintin Bay and for Mexico.

C. serratus shows a tethyan distribu-
tion (Fig. 2); i. e., it is close to the areas re-
garded as part of the Tethys basin (Cf.
Ekman., 1953 Fig. 23; Valentine, 1973 Fig.
9-2), or to derivates of this basin (Pielou,
1979 Fig. 2-1). Although the terms cosmo-
politan and tethyan seems contrary, we un-
derstand the first in a less extense sense than
the term ubiquous, which according to
Miiller (1979) refers to eurioical taxa of
worldwide distribution, while the cosmopol-
itan species are present in the three major
oceans, not necessarily being present in polar
latitudes. When this happens, the terms cos-
mopolitan and ubiquous become equivalent.
The presence of a species in the three oceans
may show a certain pattern. In the case of
C. serratus distribution, the pattern is te-
thyan, but because it is present in the three
major oceans it is a cosmopolitan species.
This species disperses by means of drifting
benthic algae, as do other polychaete spe-
cies (Averincev, 1980), or by employing pas-
sive dispersal by currents (Zinsmeister &
Emerson, 1979). However, even though
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these dispersal means might be important, it
is hard to believe that there is a genetic inter-
chance amone the different sonulations of

change among the different populations of

this species.

From ocur Pnr]‘lhnc it seems fl’\'\f f}»\nv
ngings it seer ey

are dispersed in the fouling on the ships;
however, the environmental differences are
[s) mnrlrpr"v r‘lchn{‘f amongo fhp l!cfpr‘l mfpc

that we think that C. serratus mighth be a
species complex whose ancestors could dis-
perse thrnuah the continous Tethvc. Sea.
The make up of geographic barriers has fa-
vored the observed differentiation among

the residents of diferent places.

Apart of the ecological evidence {Ta-
ble 1), there are differences in the setae
and body wall pigmentation. Westheide
(1981) noted that Pacific North Atlantic
forms were different on these characters. In

addition, the specimens drawed by Ben-
Eliahu (1976) had a very different setae

than aurs ¢ snacimens collectad in
than ours, and tne specimens colected In

the same site in England coasts, are sligthly
different among themselves (Mar. Biol.
1931).

Assoc.,

As a consequence, C. serratus could
b re '__der'] as a nn vmnrnhir qnecy;s or fl'mf
it is a species complex Further meristic and/
or reproductive biology studies will throw
light on this problem.
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FIGURE 2. Distribution of Ctenodrilus serratus. Reported localities.
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