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DEL ESTADO DE SONORA, MEXICO.
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RESUMEN

Durante el perfodo comprendido entre el 30 de mayo de 1980 y 17 de marzo de 1981,
se evalué el crecimiento de ostiones, temperatura vy salinidad del agua en el estero La Atanasia,
Sonora, México, zona del cultivo de ostién japonés (Crassostrea gigas). Los resultados obtenidos
indican que tanto el lugar como el método de cultivo (canastas en suspensién) son altamente
favorables para esta especie, ya que se registré un crecimiento promedio mensual de 0.7 c¢m,
con un incremento de 77 g en el peso total, lo cual representa aproximadamente el 50% mis
de lo registrado en el mismo perfodo por otros pafses tales como Japén e Inglaterra. Salinida-
des tan altas como 43.5 ©/00 no inhibieron el crecimiento de esta especie en la zona de cultivo.

ABSTRACT

During the period between May 30th of 1980 and March 17th of 1981, we evaluated the
growth.of oysters, temperature and salt content of the water at the culture zone of the Japanese
oyster (Crassostrea gigas) in the Estero La Atanasia, Sonora, México. The results obtained
indicate that the site and the culture methods (suspension baskets) are very favorable for this
species bec?use we rei‘o.rded a monthly average growth pf 0.7 cms, with an increase of 77 grams
in the total weignt. This represents aproximately 500/0 more than that recorded in the same
period from other countries such as Japan and England. The salinities as high as 43.50/00 do
not inhibit the growth of these species at the culture site.

INTRODUCTION

Among the bivalve mollusks, the
oyster is one of the more important fisheries
in this country. In the decade 1940-1950,
Sonora held third place in the nation, with
an annual average production of 395.5 tons
of Crassostrea corteziensis (Granados and
Sevilla, 1965). However, from 1952 the
production of natural oyster beds gradually
decreased until its exploitation was no
ionger cost effective. Subsequently, in
1977 the Departamento de Pesca in the
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INTRODUCCION

Entre los moluscos bivalvos, el os-
tidn es uno de los de mayor importancia en
las pesquerfas del pais. En la década 1?40-
1950 Sonora ocup6 el tercer lugar a nivel na-
cional con una produccién promedio anual
de 395.5 ton de Crassostrea corteziencis
(Granados y Sevilla, 1965). Sin embargo, a
partir de 1952 la produccién en bancos na-
turales fue dism’inuyendo gradualmente has-
ta ser incosteable su explotacién. Posterior-
mente, en 1977, el Departamento de Pesca
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del Estado de Sonora inicié el desarrollo
de un proyecto de cultivo de C. corteziencis
en la Bahfa de las Gudsimas, Sonora, con la
finalidad de repoblar los ya exiguos bancos
naturales. En la zona de cultivo se registré
durante un afio de observaciones una morta-
lidad del 96% vy un crecimiento promedio
de 0.3 cm por mes (Garcfa, 1979). En virtud
de los resultados obtenidos con C. cortezien-
cis se inicié en 1979 un cultivo experimental

con Crassostrea gigas, adquiriéndose para
ello 45,000 juveniﬂs en conchas para su cul-
tivo en sartas, registrdndose en un afio de
cultivo un 45% de mortalidad, principalmen-
te por efecto de depredacién, y un creci-
miento promedio mensual de 1.1 cm (Fim-
bres, 1980). En 1980, en base a los resulta-
dos obtenidos, se inicié el cultivo a nivel
comercial, para lo cual se adquireron
1.5 millones juveniles, mismos que, para su
cultivo se introdujeron en dos esteros utili-
zando el método de canastas en suspensién.

C. gigas es una especie originaria del
Japon, fue introducida a Fas aguas del estado
de Washington en 1902, en donde llegé a ser
uno de los moluscos de mayor importancia
del noroeste del Pacifico (Korringa, 1976).
Posteriormente, a fines de 1972, fue in-
troducida en la Bahfa de San Quintfn en
Baja California, México, obteniéndose re-
sultados favorables (Islas, 1975). En el pre-
sente trabajo se analizan los resultados ob-
tenidos en el cultivo del C. gigas durante el
perfodo de mayo de 1980 a marzo de 1981,
realizado en el Estero La Atanasia por la
Oficina de Desarrollo Acuacultural, depen-
diente de la Delegacién Federal de Pesca en
el Estado de Sonora, contando con el apoyo
de la sociedad cooperativa del mismo nom-
bre.

AREA DE ESTUDIO

El Estero La Atanasia se localiza en
la costa del Valle del Yaqui entre las Bahfas
de Lobos y Tébari, entre 270 08°, 290 09’
latitud Norte y 1100 13 y 1100 15 O, al
sur del municipio de Guaymas, cubriendo
un 4rea aproximada de 90 hectdreas (Fig. 1).
Estd formado por una serie de canales comu-
nicados entre sf, con una profundidad media
de 2.0 m se comunica con mar abierto por
dos bocas, las cuales tienen una amplitud

state of Sonora began the development
of a culture of C. corteziensis project in
the Guasimao Bay, Sonora,with the obiective
of repopulating the small natural beds. At
the site of cultivation a mortality of 96%
and a monthly average growth of 0.3 cm was
recorded during a year of observations
(Garcfa, 1979). Because of these results, in
1979 an experimental culture of Crassostrea
gigas was. started; 45,000 juveniles in shells
ready to be cultured were acquired. In a
year a 45% mortality rate was recorded,
due mainly to predation, and a monthly
average growth of 1.1 cm (Fimbres, 1980).
In 1980, a commercial culture was started;
1.5 million juveniles were required. They
were introduced in two estuaries using
suspension baskets.

C. gigas is a Japanese species. It was
introduced into Washington State in 1902,
and it became one of the most important
mollusks in the Pacific Northwest (Korrinaga,
1976). Subsequently, by the end of 1972,
it was introduced in San Quintin Bay, Baja
California, México, with favorable results
(Islas, 1975). In this work, we analyze the
results obtained from the culture of C.
gigas during May, 1980 through March,
1981. This culture was conducted by the
Oficina de Desarrollo Acuacultural, of The
Delegacién Federal de Pesca in Sonora, in
the estuary La Atanasia, with the support
of the cooperative of the same name.

STUDY AREA

The Estuary La Atanasia is located
on the coast of El Yaqui Valley between the
bays of Lobos and Tobari, between 27008’ —
29009’ N and 110013’ —110015’ W covering
an approximate area of 90 hectares (Fig. 1).
It is formed by a series of channels inter-
conected with a medium depth of 2.0 m. It
communicates with the ocean by twomouths
with an approximate width of 50 m each. It
has a silt_sandy bottom and the surrounding
vegetation is composed of several species
of mangrove where Rizophora mangle
dominates.

METHODS AND MATERIALS

A total of 1.5 million oyster seeds
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aproximada de 50 m cada una. Posee un tipo
de fondo arcillo arenoso y la vegetacién
circundants actd cammniiacta nar variae asna_
WwaAlwbiiU iYL Lova vulllyuwua t}ul valiao bat)\-

cies de mangle con dominancia de Rizophora
mangle.

METODOS Y MATERIALES
Se utilizaron 1°500,000 semillas de
utidzaron 31 JVU,VUUL semuias ae
ostién de C. gigas, las cuales fueron adquiri-
das en San Francisco, Cal., EU.A. y trans-
aartadac par via adrea 2 San NDieca v de ahi
portadas por via aérea a San Diego y de ah{

P

en pick-up hasta Ciudad Obregdn, Sonora.
El método de cultivo utilizado fue el de
“long line”” con modulos de canastas en sus-
pensién. Cada médulo tenfa una densidad
aproximada de 25,000 ostras de 20 a 35 mm,
y estaba compuesto por 5 canastas de plasti-
co tipo niester de 58 x 58 x 7.30 cm, y ade-
més un érgano de flotacién de poliuretano
expandido de 50 x 50 x 15 cm, todo unide
con 5 m de fleje de pléstico (Fig. 2). Con
los modulos se formé un “long line” com-
puesto de 60, y dos muertos de 250 kg
como sistema de anclaje, que se encontraba
en los extremos de una cuerda de polipropi-
leno de 3/8 de pulgada de didgmetro por 160
de largo. Se realizaron 11 muestreos durante
el perfodo comprendido entre mayo de 1980
a marzo de 1981. En cada muestreo se deter-
minaron las variables ambientales tales como
salinidad y temperatura, Ademas se evalué
la mortalidad y se tomé una muestra al azar
de 400 organismos; posteriormente, utilizan-
do minita%), se tom6 una submuestra sin
reemplazo (Ryand et al., 1976) de 100 orga-
nismos con los cuales se evalud el crecimien-
to. La evaluacién del crecimiento de los os-
tiones se realizé midiendo los cambios que
experimentados en la longitud de la concha
y en el peso de la carne, utilizando para ello
un vernier con aproximaciones al milimetro
y una balanza analftica (SARTORIUS) con
capacidad méxima para 200 g. La salinidad
y temperatura se determinaron utilizando un
salinémetro de induccién (Kahlsico, modelo
No. 118WA200). La mortalidad se determi-
né colectando los organismos muertos que
se encontraron en cinco modulos escogidos
al azar al inicio del cultivo, los cuales fueron
marcados para facilitar su reconocimiento. La
tasa instantdnea de crecimiento diario se de-
terminé utilizandola ecuacién Ly - L1/t2 - t1
(Gulland, 1971), donde L1, L2 son las longi-
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were used. These were bought in San Fran-
cisco, Ca.. U.S.A. and were transported first
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Ciudad Obregén, Sonoera, in a pick up. The

culture method used was that of a long line

nnnnnnnn P, Each
L.avil

DUBPCIIMUII
module had an approximate density of
25,000 oysters of 20 to 35 mm. Each

module was made of 6 nicster nlastic hackats
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58 x 58 x 7.30 cm with a flotation device of
expanded polyurethane of 50 x 50 x 15 cm;
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plastic strap (Fig. 2). A long line was made
of 60 modules and 2 dead weights of 250 kg

at the
at the

4 iolned tocgother by 2 § m length of
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100 m polypropylene cord 3/8 diameter.
During May, 1980 through March, 1981,
eleven samples were taken; in each sampling
salinity and temperature were determined;
mortality was also evaluated and a random
sample was taken of 400 organisms, Using the
Minitab, a subsample without replacement
was taken (Ryan, et al, 1976) of 100
organisms. Growth was evaluated from this
subsample by measuring the changes in the
length of the shell and the meat weight,
using a vernier with approximations to 1 mm
and an analytical scale (Sarturius) with a
200 g maximum capacity. Salinity and
temperature were determined using an
induction salinometer (Kahlsico, model
No. 118WA200). Mortality was determined
collecting the dead organisms found in 5
modules chosen at random in the beginning
of the culture. The rate of daily growth
was determined using the equation Ly-L1/t9
(Gulland, 1971), where L1, L7 are the length
or weights in the respective time, t1, t.

as an

RESULTS

Temperature. The water temperature by the
end of May was 27.59, subsequently it
increased reaching a maximum of 31.50C by
the middle of August. In the sample of
September, we recorded an abrupt descent
to 23.50C which held until the beginning
of December with slight variations. By the
end of January, the temperature was 19.50C
and it held until March (Fig. 3).

Salinity. In the first sample, we recorded a
salinity of 370/o0. Subsequently it gradually
diminished wit slight variations until it
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FIGURA 2. Esquema de un “longline” y médulo de

cultivo.

FIGURE 2. A long line and culture module.

tudes o pesos en los instantes t1, tg, respecti-
vamente.

RESULTADOS

Temperatura. La temperatura del agua en la
zona de cultivo a finales de mayo fue de
27.50C y en los muestreos posteriores co-
menzo a incrementarse hasta ﬁegar a un mi4-
ximo de 31.59C a mediados de agosto. En el
muestreo realizado en septiembre se registrd
una disminucién brusca, hasta alcanzar los
23.50C, la cual se mantuvo con pequefias va-
riaciones hasta principios de diciembre. A fi-
nales de enero fue de 180C, siendo ésta la
minima que se registré durante el periodo de
estudio. En el mes de febrero se determiné
una temperatura de 19.50C, la cual se man-
tuvo estable hasta el mes de marzo (Fig. 3).

Salinidad. En el primer muestreo realizado
durante el perfodo de estudio se registraron
37 9/oo de salinidad, posteriormente fue
disminuyendo gradualmente con pequeiias
variaciones hasta alcanzar el minimo de
35.5 ©/oo a mediados de agosto. En evalua-
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FIGURE 3. Growth in function of size (—), tempera-
ture (- - -} and salinity(...) recorded
during sampling in the culture zone
during the study period.

FIGURA 3. Crecimiento en funcién de la talla (—),
temperatura (———) y salinidad (. ..) re-
gistrados en los muestreos en la zona de
cultivo, durante el perfodo de estudio.

reached 35.5 9/oo by the middle of August
which was the minimum in our study. In
later evaluations the salinity increased until
it reached 42 9/oo in October; it later
decreased to 41 ©/oo, continued stable
for a month, and later gradually increased
until the maximum of 43.5 9/oo during
February and March (Fig. 3).

Growth. In ten months, the oysters in
creased their average size from 3.3 to 9.9 cm
(Fig. 4) and their total weight from 2 to
80 g (Fig. 5). The daily growth rate (Table I)
was 043 mm during May-June gradually
decreasing to 0.15 mm in September-October.
The maximum rate was 0.51 mm recorded in
November-December, and the minimum was
0.03 mm during December-January. The
growth as a function of the meat weight was
negative during August-September, recording
later a growth rate of 25.7 mg holding with
slight varation to November-December
when the record shows 65.6 mg. The maxi-
mum value of the growth rate was 102.6 mg
detected during January-February.
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clones posteriores ia salinidad comenzé a in-
crementarse hasta alcanzar 42%/oo en el
muestreo de octubre; posteriormente dismi-
nuyé a 41%00, manteniéndose estabie por
un mes, para después incrementarse gradual-
mente hasta alcanzar el méximo de 43.5% 00
durante los meses de febrero y marzo (Fig. 3).

Crecimiento. En diez meses de cultivo, del
30 de mayo al 17 de marzo, los ostiones
incrementaron su talla promedio de 3.3 a
9.9 cm (Fig. 4), y su peso total de 2 a
80 g (Fig. 5). La tasa instanidnea de creci-
miento diario (Tabla 1), durante el perfodo
mayo-junio fue de 0.43 mm, disminuyendo
gradualmente hasta Uegar a 0.15 mm en el
perfodo septiembre-octubre. La tasa mdxi-
ma fue de 0.51 mm, yze re%istré en el inter-

- P, 3 md s FOu- Sy

Va0 ioviemore-aiCieinore; ia tasa minima
fue de 0.03 mm durante diciembre-enero.
El crecimiento en funcién del peso de la

carne (Fig. 4) fue negativc en el intervalo

agosto-septiembre, posteriormente se re-
gistrO una tasa instantinea de crecimiento
de 25.7 mg, que se mantuve con poca varia-
cién hasta el perfodo de noviembre-diciem-
bre, en el cual fue de 65.5 mg El valor
midximo de la tasa instantinea de crecimien-
to fue de 102.6 mg, detectado en el interva-
lo enero-febrero.
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FIGURA 4. Crecimiento promedio del ostién en fun-
cién de la talla (—) y peso de la car-

ne {—_ ), Las l{neas nermendicularas
ne { . Las :iineas Crpenaicuiares

indican la desviacién standard de la media.
Los histogramas representan el incremen-
to o disminucién del peso de la carne en-
{re caaa muestreo.

FIGURE 4. Average growth of oyster in function
of size (—) and meat weight (- - -). The
perpendicular lines indicate the standard
deviation of the mean. lhe histograms.
represent the increase or decrease of the
meat weight between each sampling,

ok
N

TABLA L. Tasa instantdnea de crecimiento en funcién
de la talla (long) y peso del muisculo.

TABLE1. Instant growth rate depending upon the
size (long) and muscle weight.

Funcién inst. de crecimiento diario
en funcién de:

Perfodo No. de dfas Talla (mm) Peso del masculo (mg)
Mayo-junio 24 0.43 45.4
Junio-julio 36 0.22 5.3
Julio-agosto 26 0.19 246
Agosto-septiembre 26 0.18 -26.6
Septiembre-octubre 28 0.15 25.7
Octubre-noviembre 24 0.48 27.9
Noviembre-diciembre 18 051 656
Diciembre-enero 56 0.03 14.6
Enero-febrero 23 0.18 102.6
Febrero-marzo 27 0.29 45.9

Mortality. Approximately 15% of the
oysters died during transport. In the second
sample of june 24, a 10% mortality was
detected and in the subsequent evaluations
it was not higher than 0.5% monthly. The

total mortality recorded was 30%.
DISCUSSION

Temperature. Galtsoff (1964) showed that
the feeding rate in C. gigas increases with

temnperature and reaches a mavimum at

wmperatlur KRG reacnes a maximuyum

300C. Hughes-Games (1977) reports good
results in a temperature range between 12
and 340C. In the study zone, temperatur
varied from 18.5 to 320C and growth was
higher when temperatures lower than 240C
were recorded except for the month of
July, when a daily growth rate of 0.22 mm
was recorded. We can consider the temper-
atures in the study area as favorable for this
species.

Salinity. Recorded salinity was inversely
proportional to temperature, opposite to the
expected behavior. This is due to fluvial
discharges which account for low salinity
in the summer months, the rainy season for
this zone.

Granados and Sevilla (1965) mention
that salinity affects the feeding rate in
oysters, ceasing completely at salinities
lower than 10 ©9/oo although the shell
stays open and its growth continues. In the
present study, only in July did we record
an inhibition in growth as a function of the
meat weight while the shell kept on growing,
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FIGURA 5. Crecimiento promedio del ostién en fun-
cién del incremento en peso total. Las ba-
rras perpendiculares indican la desviacién
standard de la media. Los histogramas re-

presentan el incremento en peso entre
muestreos.

FIGURE 5. Average growth of the oyster in function

of the total weight increase. The perpen-
dicular bars indicate the standard deviation
of the mean. The histograms represent
the weight increase between samplings:

Mortalidad. Aproximadamente un 15% de
los ostiones murié en el transporte. En el se-
gundo muestreo realizado el 24 de junio se
detecté una mortalidad de un 10%y en las
evaluaciones posteriores no fue mayor de
0.5% mensuaf La mortalidad total registra-
da fue de 30%.

DISCUSION

Temperatura. Galtsoff (1964) manifestaba
que la velocidad de alimentacién en C. gigas
aumenta con el ascenso de la temperatura y
alcanza el mdximo a los 300C. Hughes-Games
(1977) reportan buenos resultados con un
rango de temperatura de 12 a 340C. En la
zona de estudio la temperatura varié en un
rango de 18.5 a 320C y el crecimiento fue
mayor en los meses en que se registraron
temperaturas menores de 240C, con excep-
cién del mes de julio, en el cual se registrd
una tasa de crecimiento diario de 0.22 mm.
Por ello podemos considerar que las tempe-
raturas reEistradas en las zonas de cultivo
son favorables para esta especie.
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However, the recorded salinity during that
period was 35.5 ©/oo. Salinity in the culture
zones of Hiroshima Bay varies from 31 to
33 9/oo (Korrinaga, 1976). The results
obtained in this study show that salinities as
high as 43.5 ©/oo are not limiting for the
survival and growth of C. gigas.

Growth. Riisgard (1981) mentions that
growth is a variable sensitive to the environ-
mental conditions, for it represents an
integral answer of cell physiology and of the
biociemical activities of organisms and it
can be used as an indicator of the food
uality and other biological factors. The
jecrease of the growth rate during May-
September may be due to the influences of
the high temperatures recorded in the zone,
which varied from 29.5 to 31.50C. The
negative growth as a function of the meat
weight recorded during August-September
was attributed to spawning efforts. This could
not be corroborated for there were no
gonadic maturity evaluations made, but it is
known that oysters start spawning durin
summer (Walve and Spencer, 1971). In
general, growth was very uniform except for
the period January-February in which the
daily growth rate was double, the maxima
recorded in another period coinciding with
the lowest temperatures and the highest
salinities recorded in this study. Comparing
our results with those of other sites we have
that: in Laguna Manuela, Baja California,
the average monthly growth was 1.08 cm
during November-Apri?(Islas et al., 1982);
from England, Askew (1972) reported a
growth that varied from 3.95 to 64.7 g in
twelve months; from Japan, Fujiya (1970)
reports a weiﬁht of 60 g after a year of
culture. In the study zone, the weight
increase was of 78 gin ten months (Fig. 5)
with an average monthly growth of 0.71 cm
from May 30, 1980 to March 17, 1981.

Mortality. In the commercial culture areas
of C. gigas in Washington State, high mortali-
ties have been recorded during summer,
presenting a pattern very similar to that
observed in Japan with the same species. In
researches done in the United States and
Japan it has been possible to establish that
mortalities invariably occur when: 1) the
stocks are two or more years old, 2) the
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Salinidad. La salinidad se registr6 inversa-
mente proporcional a la temperatura, con-
trario a como deberfa comportarse; esto es
producto a las descargas fluviales que ocasio-
nan bajas salinidades en los meses de verano,
que constituyen la estacién de lluvias para
estas zonas.

Granados y Sevilla (1965) mencionan
que la salinidad afecta la velocidad de ali-
mentacién en las ostras, que ésta cesa com-
pletamente a salinidades menores de 10%
aunque la concha permanezca abierta y
continde el crecimiento de la misma. En el
presente estudio Gnicamente en el mes de
julio se registré una inhibicién en el creci-
miento en funcién del peso de la carne,
mientras que la concha continud su creci-
miento. Sin embargo, la salinidad registrada
durante ese perfoiz fue de 35.59/00. La
salinidad en las zonas de cultivo de la Bahfa
de Hiroshima varfa en un rango de 31 a
33% o0 (Korringa, 1976). Los resultados ob-
tenidos en la zona de cultivo muestran que
salinidades tan altas como 43.5 ©/o0 no son
limitantes para la supervivencia y crecimien-
to de C. gigas.

Crecimiento. Riisgard (1981) menciona que
el crecimiento es una variable sensible aqlas
condiciones del medio ambiente, ya que re-
resenta una respuesta integrada de la fisio-
Fogfa celular y de las actividades bioquimi-
cas de los organismos, y que puede ser utili-
zada como un indicador de la ¢alidad del
alimento y otros factores ecologicos. La
disminucién de la tasa instantinea de cre-
cimiento durante el perfodo mayo-septiem-
bre es muy probable que hayan sido pro-
ducto de la influencia de las altas tempera-
turas registradas en la zona, las cuales va-
raron en un rango de 29.5 a 31.5°C. El
crecimiento negativo en funcién del peso
de la carne, registrado en el perfodo agos-
toseptiembre, se atribuyd a efectos de
desove; sin embargo, esto no pudo ser
corroborado ya que no se realizaron evalua-
ciones de maduracién gonadal, pero es co-
nocido que la mayoria de las ostras inician
sus desoves durante el verano (Walne y
Spencer, 1971). En general, el crecimiento
fue muy uniforme con excepcion del perfo-
do enero-febrero, en el cual la tasa instanti-
nea de crecimiento diario fue el doble de la
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culture areas have high nutrient levels and
high productivity, 3) the water temperature
reaches 200C or more during the summer
months in those zones, and 4) the oysters
have a relatively high condition index
(Glude, 1975; Koganazawa, 1975). Mori
(1979) mentions that the high mortalities
recorded during summer are associated
with an abnormal gonadal maturity as a
result of a physiological stress. In the present
study, the highest mortality recorded during
the culture was due to predation by the crab
Callinectes sp. which introduced itself into
the baskets at a length of less than 1 cm and
fed on the oysters whose fragile shells were
easy prey for this crustacean. This predation
could be proven for in monthly maintenance
checks this crustacean was found inside the
baskets, as well as great number of oysters
with broken valves. We could stop this
predation by better maintenance in the first
three months of the culture.

CONCLUSIONS

In La Atanasia Bay, Son., México,
with salinities high as 43 ©/oo and tempera-
tures of 330C, the growth rate of C. gigas
was more than 50 ©/oo higher than that
recorded in countries such as England and
Japan, where the culture of this species is
of great importance.

The maximum daily growth rate
was 102.6 mg recorded in January-February,
coinciding with a temperature range from
18 to 229C and a salinity range from 41 to
439/00.

When Callinectes sp. is present in the
culture zone and baskets are being used as a
culture method, it will be necessary to check
the culture at least every 15 days (in the first
two months) to reduce predation by this
organism,
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méxima registrada en otro perfodo, coinci-
diendo con las temperaturas mas bajas y las
salinidades mds altas registradas durante el
periodo de estudio. Comparando los resulta-
dos obtenidos con los registrados en otras
localidades tenemos que: en Laguna Manue-
la, Baja California, e crecimientosromedio
mensual fue de 1.08 cm, durante el perfodo
noviembre-abril (Islas et al. 1982), de Ingla-
terra, Askew (1972) reportd un crecimiento
que vari6 de 3.95 2 64.7 gen doce meses; de
Japén, Fujiya (1970) reporta un peso de
60 g después de un afio de cultivo. En la zo-
na de estudio el incremento en peso fue de
78 g en 10 meses (Fig. 5), con un crecimien-
to promedio mensual de 0.71 cm durante el
periodo comprendido entre el 30 de mayo
de 1980 y el 17 de marzo de 1981.

Mortalidad. En las areas de cultivos comer-
ciales de C. gigas en el estado de Washington
se han registrado altas mortalidades durante
el verano, presentando un patrén muy seme-
jante al observado en Japén con la misma es-
pecie. En investigaciones realizadas en E.U.A.
y Japén, se ha podido establecer que las
mortalidades ocurren invariablemente cuan-
do: 1) los stocks tienen altos niveles de nu-
trientes y alta productividad; 3) la tempera-
tura del agua alcanza 20°C o mis, lo cual
ocurre durante los meses de verano en esas
zonas y 4) las ostras tienen un fndice de con-
dicién  relativamente alto (Glude, 1975;
Koganazawa, 1975). Mori (1979) manifiesta

ue las altas mortalidades registradas durante
21 verano se encuentran asociadas con una
maduracién gonadal anormal, resultado de
una tensién fisiolégica. En el presente traba-
jo. la mayor mortalidad registrada durante
el cuitivo fue producto de la depredacién
realizada por la jaiba (Callinectes sp);la cual
penetraba en la canasta cuando tenfa menos
de un centimetro de longitud y se alimenta-
ba de los ostiones, los cuales, por tener con-
chas demasiado fragiles, eran presa ficil de
este crusticeo. Esta depredacién se pudo
comprobar ya que en el mantenimiento
que inicialmente se realizaba cada mes se
encontraron estos crusticeos dentro de las
canastas, as{ como un gran mimero de ostras
presentando las valvas rotas en forma muy
similar. Esta depredacion se pudo controlar
realizando el mantenimiento con mayor
frelcuencia en los primeros tres meses de
cultivo.
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CONCLUSIONES

En la Bahfa La Atanasia, Son., Méxi-
co, en donde se registran salinidades tan altas
como 43%/00 v temperaturas de 33°C, la
tasa de crecimiento de C. gigas es superior
hasta en un 50% a los registrados en pafses
tales como Inglaterra y Japén, en los cuales
el cultivo de esta especie es de gran impor-
tancia.

La maxima tasa instantdnea de creci-
miento diario fue de 102.6 mg, la cual se
registr6 durante el periodo enero-febrero,
coincidiendo con un rango de temperatura
de 18 a 220C y 41 a 430/00 de salinidad.

Cuando en las zonas de cultivo haya
Callinectes sp, y se estén utilizando canastas
como método de cultivo, serd necesario que
los monitoreos se realicen con una periodici-
dad que no sea mayor de 15 dfas (en los
primeros dos meses), con el fin de reducir la
depredacién causada por estos organismos.
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