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RESUMEN

Se informa sobre la captura y estudio de 37 larvas filosomas y nueve individuos juveniles
de langosta roja, Panulirus interruptus (Randall), en la costa centro-occidental de Baja Califor-
nia. Las larvas se encontraban en las fases X y XI;se presentan algunas de sus caracterfsticas
morfolégicas principales. Se determiné tentativamente el sexo de los juveniles. La presencia de

larvas y juveniles es relacionada con la época conocida de reproduccién de la langosta en esa
zona,

ABSTRACT

Data are presented on the capture and examination of 37 phyllosome larvae and nine
juvenile of spiny lobster, Panulirus interruptus (Randall), in the central west coast of Baja
California. Larvaec were in stages X and XI; some of their most distinctive morphological cha-
racteristics are included. A tentative sex determination of juveniles was made. The occurrence
of larvae and juvenile is related with the known spawning season of lobster in the area.
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INTRODUCCION

Es sabido que las langostas cons-
tituyen uno de (ios recursos principales
en la pesca nacional, debido al elevado
valor econébmico del producto y a que
la mayor parte se exporta a Estados Unidos.
Su importancia es mis patente en la costa
occidental de la peninsula de Baja California,
donde en 1981, y de acuerdo con la estad{s-
tica publicada por el Departamento de Pesca
(1982), se obtuvo el 61.69/0 de la captura
nacional de este crustéceo, permitiendo a un
nimero elevado de pescadores cooperativis-
tas obtener la mayor parte de sus ingresos.

Sin embargo, al revisar las inves-
tigaciones sobre langosta, realizadas en
México, se observa que las publicacio-
nes son escasas y casi todas ellas se refieren a
la pesca comerdial y/o al estudio de ejem-
Flares adultos o subadultos procedentes de
a misma. A nuestro conocimiento, tinica-
mente Chapa (1964) hace referencia a las
larvas de Panulirus interrupturs, basado en la
publicacién de Johnson (1956) y en material
donado por este investigador, mientras que
Ayala (1983) se refiere brevemente a juve-
niles de esta especie. Weinborn (1977) pre-
senta informacién sobre juveniles de P. in-
flatus (Bouvier) y P. gracilis (Streets) del
drea de Zihuatanejo, Gro. Gracia y Keusler
(1980) hacen una referencia general a los
huevos, larvas y juveniles de Panulirus spp.,
basados aparentemente en la bibliograffa.

Por lo anterior, pareci6 de interés
el estudiar y publicar los datos sobre larvas y
juveniles de langosta roja, colectados en dis-
tintas fechas y localidades por personal del
Instituto Nacional de la Pesca y por pesca-
dores comerciales, o

MATERIALES Y METODOS

Las larvas se colectaron durante el
crucero AH-76-06 del barco de investiga-
ciones “Alejandro de Humboldt”, efectuado
del 12 de junio al 4 de julio de 1976, en la
zona comprendida entre Punta Pescadero,
B. C. S. (Golfo de California) e Isla de Ce-
dros. Durante los lances de pesca ntimeros
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INTRODUCTION

It is well know that lobsters are once
of the main resources in the national fisher-
ies due to the high economic value of the
product and to the fact that most of the
catch is exported to the United States. It is
of greater importance on the west coast of
the Baja California Peninsula where in 1981,
as the statistics published by the Fisheries
Department (1982) show, 61.6%/c of the
national catch of this crustacean was obtain-

ed.

However, in going over the research
done in Mexico on lobster we could see that
the publications were scarce and almost all
of them referred to the commercial fishery
and/or the study of adult or subadult
specimens, To our knowledge, only Chapa
(1964) makes reference to the larvae of
Panulirus interruptus based on the publi-
cation by Johnson (1956) and on ma-
terial donated by this researcher, while
Ayala (1983) refers briefly to juveniles of
this species. Weinbom (1977) presents
information on juveniles of P. inflatus
{(Bouvier) and P. gracilis (Streets) of the
Zihuatanejo, Gro. area. Gracia and Keusler
(1980) make a general reference to eggs,
larvae and juveniles of Panulirus ssp., aparen-
tely based on the bibliography.

This is why it seemed interesting to
study and publish the data on larvae and
juveniles of red lobster, collected on differ-
ent times and localities by members of the
staff of the National Fisheries Institute and
by commerdial fishermen,

MATERIAL AND METHODS

The larvae were collected during cruise
AH.7606 of the Research Vessel ““Alejandro
de Humboldt”, from June 12 to July 4,
1976, in the area between Punta Pescadero,
B. C. S., (Gulf of California) and Cedros
Island. During dredge hauls numbers 39, 41
and 42 (Fig. 1) larvae were captured, al-
though their presence had been observed in
earlier hauls, these earlier specimens were
not preserved, In the dredge Eauls er used a
middle water net of 4 cloth lengths, Al-
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FIG. 1 Localidades de colecta de larvas y juveniles de langosta roja, Panulirus interruptus. Collection locali-
ties of larvae and juvenile red lobster Panulirus i nterruptus,
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39,41y 42 (Fig. 1) se capturaron las larvas, though we know the maximum depth of the

aunque cabe indicar que en lances anterio- .plac?s_ we ‘collected and t}‘xe maximum cllepth
res ya se habia observado su presencia, pero in which the net operated, we do not know
no fueron preservadas. En los lances se uti- the exact depth of the collection of larvae,
lizé una red de media agua de cuatro pafios.  because the net works continuously from
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Aun(}ue se tiene la informacién de la prefun-
didad del mar en los sitios de pescay la pro-
fundidad maxima a la que operé la red, no
se conoce la profundidad exacta de colecta
de las larvas, pues la red trabaja continua-
mente desde la superficie hasta la profun-
didad a que es descendida, Este hecho fue
seiialado  también por Johnson (1956),
quien examind larvas que se encontraban en
las dltimas fases de desarrollo, obtenidas
con este tipo de red, Se presentan a conti-
nuacién los datos de colecta:

julio de 1976;
de inicio del lance: 23:46; hora término del
lance: 0.06; posicién: latitud Norte 28011’
y longitud Oeste 115049’; profundidad mi
maxima del fonds: 2,286 m; profundidad
méaxima de captura: 11 m; velocidad de
arrastre: 3.2 nudos; temperatura superficial
del agua de mar: 199C; abertura vertical de
la boca de la red: 10 m. Se obtuvieron 18
1?.."\!9_3 de lnhancfn v la cantura restante eg-

afigosia ¥ aptlia Iesiatiic

tuvo compuesta por 11 Ctenophora, 26
Euphausiacea, 4 ‘‘camarones” (Natantia),
15 Cephalopoda y los siguientes peces: 4 lar-
vas no identficadas, 20 Engraulis mordax,
80 Myctophidae y 5 Trachurus symmetricus.

Lance No, 39,2 de

Lance No. 41, 3 de julio de 1976;
hora de inicio del lance: 23:08; hora de
término del lance: 23:38; posicién : latitud
Norte 28031 y longitud Oeste 115046’;
profundidad maxima del frndo: 1,444 m;

rofundidad méixima de captura: 8 m; ve-
ocidad de arrastre: 2.5 a 3.2 nudos ; tempe-
ratura superficial del agua de mar: 200C;
abertura vertical de la boca delared:9 a 12
m. En la captura habfa cuatrc larvas de lan-
gosta, 28 larvas de crusticeos (no de langos-
ta), 28 Cephalopoda y los siguientes peces:
6 larvas no identificadas, 440 Engraulis mor-
dax, 2192 Myctophidae, 157 ejemplares
de Carangidae, 5 Peprillus simillimus y 3 lar-
vas de Pleuronectiformes.

Lance No. 42, 4 de julio de 1976;hora
de inicio del lance: 0:41; hora de término
del lance: 1:11; posicion: ltitud Norte
289 30.8’ y longitud Oeste 1150 41’; pro-
fundidad méxima del fondo: 1,646 m; pro-
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the surface down to the maximum depth of
collection. This fact was also pointed out by
Johnson (1956), who examined larvae in the
last development stages, obtained with this

type of net, We present the collection data:

Haul number 39, July 2, 1976 ; beginn-
ing of the haul, 23:46 hours; ending o%u:he
haul, 0:06 hours; position, 28011’'N and
115049'W ; total depth, 2286 m; maximum
catch depth, 11 m; speed, 3.2 knotts;
temperature of the sea surface, 190C;
vertical opening of the net’s mouth, 10 m,
Eighteen gobster larvae were obtained and
the rest of the catch consisted of 11 Ctenop-
hora, 26 Euphausiacea, 4 Natantia, 15
Cephalopoda, and the following fishes: 4
unidentified larvae, 20 Engraulis mordax 80
Myctophidae and 5 Trachurus simmetricus.

Haul number 41, July 3, 1976; beginn-
ing of the haul, 23:08 hours; ending of the
haul, 23:38 hours; position, 28°31°N and
115°46'W; total depth, 1,444 m; maximum
catch depth, 8 m; speed, 2.5 to 3.2 knotts:
temperature of the sea surface, 200C,
vertical opening of the net’s mouth 9 to 12
m. In the catch there were 4 lobster larvae,
28 crustacea larvae (Not lobster’s) 28
Cephalopoda and the following fish: 6
unidentified larvae, 440 Engraulis mordax,
2192 Myctophidae, 157 Carangidae spec-
imens, 5 Pepnllus simillimus and 3 Pleu-
ronectiformes larvae,

Haul number 42. July 4, 1976 ; beginn-
ing of the haul. 0:41 hours; ending of the
haul, 01:11 hours; position 28030.8'N and
115941'W ; total depth 1646 m; maximum
catch depth, 11 m; speed, 2.7 knotts;
temperature of the sea surface, 18°C;
vertical opening of the net’s mouth 9 m.
Fifteen lobster %arvae were obtained and the
rest of the catch consisted of 64 Euphau-
siacea, 21 Cephalopoda and the following
fishes: 12 unidentified larvae, 2 Engraulis
mordax, 401 Myctophidae, 7 Trachurus
symmetricus, 1 Peprllus simillimus and 1
Pleuronectiformes larvae,
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fundidad mixima de captura: 11m; veloci-
dad de arrastre: 2.7 nudos; temperatura
superficial del agua de mar: 180C; abertura
vertical de la boca de la red: 9 m. Se obtuvie-
ron 15 larvas de langosta y la captura restan-
te estuvo formada por 64 Euphausiacea.
21 Cephalopoda y los siguientes peces: 12
larvas no identificadas, 2 Engraulis mordax,
401 Myctophidae, 7 Trachurus symmetricus,
1 Peprillus simillimus y 1 larva de Pleuronec-
tiformes.

RESULTADOS

De los tres lances se conservaron en
total 37 larvas de langosta, excluyendo dos
de ellas por estar incompletas, La longitud
total varié de 21.0 a 31.1 mm. En conformi-
dad ala clave elaborada por Johnson (1971),
las larvas identificadas fueron de la especie
Panulirus interrupturs. Johnson (1956) pre-
senta un cuadro con las caracteristicas so-
bresalientes de cada una de las fases del de-
sarrollo larvario de esta especie. Se determi-
né que siete larvas se encontraban en la fase
X, y 28 larvas completas estaban en la fase
XI (filosoma). .

La longitud total de las larvas en la
fase X varié de 21.0 a 26.1 mm, y fueron
colectadas en el lance ntimero 39. Los ca-
racteres morfolégicos principales en esta
fase son: segundo maxilipedo con un seg-
mento en el exopodito con un brote o yema
branquial; el tercer maxilfpedo y los perei6-
podos 1, 2, 3 y 4 presentan también un bro-
te branquial; el quinto pereiépodo tiene
cuatro segmentos y los peépocfgs son bi-
rrdmeos y no estan segmentados.

Las larvas en la fase XI tuvieron una
longitud total de 28.0 a 31.1 mm y se colec-
taron en los tres lances de pesca. Los carac-
teres distintitvos en este estadio son: presen-
cia de dos branquias en el segundo y tercer
maxilipedos, as{ como en los pereibpodos 1
a 4;el exopodito del tercer maxih’s)edo pre-
senta sedas y carece de espina coxal; el quin-
to pereiépodo tiene cuatro segmentos y una
ufia; los plebpodos son birrdmeos y estin
segmentacfos.

. secon
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RESULTS

In the three hauls we conserved 37
lobster larvae, We excluded two of them
because they were not complete. The total
length varied from 21.0 to 31.1 mm, Based
on the key elaborated by Johnson (1971)
the identified larvae belong to Panulirus
interrupturs, Johnson (1956) presents a
table with the outstanding characteristics of
each of the larval develgopment stages of
this species, We determined that 7 larvae
were in phase X and 28 larvae were in phase
XI (Philosome),

The total length of th larvae on stage
phase X varied from 21.0 to 26.1 mm and
were collected on haul 39. The main mor-
phological characters of this species are:

gl maxilliped with a segment on the
exopodite with a branchial bud; the third
maxilliped and the periopod has 4 segments
and the pleopods are biramous and not
segmented.

The larvae on phase XIshowed a total
length between 28.0 to 31.1 mm and were
collected on the three hauls. The distinctive
characteristics in this stage are: presence of
2 branchia in the second and third maxillip-
ed, also in the periopods 1 to 4; the exo-

odite of the third maxilliped has bristles an
acks coxal spine; the fifth periopod has 4
segments and a claw; the pleopods are
biramous and segmented.

To compare it to the larvae of P.
interruptus, the larva of another species of
Panulirus was examined. It was collected
with a zooplankton net, in the Gulf of
California, 16 miles southeast of Los Frailes,
B. C. S., on April 7, 1984. This larva had a
total length of 2.2 mm and is considered to
be in phase II of development for it did not
yet have either the fourth periopod nor the
bud. On periopods 2 and 3 (it did not have
the first pair) the subexopodial spines found
in P, inflatus and P, gracilis were observed;
the first larval stages of these species are very
similar, and it is not undl phases V or VI
(Johnson, 1971) that they differentiate,
when a subexopodial spine appears in the
fourth periopod of P. gracilis which does not
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Para comparar con las larvas de P, in-
terruptus, se examind una larva de otra espe-
cie de Panulirus colectada el 7 de abril de
1984 en el Golfo de California, dieciseis
millas al sureste de Los Frailes, B, C. S, uti-
lizando una red para zooplancton, Esta lar-
va midi6 2.2 mm de longitud total, conside-
rindose que estaba en la fase 1I de desarro-
llo, por no tener todavia el cuarto pereié-
podo ni la yema o brote. En los pereiépodos
2 y 3 (no tenfa el primer par) se observaron
las espinas subexopodiales que se encuentran
en P. inflatus y en P, gracilis; los primeros
estadios larvales de estas especies son muy
semejantes, diferencidndose hasta la fase V
o VI (Johnson, 1971), cuando aparece una
espina subexopodial en el cuarto pereibpo-
do de P, gracilis, espina que no aparece en
ninghn estadio de P, indﬂatus. Por lo anterior,
debido a su etapa de desarrollo la larva pro-
cedente del Golfo de California sélo pudo
identificarse hasta género, tratidndose de al-
guna de las dos especies citadas anterior-
mente,

Segin Johnson (1960, 1971) las lar-
vas filosomas de P. interrupturs necesitan
siete a ocho meses para completar su desa-
rrollo y pasar al estado de puerulus; es decir
que en este caso las larvas iniciaron su desa-
trollo en noviembre de 1975, lo que coinci-
de con lo sefialado por Ayala (1983), quien
examinbé hembras ovigeras en el campo pes-
quero de Malarrimo (cerca de Punta Euge-
nia, B. C. S.) en el mes de noviembre, con-
siderindose que estas hembras eran indivi-
duos tardios; es decir, de los dltimos que de-
sovan en la temporada.

Las larvas en estadio XI fueron encon-
tradas por Johnson (1960) a considerable
distancia de la costa, pero indica que en oca-
siones las larvas pueden hallarse, por accién
de las contracorrientes, dentro o cerca del
drea de distribucién de los adultos. Posible-
mente esto ocurrid con estas 1arvas, que se
encontraron no muy retiradas de la costa.

INDIVIDUOS JUVENILES
Se colectaron a mano y bajo las pie-

dras, nueve juveniles de langosta roja; tres
de ellos se capturaron en octubre de 1975 en
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appear

Because s
mental stage, the larva from the Gulf of Ca-
lifornia could only be identified to genus,
and it could be one of the two species cited

before.

any of the P. inflatus stages,

in
of this, and due to its develop-

Johnson (1960, 1971) mentions that
the philosome larvae of P, interruptus need
from seven to eight months to finish their
development and to pass to the puerulus
stage; that is to say that in this case the
larvae started their development in Novem-
ber 1975 which coincides with what Ayala
(1983) points out, who examined ovigerous
temales in Malarrimo (NE of Punta Eugenia,
B. C. S.) in November, considering these
females as late individuals or the last to
spawn in the season.

Larvae on stage XI were found by
Johnson (1960) at a considerable distance
from the coast, but it indicates that some-
times larvae can be found inside or close to
the distribution area of the adults due to the
action of counter—currents. This possibly
happened with these larvae that were found
not very far from the coast,

JUVENILES

Nine juveniles of red lobster were
collected by hand and under the rocks ;three
of them were captured in October 1975 in
Malarrimo, and the remaining six in Punta
Eugenia in November 1975. They were
found in shallow channels and in tide pools
during low tide, in places where clacareous
algae were abundant.

The total legth vardation was from
46.7 to 61.0 mm; the cephalothorax length
from 14.3 to 19.2 mm and the total weight
fluctuated from 2.5 to 5.3 g; in Table T we
present the corresponding data,

The juveniles were very closely exam-
ined to determine their sex. Of all the
characteristics of secondary sexual differen-
tiation in adults, is was observed that in the
case of juveniles it is possible to find eviden-
ce of the sex only in the pleopods. their
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Malarrimo y los seis restantes en Punta
Eugenia, en noviembre de ese mismo afio. Se
hallaron en canales de poco profundidad y
en pozas de marea, durante el perfodo de
marea baja, en sitios donde eran abundantes
las algas calcéreas.

La variacién de la longitud total fue
de 46.7 a 61.0 mm, la longitud del cefalo-
térax fue de 14.3 a 19.2 mm y el peso total
fluctué de 2.5 a 5.3 g. En la Tabla I se pre-
sentan datos correspondientes.

Se examinaron detenidamente los
e{'emplares juveniles con el fin de determinar
el sexo. De todos los caracteres de diferencia-
cién sexual secundaria en adultos, se obser-
v6 que en el caso de los juveniles tinicamente
en los pledpodos es posible encontrar evi-
dencia del sexo. En efecto, sus plebpodos
(Fig. Z)Iaf:esentan una prolon?acibn peque-
fia lateral que se origina en el mismo sitio
en que se encuentra la rama lateral del
ple6podo en las hembras adultas; en cambio,
en el macho los pelépodos son sencillos. Por
lo anterior, se considera que estos ejemplares
corresponden a hembras juveniles.

pleopods ( Fig. 2 ) present a small lateral
prolongation that originates in the same
place where the lateral branch of the pleo-
pod is found in the adult females; on the
other hand, the pleopods are singe in the
males, For these reason it is considered that
these specimens correspond to juvenile
females.

TABLA I ,Medidas y peso de los individuos juve-
niles de P, interruptus,
Measurements and weight from indivi-
dual juveniles of P, interruptus,

No. Longitud’ Longitud del Peso
total cefalotérax total
(mm) (mm) @)
1 48.5 15.0 2.6
2 47.0 15.1 2.8
3 47.0 14.9 2.7
4 50.1 154 2.9
5 46.7 14.3 2.5
6 49.3 14.7 3.1
7 61.0 19.2 5.2
8 60.7 18.1 5.3
9 491 14,5 2.6

FIG. Ple6podos de langosta macho adulto (A), hembra adulta (B) y hembra juvenil (C).
Pleopods from adult male lobster (A), adult female (B) and juvenil female (C).
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Ayala (1983), al examinar entre no-
viembre de 1973 y octubre de 1975, 4,570
ejemplares hembras de P. interruptus proce-
dentes de la pesca comercial y de colectas
biolégicas en ﬁ’a costa oeste central de Baja
California, indica haber encontrado tnica-
mente seis individuos inmaduros o juveniles
cuyas longitudes de cefalotérax variaron de
53 a 59 mm; cuatro se capturaron en octu-
bre de 1974 y dos en diciembre de ese mis-
mo afio. La escasez de juveniles en la pesca
comercial se explica, segiin la autora, porque
estos escapan de las trampas usadas por(ios
pescadores, Los seis individuos de referen-
cia presentaron bien definidos todos los ca-
racteres sexuales secundarios de esta especie.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos al Dr. L. Fernando Biickle, del
Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Supe-
rior de Ensenada (CICESE), por revisar el manus-
crito y por sus sugerencias. También agradecemos a
Ricardo Flores Rosales por los dibujos y a Myra
Pamplona por la traduccién al inglés de este escrito.

LITERATURA CITADA

AYALA, Y., 1983, Madurez sexual y aspectos repro-
ductivos de la langosta roja, Panulirus interrup-
tus (Randall), en la costa oeste central de la Pe-
ninsula de Baja California, México. Ciencia Pes-
quera, Inst. Nal. Pesca. Sria. Pesca, México, (4):
3348,

CHAPA, H., 1964. Contribucién al conocimiento de
las langostas del Pacifico mexicano y su pesque-
ria. Inst. Nal. Inv. Biol. Pesq., Srfa. Ind. y Com.,
68 p.

DIRECCI%)N GENERAL DE INFORMATICA Y ES-
TADISTICA, 1982, Anuario estadistico de pes-
ca 1981, Departamento de Pesca, 796 pp.

GRACIA, G. A. y C. B, Keusler, 1980. Las langostas
de México: biologia y pesqueria. An. Centro
Cienc, del Mar y Limmon., Univ. Nal. Autén.
México, 7 (2): 111-128.

Ayala (1983), examining 4,570 female
specimens of P, interruptus from commercial
fishery and biological collections along the
Central West coast of Baja California between
November 1973 and October 1975, indicates
having found only six immature or juvenile
specimens whose cephalothoracic lenght
varied from 53 to 59 mm; four of them
were captured in October 1974 and two in
December of that same year. The author
explains the scarcity of juveniles in the
commercial fishery because these esca
from the traps used by the fishermen, TE:
six reference individuals had all the well-
defined secondary sexual characters of this
species,

ACKNOWLEDGEMENTS

We thank Dr, L. Fernando Buckle of
the Centro de Investigacién Cientifica y
Educaci6n Superor de Ensenada (CICESE),
for reviewing the manuscript and for his
suggestions, We also thank Ricardo Flores
Rosales for the drawing and Myra Pamplona
for translating this manuscript into English.

JOHNSON, M. W, 1956. The larval development of
the California spiny lobsters, Panulirus interrup-
tus (Randall), with notes on Panulirus gracilis
Streets. Proc. Calif. Acad. Sci., 29 (1), 19 pp.

-—— , 1960. The offshore drift of larvae of the Ca.F—
fornia spiny lobster Panulirus interruptus. Cal-
COFI Rep., 7:147-161.

=, 1971. The Palinurid and Scyllarid lobster larvae
of the tropical Eastern Pacific and their distri-
bution as related to the prevailing hydrography.
Bull. Scripps Inst, Oceanogr., 19, 36 p.

WEINBORN, J. A., 1977. Estudio preliminar de la bio-
logia, ecologia y semicultivo de los Palindridos
de Zihuatanejo, Gro., México. Panulirus gracilis
Streets y Panulirus inflatus (Bouvier). An Cen-
tro Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal, Autén,
México, 4 (1): 27-78.

100





