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RESUMEN

La distribucién del nemerte Nemlertopsis gracilis es transpacifica y exhibe bipolaridad
porque también se encuentra en Chile. Se ha reportado que habita ambientes del litoral rocoso
como rizoides de algas, bisosferas de mejillones, o testas de cirripedios balanomaorfos. En este
trabajo extendemos ;los rangos geograflcos y ecolégicos de N. graczlts, desde Bahia Todos Santos,
Ensenada, B.C. a Bahia Concepcién, B.C.S. (ca. 1,800 Km) en la zona de tamalidos. Lo reporta-
mos como simbionte de lapas del litoral rocoso del género Collisella (C. digitalis, C. scabra y
strigetella). Consideramos que esta relaciéon no se habia reportado antes porque los nemertes
son cripticos, de movimientos lentos, y permanecen en la cavidad del molusco aun en la época de
reproduccién del nemerte. Parecen preferir a C. scabra: tiene el mayor porcentaje de lapas con
nermetes y mayor niimero de nemertes por lapa. Atribuimos esto a que esta lapa presenta
comportamiento hogarefio sin variacién estacional y forma una tenue cubierta mucosa entre el
margen de la concha y el sustrato. Debido al niimero de nemertes por lapa, suponemos que su
presencia es detrimental para ella porque invaden un espacio ocupable por agua bajo la concha.
Describimos la proporcién del estilete al bulbo como subigual. Consideramos que el nombre N.
g. bullocki debe invalidarse dado que nuestros ejemplares son intermedios entre este y N.
gracilis.

ABSTRACT

The know distribution of the nemertean Nemertopsis gracilis is transpacific and shows
bipolarity because it also occurs in Chile. Its habitat has been reported as among algae
holdfasts, mussel byssal threads, or empty bernacle tests in the rocky intertidal. In this report
we extend the geographical and ecological range of N. gracilis from Bahia Todos Santos,
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Ensenada, B.C. to Bahia Concepcién, B.C.S. (ca. 1,800 Km) in the barnacle zone. We reportitasa
symbiont of high intertidal limpets of the genus Collisella (C. digitalis, C. scabra, and C.

cotrigatolle) Wathink thicassnciation hagnot haen renorted hefore hecauge the nemerteang are

strigatella). We think this association hasnot been reported before because the nemertean
cry;tlcally colored, slow-movers that remain in limpet mantle cavities, even during the nemer-
tean reproductive time. They seem to prefer C. scabra: it has the highest mean limpet number
with nemerteans and the highest nemertean number per limpet. We consider that thisisdue to
this spec1es homing behavior without seasonal variation and its subtle mucus cover between the
shell margin and the substrate. We suppose the nemertean presence is detrimental to the
limpet because it invades a potencial water-retaining space under the shell. We describe the
stylet-bulb proportion as subequal On the basis of the available material, we think that name
N. g bullockt should be dropped since our specimens are intermediate between this and V.

INTRODUCCION INTRODUCTION

Las lapas son un elemento caracteris- Limpets are a characteristic element,
tico, aungue a veces inconspicuo, de las pla-

Ithough sometimes hard to be seen, from

yas rocosas del Pacifico Oriental (Keen, the EasternPacificrockyshores(Keen, 1971).
1971). Para poder vivir en el mesolitoral In order to live in the high intertidal these
superior, estos moluscos pueden: a) cambiar gastropods can: 1) change their metabolic
su tasa metabélica, b) mantener génadas rate, ii) maintain ‘small gonads to increase
pequeiias para incrementar el espacio bajo the space under the shell, iii) keep a low
la concha, ¢) tener una baja proporcién body/shell rate for the same purpose, iv)
cuerpo/concha para el mismo fin, d) sopor- endure dehydratation, v) make a mucous
tar la deshidratacién, e) formar una barrera barrier between the shell and the substrate,
mucosa entre la concha y el sustrato, o f) or vi) seasonally migrate and move to less
migrar estacionalmente o moverse a lugares harsh places (Segal & Seapy, 1984).

menos hostiles (Segal & Seapy, 1984).
In the high intertidal zone from the

Para el mesolitoral superior de la pro- Californian biographic province (Brusca &
vincia biogeografica de California (Brusca & Wallestein, 1979) five Collisella species have
Willerstein, 1979), se han reportado cinco been reported. Carlton & Roth (1975) listed.
especies del género Collisella. Carlton & C. digitalis, C. scabra and C. strigatella.
Roth (1975) enlistaron C. digitalis, C. scabra Garcia-Pamanes & Chee-Barragan (1976) ad-
y C. strigatella. Garcia-Pamanes & Chee- ded C. pelta and C. testudinalis. The best
Barragin (1976) agregaron C. peltay C. tes- known are C. digitalis and C. scabra (see
tudinalis. Las especies mejor conocidas son review in Abbott & Haderlie, 1980). C. digi-
C. digitalis y C. scabra (ver revisién en talis proliferates in rather vertical surfaces
Abbott & Haderlie, 1980). C. digitalis proli- whereas C. scabra dominates horizontal or
fera en superficies horizontales o de poca gently-slopped surfaces and shows homing
pendiente y exhibe comportamiento hoga- behavior. Among their symbionts a marine
refio. Entre sus simbiontes se ha reportiado ascomycete, Didymella conchae (= Phareci-
un ascomiceto marino, Didymella conchae dia balani fide Lindberg, 1978), which fre-
(Pharcidia balani fide Lindberg, 1978), que quently bores their shells, has been repor-
periora frecuentemente su concha. También ted. Also some amphipod juveniles, Hyale
se han hallado bajo la concha algunos anfi- grandicornis, have been under the shell,
podos juven‘les, Hyale grandicornis; sin em- Barnard (1975) has stated, however, that the
bargo, Bernard (1975) ha establecido que los associated amphipods are Hyale frequens
anfipodos asociados son Hyale frequens y and other species.

otras especies.

N
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La distribucién de las lapas estudiadas

en este reporte es como sigue {McLean, 1978;

Abbott & Haderlie, 1980): C. digitalis se pre-
senta desde Alaska hasta Baja California
Sur. €. scabra desde Oreson hasta Baia Cali

ULy L dLRUTU aeésae uUr Cs\lll iasra vaja \;‘ljl'
fornia Sur, y C. strigatella de British Colum-
bia a Cabo San Lucas, B.C.S., con una pobla-
cién disyunta en Guaymas

Los nemertinos son la caspide en el
nivel de organizacién acelomado ya que, al
margen de su aparato proboscideo tnico,
presentan un tubo digestivo completo y un
sistema circulatorio cerrado (Gibson, 1972);
Haderlie, 1980). Todos son depredadores
que se alimentan de anfipodos, poliquetos u
otros nemertinos, pero debido a gue evitan
la luz, pasan generalmente desapercibidos
(Barnes, 1984). Se han reportado 29 especies
de Bahia Todos Santos, incluyendo a Nemer-
topsis gracilis (Salazar-Vallejo & Gonzilez,
1983). Este hoplonemertino monostilifero
fue descrito por Co¥ (1904) y redescrito al
afio siguiente (Coe, 1905). Se caracteriza por
dos bandas pardas paralelas longitudinales
que corren por su superficie dorsal, dos
pares de ojos en arreglo cuadrangular, prro
su estilete, asi como la proporcién bulbo/es-
tilete son atan desconocidos.

N. gracilis habita sitios rocosos litorales y
sublitorales, entre rizoides de algas, meji-
llones y bioincrustantes sobre pilotes ex-
puestos al oleaje, donde se refugia en los
intersticios o en testas vacias de cirripedios
(Correa, 1964; Glynn, 1965; Bright, 1974;
Haderlie, 1975). Presenta una distribucién
transpacifica, se ha reportado de Japén (Iwa-
ta, 1954) y desde Puget Sound hasta Ense-
nada (Coe, 1944; en la Tabla I de Coe, 1940, se
report6 erréneamente hasta Cabo San Lu-
cas, B.C.S). Su distribucién también muestra
bipolaridad porque se le encuentra en costas
chilenas (Friedrich, 1970).

Coe (1940) describié la variedad N. g.
bullocki que difiere de la especie parental
por presentar fusiéon anterior de las bandas
longitudinales, y éstas discontinuas en for-
ma regular. Esta variedad se ha colectado en
fondos fangosos en areas costeras del centro
y sur de California (Coe, 1944; Bright, 1974).
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The three limpets herein reported are

disiributed as follows {McLean, 1978; Abbott

& Haderlie, 1980): C. digitalis occurs from
Alaska to Baja California Sur, C. scabre from
oo ta Raia California Sur. and . striga-

VUTEEOT L0 Da&ja Lailioriiia Sul, itk L. Sira

tella from British Columbia to Cabo San
Lucas, B.C.S. with a disjunct population in

Cuanvmas
LUAYmas.

Nemerteans are the top among the acoe-

lomate aoroanization level gince hegides its

OMale organization eve: silCe Des1Ces

peculiar eversible proboscis, they have a
complete digestive tract and a closed circula-
tory system (Gibson, 1972; Haderlie, 1980).
All of them are predactols that feed on
amphipods, polychaetes or other nemerte-
ane, but because they avoid light they are
rarely seen (Barnes, 1984) Twenty nine spe-
cies from Bahia Todos Santos have been
reported, including Nemertopsis gracilis (Sa-
lazar-Vallejo & Gonzalez,1983). This monos-
tyliferous hoplonemertean was described by
Coe (1904) and redescribed by himself one
year later (Coe, 1905). It is characterized by
two parallel longitudinal dark bands which
extend throughout its dorsal surface, two
pairs of eyes in squared arrangement, but its
stylet, as well as the bulb/stylet proportion
is still unknown.

N. gracilis inhabits littoral and sublitto-
ral rocky sites, among algae holdfasts, mus-
sels, and surf-exposed piling foulers, where
it takes refuge in the available crevices or in
empty cirripedian tests (Correa, 1964; Glynn,
1965; Bright, 1974; Haderlie, 1975). It has a
transpacific distribution, has been reported
from Japan (Iwata, 1954) and from Puget
Sound to Ensenada (Coe, 1944; in Coe’s 1940
Table 1, it was erroneously reported as ran-
ging to Cabo San Lucas, B.C.8.). Its distribu-
tion also shows bipolarity because it also
occurs in Chilean coasts (Friedrich, 1970).

Coe (1940) described the variety N. g.
bullocki as differing from the stem species
in having anteriorly fused the longitudinal
bands, and these regularly broken. This
variety has been reared from central and
southern California muddy substrates in
coastal areas (Coe, 1944; Bright, 1974).
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Nuestros propdésitos fueron determinar
qué especie de lapa tenia el mayor ntimero
de nemertinos, cual es la relacién entre el
nimero de nemertes y la abundancia de las
lapas, cual es la relacién entre el niimero de
cirripedias sobre la concha y el nimero de
nemertes bajo la misma, qué tipo de relacién
entre el nemerte y la lapa existe, reportar N,
gracilis del Golfo de California, y discutir
sobre su estatus taxénomico.

MATERIAL.Y METODOS

La Bahia Todos Sant

Baia Califor

o8, a3a Lailoerns

(Fig. 1) se localiza a aproximadamente 100
km de la frontera U.S.A.- México, en la pro-
vincia biogeografica de California (Brusca &
Wallerstein, 1979). Esta bahia exhibe consi-
derable variabilidad ambiental que en rela-
cién a la ecologia litoral, incrementa su
atractivo ecolégico.

Para homogeneizar la varianza elegimos
cuatro sitios rocosos similares, tres en Punta
San Miguel (PSM) y otra en un rompeolasen
el puerto de Ensenada sobre la Playa Muni-
cipal (PM). Todas las rocas seleccionadas
estaban cubiertas casi totalmente por el
cirripedio Chthamalus fissus. Por su exposi-
cion relativa al oleaje las clasificamos como:
1. Expuesta (PSM), II. Cubierta (PSM), III.
Semi-expuesta (PSM), IV. Semi-expuesta
(PM), los sitios I y Il se muestrearon en
marzo 21 y los sitios IIT y IV en mayo 21 de
1982. Todos los datos se incluyen en los
Apéndices.

Niimero de nemertes y cirripedios por espe-
cie de lapa.

Muestreamos las lapas, una a una, que se
presentaban en 1 m?, las mantuvimos sepa-
radas en recipientes individuales, y las fija-
mos con solucién de formalina estandar
(10%), 0 mantuvimos algunas vivas no identi-
ficadas para observacién en el laboratorio.
Las que fueron fijadas, se preservaron en
isopropanol al 50%. Después de identificar-
las, cada lapa se analizé, sélo se contabiliza-
ron las porciones anteriores y nemertinos
completos y los cirripedios también.
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Our purposes were to determine which
limpet species has the highest nemertean
number, what is the relation between nemer-
tean number and limpet abundance, what is
the relation between cirripedian number on
the shell and nemertean number under the
shell, what kind of relationship exists bet-
ween the nemertean and the limpet, to
report N. gracilis from the Gulf of California
and to discuss on its taxonomic status.

MATERIAL AND METHODS

Bahia Todos Santos,

Baja California
(Fig. 1) is located at approx1mately 100 Km
from the USA-México border, in the Cali-
fornian biogeographic province (Brusca &
Wallerstein 1979). It exhibits a considerable
environmental variability that increases its
ecological attractive as related to littoral
ecology.

In order to homogenizc variance we
chose four similar size rocky sites, three in
the Ensenada harbor on the Playa Municipal
(PM). Al Ithe chosen rocks were almost enti-
rely covered by the cirripedian Chthamalus
fissus. By their relative wave-action expo-
sure we classified them as: I. Exposed (PSM),
I1. Sheltered (PSM), IT1. Semi-exposed (PSM),
and IV. Semi-exposed (PM). Samples were
made in sites [ and II on 21 March 1982, and
in sites III and IV on 21 May 1982. All data
are included in the Appendices.

Number of nemerteans and barnacles per
species of limpet.

All limpets found in a 1 m? are were
collected and kept in individual vials. Some
unidentified ones were kept alive for obser-
vation in the laboratory. The rest were fixed
in standard 10% formaline solution and pre-
served in 50% isopropilic alcohol. After iden-
tification, the number of nemerteans and
barnacles per individual limpet were recor-
ded. Only complete or anterior ends of
nemerteans as well as complete barnacles
were considered.
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Fig. 1. Bahia de Todos Santos, Baja California, mostrando algunas localidades referidas en el texto. La fiecha negra apunta
a Bahia Concepcién, B.C.S,; la flecha blanca indica el espigén en la Playa Municipal.
Bahia de Todos Santos, Baja California, showing some localities refered to in the text. Black arrow points to Bahia
Concepcion, B.C.S.; white arrow indicates the wav=-breaker in Playa Municipal.

Relacién entre el nimero de cirripedios y
nemertinos.

Luego que fueron contados, la probable
relacién se analizé mediante un analisis de

correlacién (Sokal y Rohlf, 1981).

Relacién biolégica enire el nemertino y la
lapa.

Para observar la morfologia y compor-
tamiento del nemertino, colocamos 10 lapas
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Relationship between the number of cirri-
pedians and nemerteans.

After the cirripedians and nemerteans
were counted the probable relationship was
analyzed by using a correlation analysis

(Sokal & Rohlf, 1981).

Biological relationship between the nemer-
tean and the limpet.

In order to observe the morphology and
behavior of the nemertean we placed 10 lim-
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en sendas cajas de Petri con agua marina
filtrada. Luego algunas lapas se colocaron
sobre un portaobjetos y tomando ventaja de
su tendencia a fijarse a los sustratos duros.
volteamos el portaobjetos para observar di-
rectamente, el comportamiento del nemerte
en la cavidad del manto. Para determinar si
el nemerte invade a la lapa s6lo en meses no
reproductivos, colectamos algunas lapas en
Punta Morro en septiembre 26, 1984, ya que
este mes corresponde con la temporada de
reproduccion del nemerte (Coe, 1904, 1905).
De estas observaciones in vivo describimosla
proporcién estilete/bulbo asi como las bol-
sas de estiletes accesorios.

N. gracilis del Golfo de California.

R. Rios muestreé en Junio 15, 1980, unos
organismos al raspar con un cuchillo de
campo, una roca expuesta al oleaje en Punta
Gallito, Bahia Concepcién, B.C.S. la muestra
contenia muchos fragmentos de cirripedios
y algunos invertebrados.

RESULTADOS

Némero de nemertes y cirripedios por espe-
cie de lapa.

Hubo 179 lapas en los sitios muestreados
pertenecientes a las especies Collisella digi-
talis, C. scabra, y C. strigatella. Sélo en dos
sitios (I y IT) se presentaron las tres especies,
en los otros (IT y IV) falté alguna de ellas
(Fig. 2). Ninguna especie dominé numeri-
camente en todos los sitios; en los sitios I 'y
IIT las especies predominantes fueron C.
strigatella y C. digitalis, mientras que en los
sitios I y IV, C. scabra era la lapa mas abun-
dante.

Laslapas de la especie C. scabra exhibie-

ron el maximo porcentaje de presencia de
nemertinos, los valores oscilaron del 25% al
100% de lapas con nemertes y fueron maxi-
mos en el sitio I11. En las especies remanen-
tes, los valores estuvieron entre 0% y 75% con
picos en los sitios IIT y IV (Fig. 2). También
C. scabra mostré el maximo porcentaje de
presencia de cirripedios sobre sus conchas.
Los valores fueron del 50% al 100% con valor
méximo en el sitio II1. En las otras especies,
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pets in individual Petri dishes with filtered
sea water. Then some limpets were placed on
a glass slide and, taking advantage of their
tendency to become fixed to hard substrates,
the slide was turned upside down to perform
direct observations of the nemertean beha-
vior inside the mantle cavity. To determine
if the nemertean invades the limpet only
during non-reproductive months, we collec-
ted some limpets during the reproductive
season of this nemertean (Coe, 1904, 1905) at
Punta Morro on 26 September 1984. From
these in vivo observations we describe the
stylet/bulb proportion as well as the acce-
sory stylets pouches.

N. gracilis from the Gulf of California.

R. Rios sampled some materials in 15
June 1980 by scraping with a knife a surf
exposed rock in Punta Gallito, Bahia Con-
cepcién, B.C.S. The sample contained many
cirripedian fragments and some inverte-
brates.

RESULTS

Number of nemerteans and barnacles per
species of limpet.

A-total of 179 limpets pertaining to the
species Collisella digitalis, C. scabra and C.
strigatella, were collected. In two sites (I and
I1I) the three species were present, in the
other sites (Il and IV) one of them was
absent (Fig. 2). No species numerically do-
minated in all the sites, in sites I and I1I the
predominating species were C. strigatella
and C. digitalis, while in sites II and IV C.
scabra was the most abundant limpet.

C. scabra exhibited the highest presence
percentage of nemerteans, the values ranged
from 25% to 100% limpets with nemerteans
and were highest in site IIL. In the remaining
species, the values ranged from 0 to 75% with
peaks in sites III and IV (Fig. 2). Also, C.
scabra showed the highest percentage of
cirripedians on their shells. The value ran-
ged from 50% to 100% peaking in site I1I. In
the other species, the parcentages were from
30% to 100% in C. digitalis and from 25% to
70% in C. strigatella (Fig. 3). Likewise, hig-
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Fig. 2.Arriba: Abundancia de lapas en cada sitio de colecta. Abajo: Porcentaje de lapas con nemertes. I-IV son los sitios de

colecta.
Upper: Limpet abundance on each collecting site. Below: Porcentage of limpets with nemerteans. I-IV are the
collecting sites.
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Fig. 3. Arriba: Porcentaje de lapas con cirripedios. Abajo: Niimero medio de nemertes por lapa. I-IV son ios sitios de
colecta.

Upper: Percentage of limpets with cirripedians. Below: Mean number of nemerteans per limpet. I-IV are the
collecting sites.
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Relacién entre el niimero de cirripedios y
nemertinos.

Los coeficientes de correlacién entre los
nameros de nemertesy cirripedios (Chtama-
lus fissus) para cada especie y sitios fueron C.
scabra 1=66.6, 11=11.9, 111=98.8,
IV=15.6; C. digitalis I=0,111=11.4,IV=90; C.
strigatella 1=0.1, 11=11.1, 11I1=15.6. En con-
secuencia, no hubo alguna fuerte indicacién
que estos dos factores covarian. Los rangos
observados fueron muy amplios: en C. scabra
11.9 a 98.8, en C. digitalis 0 a 90, y en C.
strigatella 0.1 a 15.6.

Relacién biolégica entre el nemerte y la
lapa.

Los nemertinos que presentaban colo-
racién criptica, eran de movimientos lentos,
a menudo permanecian en la cavidad del
manto (Fig. 4A) cuando la lapa era arrancada
del sustrato. El nemerte tenia una porcién
anlerlor llgeramenle cnsaﬂcﬂaﬁa Yy aplana-
da, con dos pares de ojos negros en arreglo
cuadrangular (Fig. 4B). A lo largo de la
mayor parie de su dorso, tenia dos bandas
oscuras continuas longitudinales que esta-
ban fusionadas anteriormente y dejaban una
zona angulosa lateral no pigmentada donde

se disponian los 0jos. La probéscide se extien-
de por un cuarto a un quinto anterior del

subcnlmdrlco con un estllete sublgual oel
estilete menor que el bulbo, y dos bolsas

cada uina con dos o
£aGa una ¢on Gos o

(Fig. 4C).

Degnués de

N Y

nemertes se alejaban
partp externa ﬂp lac nek
cavidad del manto. ngun nemerte evertié
su probéscide cuando fue pinchado o cuan-
do era fijado en formol. Uno de ellos perma-
necié por varios minutos inmévil, con su
porcién anterior colocada estrechamente so-
bre el sustrato del lado externo de la concha
de una lapa. Mas tarde, removimos el agua y
notamos que algunos nemertinos podrian
retornar a la lapa, pero los mas alejados, se
acumulaban en la periferia interna de la caja
de Petri, donde habia mas agua remanente.

%1

&

Relationship between the number of cirri-
pedians and nemerteans.

The correlation coefficients between
nemertean and cirripedian (Chthamalus fis-
sus) number were for each species per site
the following: C. scabra I = 66.6, II = 11.9,
IIT =98.8, IV = 15.6; C. digitalis 1 =0, III =
11.4, IV =90; C. strigatelia 1 = 0.1, I1 = 11.1,
I1I = 15.6. Hence there was not, any strong
indication that these two factor covary.

The observed ranges were very wide: in
C. scabra, 11.9 10 98.8, in C. digitalis, 0 to 90,
and in C. strigatella, 0.1 to 15.6.

Biological relationship between the nemer-
tean and the limpet.

The nemerteans were cryptically colo-
red, slow-movers that often remained in the
mantle cavity (Fig. 4A) when the limpet was
scraped from the substrate. The nemerteans
have a slighily widened and flatiened ante-
rior portion with two pairs of black eyes in
squared arrangement (Fig. 4B) Throughout
most of its dorsal surface, they have two lon-
gitudinal, continuous dark bands fused at
the anterior end, leaving an unpigmented
lateral angular zone, where the eyes were
located. The proboscis extends throughout

the anterior one-fourth or one fifth of the
haodv

S040Y,

its armature oo ed of o
1ts armature ¢consistea ot a suut,yuu-

drlcal bulb with a subequal stylet, or this
stylet shorter than the bulb, and two pou-

ches each with two or three
eg each with two or three

were present (Fig. 4C).
When the lim
placed in marine water, w
nemerteans either moved away
limpet, to the shell outer surface
ned inside the mantle cavity. No nemertean
everted its proboscis when punctured or
when they were being fixed with formalin.
One of them remained for few minutes wit-
hout moving, with its anterior end tightly
closed to the substrate of the outer surface of
a limpet shell. When water was removed
some nemerteans were able to return to the
limpet, but those that had moved farther
just concentrated at the border where more
water was present.
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0.3
0.1

Fig. 4. Nemertopsis gracilis, A. En la cavidad del manto de Collisella scabra; B. Vista dorsal del extremo anterior; C.
Aparato de la probéscide visto por transparencia. Todas las escalas en milimetros.
Nemertopsis gracilis, A. In the mantle cavity of Collisella scabra; B. Dorsal view of anterior end; C. Proboscis
apparatus as seen by transparency. All scales in milimetres.
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Tomando ventaja de la transparencia
del cuerpo del nemerte, notamos que no
habia porciones identificables de cualquier
otro organismo en su tubo digestivo, pero
pudimos detectar una gran cantidad de par-
ticulas finas.

Las lapas colectadas en septiembre con-
tenian nemertinos con génadas bien desarro-
lNladas. Cuando algunos de ellos se movian
sobre los otros, liberaban sus gametos en una
secrecion mucosa facilmente perceptible por
presentar cuerpos oscuros diminutos (j6vu-
l0s?). Tratamos de identificar, sin éxito, los
contenidos estomacales de estos nemertes, no
tenia ningin material identificable.

Cuando arrancamos las lapas, hallamos
que algunas de ellas tenian un anfipodo no
identificado (; Hyale spp?) muy notorio por su
actividad saltadora cuando la lapa era per-
turbada. En oposicién a esto, los nemertinos
se confundian facilmente con la pigmenta-
cién del pie del molusco o la barrera mucosa
producida por el mismo. Aparentemente, el
nimero de anfipodos bajo la concha en cierto
modo afectaba al nimero de nemertinos
pero esto no se cuantificé. También notamos
sobre las conchas de las lapas algunas dimi-
nutas depresiones circulares negras que con-
tenian el ascocarpo de un hongo marino
(¢Pharcidia balani?) con ascas bien desarro-
lladas (Fig. 5A). Habia algunas larvas ciliadas
en la cavidad del manto que burdamente
semejaban una trocéfora (Fig. 5E) por tener
dos mechones, uno apical (o posterior, o dis-
tal), y otro mas bien ecuatorial. Presentaba
algunas gotas de vitelo en su interior pero
aparentemente carecia de tubo digestivo.

N. gracilis del Golfo de California.

Entre el sedimento atrapado por la aso-
ciacion de cirripedios (Chtamalus fissus) de
Bahia Concepcién, hallamos mas de 90 sipun-
cilidos espinosos (Phascolosoma agassizii),
alrededor de 10 sipuncilidos lisos (P. perlu-
cens), muchos fragmentos de reclutas de
bivalves no identificados, algunos nemato-
dos y tres poliquetos, dos fragmentos de
vermétidos diminutos (;Petaloconchus ma-
gro phragma?), un juvenil y una hembra gra-
vida del nereido Perinereis monterea, y un
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The body transparency of the nemer
tean allowed us to observe that no rest o
organism was present in its digestive tract
although a large amount of fine particles wa:
found.

Fully-grown gonads were present inne:
merteans from limpets collected in Septem-
ber. When some of them moved over anot-
her they released their gametes into a mucous
secretion which was easily noticed by tiny
dark bodies (ova?). We tried to detect unsuc-
cessfully the stomach contents of these ne-
merteans, again there were not any identifi-
cable material.

When we scraped the limpets, we found
that some of them had an unidentified amp-
hipod (Hyale spp?) which is easily seen due
toits jumping behavior when the limpet was
disturbed. In opposition to this, the nemer-
teans were easily confused with either the
limpet foot coloration or the mucus barrier
produced by it. Apparently, the amphipod
number under the shell somehow affected
the nemertean number but this was not
quantified. Also we noticed on the limpets
shell some tiny black circular depressions
which contained the ascocarp of a marine
fungus (Pharcidia balani?) with well develo-
ped asci (Fig. 5A). There were some ciliated
larvae in the mantle cavity, they roughly
resemble a trocophore (Fig. 5E) in having
two ciliated tufts, one was apical (or poste-
rior, or distal?) and another one rather
equatorial. There were some yolk droplets
in its inside but this larvae apparently lac-
ked any digestive tract.

N. gracilis from the Gulf of California.

Among the sediment trapped by the
cirripedians (Chthamalus fissus) association
from Bahia Concepcién, we found over 90
spiny sipunculans (Phascolosoma agassizii),
about 10 smooth sipunculans (P. perlucens),
two fragments of tiny vermetid gastropods
(Petaloconchus macrophragma?), many frag-
ments of unidentified bivalve recruits some
nematodes, an three polychaetes that were
one juvenile and a gravid female of the
nereid (Perinereis monterea, and one syllid
Opisthosyllis brunnea. There were four spe-
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silido Opisthosyllis brunnea. Habia cuatro
especimenes del nemerte N. gracilis, un
adulto de 22 mm de largo por 0.75 mm de
ancho, un juvenil de 8 mm de largo por 0.5
mm de ancho y dos porciones anteriores.
Persistia el patrén de pigmentacién pero los
ojos se habian decolorado (Fig. 5F). La pro-
porcién bulbo/estilete, observada por disec-
cion, era subigual y en uno de los dos espe-
cimenes analizados, s6lo habia una bolsa con
estiletes accesorios (Fig. 5G).

cimens of the nemertean N. gracilis, one
adult measuring 22 mm in length by 0.75 mm
wide, one juvenile of 8 mm in length by 0.5
mm wide and two anterior portions. The
typical pigmentation pattern persisted but
the eyes had already decolorated (Fig. 5F).
The stylet/bulb proportion, seen by dissec-
tion, was subequal and in one of the two
analyzed specimens, there was only one pouch
with accesory stylets (Fig. 5G).

\‘

Fig.5.D. jPharcidia balani? ascocarpo; E. Larva trocoforoide; Nemertopsis gracilis del GolAf(-).de California} F. Vista dorsal
del extremo anterior; G. Aparato de la probéscide visto por diseccion. Todas las escalas en milimetros.
D. Pharcidia balani? ascocar(l:; E. Trocophore-like larva; Nwmertopsis gracilis from the Gulf of California, E.

Dorsal view of anterior end;

62

Proboscis apparatus as seen by dissection. All scales in milimetres.
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DISCUSION

La abundancia de lapas en los sitios
muestreados concuerda con los datos cono-
cidos (Abbott & Haderlie, 1980), C. scabra
prolifera en sitios cubiertos mientras que C.
digitalis y C. strigatella hacian lo propio en
lugares expuestos. Sin embargo, C. scabra
tenia los porcentajes mas altos de lapas con
nemertinos bajo y cirripedios sobre la con-
cha. Ademas, tiene el mas alto nimero de
nemertes por lapa en todos los sitios. Este
resultado es sorprendente si nos percatamos
que esta lapa no era la mas comiin en todos
los sitios.

Hyman (1951) sugiri6 que el género
Nemertopsis tenia una estructura morfolé-
gica (reduccién de ojos, potencial reductivo
incrementado) que se ajusta con una ten-
dencia hacia el parasitismo. Sin embargo,
dado que la mayoria de los reportes sobre
especies simbidticos son hallazgos accidenta-
les sin determinar alguna relacién definida
entre las especiesinvolucradas (Gibson, 1972),
y esie reporte no es un intento para deter-
minar el dafio del nemerte a la lapa, somos
incapaces de establecer si la sugerencia de
Hyman essolida. No obsiante, consideramos
la presencia de nemertinos en las cavidades
del manto de las lapas, como detrimentales
ya gue la invasién de nemertes reduce el
espacio bajo la concha que podria retener
agua, misma que la lapa emplea como un
mecanismo anti-desecacién (Segal & Seany,
1984). Los nemertes parecen ser residentes
de las lapas ya que también se presentaban

durante sugs meseg renrodu

Los analisis de correlacién entre los

n_’!mprnﬁ th l‘I""!ndenﬂ v npmpr!-nnn Quioia.

n 1pe y ROmMeEriings sugie-

ren fuertemente que ambas varlables estan
relacionadas.

Las observaciones sobre el comporta-
mien to de los nemertes sugieren que las
lapas son un refugio en contra de la deseca-
cion durante bajamar. Pero, suponiendo
que todo fuera similar, el nimero de nemer-
tes por lapa deberia ser mas o menos el
mismo en todas las especies presentes. Las
diferencias observadas son explicables por
algunas propiedades de C. scabra: muestran

6~

DISCUSSION

Limpet abundance at the sampled sistes
is in accordance with the data already known
(Abbott & Haderlie, 1980); C. scabra is more
abundant at protected sites while C. digitalis
and C. strigatella did their role in exposed
places. Although C. scabra was not the most
abundant species at every site, it had always
the highest percentage of individuals with
barnacles on top and nemerteans inside the
mantle cavity.

Hyman (1951) suggested that the genus
Nemertopsis had a morphological structure
(reduced eyes, increased reproductive po-
tential) which conforms whit a tendency
towards parasitism. However, since most
reports on symbiotic species are accidental
findings without being determined any defi-
nite relationship among species involved
(Gibson, 1972), and this report is not an
attempt to assess the nemertean damage to
the limpet, we are unable to state if Hyman’s
suggestion is sound. Nevertheless, we regard
the nemertean pre sence in the manile cavi-
ties of the limpets as detrimental, since the
nemertean invasion reduces the water-hold-
ing space under the shell, which the limpet
uses as an anti-dessication machanism (Segal
& Seapy, 1984). The nemerteans seem to be
residents of the limpeis since they also occu-
red during their reproductive months.
alvsis Le

a1y ala et

carrelasia an ronm na
COrre1auion ar WECII Nid-

e
mertean and ci rripedlan numbers strongly
suggets that both variables are not related.

Observations on nemertean behavior

suggests that the limpets are a refuge against
nnwavpr nthpr

things being equal, the number of nemer-
teans per limpet should be roughly the same
in all the snec!es nreggng The gbgervpd dif-
ferences are expamable by some properties
of C. scabra limpets: they show homing
behavior without seasonal variation, and
make a tenuous mocous barrier between the
shell margin and the substrate (Segal &
Seapy, 1984). Thus this species could be an
ecological island with higher stability than
the remaining species, and its subtle mucous

barrier could be more easily invaded by the

dessication during low tide.
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comportamiento hogarefio sin variacién esta-
cional, y forman una tenue barrera mucosa
entre el margen de la concha y el sustrato
(Segal & Seapy, 1984). Asi esta especie podria
representar una isla ecolégica con mayor
estabilidad que las especies remanentes, y su
sutil barrera mucosa podria ser mas facil-
mente invadida por los nemertes. Ade-
mas, C. scabra tenia el mayor niimero de
cirripedios sobre la concha; esto podria in-
crementar la aspereza de la superficie exter-
na, la cual a su vez, suponemos, podria facili-
tar la fijacion de otros organismos que podrian
ser depredados por los nemertes. En esta
forma, los nemertinos pueden permanecer
en la concha durante bajamar, y sobre ella
durante pleamar, y aunque la lapa se mueva
para alimentarse, algunos nemertinos serian
residentes mientras que otros podrian mo-
verse de lapa en lapa.

La presencia del anfipodo y el hongo
perforador esta bien documentada (Bernard,
1975; Abbott & Haderlie, 1980). Empero, la
larva trocoforoide parece no haber sido
reportada. Luce como una trocéfora tem-
prana si se ve con el penacho ciliar hacia
arriba, pero si se ve con el penacho ciliar
hacia abajo, semeja la larva de Wegener de
algunos mesozoos ortonéctidos como Rhopa-
lura (cf. Hyman, 1940; Brusca, 1975; Barnes,
1984).

El hecho que esta relaciéon nemerte-lapa
no haya sido reportada, a pesar de su amplia
ocurrencia, es entendible porque el nemerte
es criptico, se mueve lentamente, habita la
cavidad del manto de la lapa. Con nuestros
hallazgos, extendemos el rango ecolégico de
este nemerte como simbionte de lapas de
playas rocosas del género Collisella. Ademas,
también lo hallamos, aunque infrecuente-
mente, bajo la concha de Lottia gigantea y
Fissurella volcano.

La alimentacién del nemerte V. gracilis
es enigmatica. Glynn (1965) reporté que evi-
taba animales vivos 0 muertos en su dieta.
Hemos analizado el tracto digestivo y tra-
tado, sin éxito, de identificar su contenido.
También notamos que ninguno evertié su
probéscide cuando fue pinchado o al ser
fijado, y esto es inesperado porque los nemer-
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nemerteans. In additioen, C. scabra
has the highest cirripedian number on the
shell; this could increase the outer surface
roughness, which in turn, we speculate, might
facilitate the settlement of other organisms
which could be preyed upon by nemerteans.
In this way, the nemerteans may remain in
the shell during low tide, and over it during
high tide, and although the limpet moves for
feeding, some nemerteans would be resi-
dents while others could be moving from
limpet to limpet.

The presence of the amphipod and of
the boring fungus is well documented (Bar-
nard, 1975; Abbott & Haderlie, 1980). Howe-
ver, the trocophore-like larva seems to be
unreported. It looks like and early trocop-
hore if seen with the ciliary tuft upwards,
but if seen with the ciliary tuft downwards it
rather resembles the Wagener’s larva of
some orthonectid mesozoans such like Rho-
plaura (of. Hyman, 1940; Brusca, 1975; Bar-
nes, 1984).

The fact that this nemertean-limpet
relationship has not been reported before,
in spite of its wide occurance, is understan-
dable because the nemertean is cryptically
colored, moves slowly, inhabits the mantle
cavity, and is easily confused with the limpet
mucous barrier. With our findings we ex-
tend the ecological range ot this nemertean
as a symbiont of rocky shores limpets of the
genus Collisella. Further, we also found it,
tough rather infrequently, under the shell
of Lottia gigantea and Fissurella volcano.

Feeding in the nemertean N. gracilis is
enigmatic. Glynn (1965) reported that it
avioided live or dead animals in their diet.
We have analyzed the digestive tract and
tried usuccessfully to identify its contents.
Also we noted that none everted its probos-
cis when punctured or being fixed, and this
is unexpacted because nemerteans are well
known by their sudden proboscis eversion
(Haderlie, 1975, 1980). This species stylet is
shorter and placed farther back than in
Emplectonema gracile (pers, obs.), another
rocky shores common nemertean. Further,
the different types of stylet apparatus might
indicate prey differences (Stricker & Cloney,
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tes se caracterizan por la rapida eversion de
su probaéscide (Haderlie, 1975, 1980). El esti-
lete de esta especie es menor y esté colocado
mas atras que en Emplectonemagracile (obs.
pers.), otro nemertino comiin de playasroco-
sas. Mas aun, los diferentes tipos de apa-
rato de estilete podrian indicar diferencias
en las presas (Stricker & Cloney, 1982; Stric-
ker,1985), porque tienen un relevante papel
en la captura de la presa (Stricker & Cloney,
1981) y en la ecologia tréfica (McDermott &
Roe, 1985). Notamos que ninguno evertié su
probéscide e incluso un ejemplar permane-
cid por varios minutos en el mismo sitio con
su porcién anterior dispuesta estrechamente
sobre el sustrato. Entonces, consideramos
que este enigma sobre la biologia de la ali-
mentacién s6lo sera resuelto por estudios
adicionales, y, sobre la base del contenido
entérico, sugerimos que deberian conside-
rarse tanto la microfagia como la habilidad
de incorporar materia organica disuelta.

La forma nominal del nemerte y su
variedad difieren en la fusién anterior de las
bandas longitudinales y por ser rotas o con-
tinuas (Coe, 1904, 1905, 1940). Nuestros espe-
cimenes son intermedios porque tienen ban-
das continuas fusionadas anteriormente. Ade-
mas notamos una ligera variacién en la
armadura de la probéscide y la decoloracién
de los ojos. Por lo tanto, sugerimos que el
nombre de la variedad sea sinonimizado con
la forma nominal. Esto, por supuesto, debe
hacerse sobre la base de una revisién exten-
siva incluyendo una comparacién de los
materiales tipo.

N. gracilis habita las playas rocosas en
Japon (Iwata, 1954) y desde Puget Sound
hasta Ensenada, (Coe, 1944); tiene una pobla-
cién disyunta entre 41° a 42° S en Chile (Fri-
derich, 1970). Asi, su distribucién es transpa-
cifica y muestra una disyuncién denominada
bipolaridad o distribucién antitropical (Ekman,
1953). Con nuestro reporte del Golfo de Cali-
fornia, extendemos el rango geografico de
este nemerte desde Ensenada, B.C. hasta
Bahia Concepcién, B.C.S. (ca. 1,800 km) e
incrementamos el namero de especies repor-
tadas del Mar Bermejo (Coe, 1944; Brusca,
1980). Este patrén de distribucién, desde
Canada hasta el Golfo de California, semeja
burdamente la distribucién de una de las
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1982; Stricker, 1985), because they have an
important role in prey capture (Stricker &
Cloney, 1981) and feeding ecology (McDer-
mott & Roe, 1985). We noted that no nemer-
tean everted its proboscis and even one of
them stayed for a few minutes in the same
place with its anterior end closely as possible
to the substrate. Then, we think that this
feeding biology enigma will only be solved
through further research, and, on the basis of
the gut contents we suggest that both micro-
paghy and the ability to incorporate dissol-
ved organic matter, should be considered.

The nemertean nominal from and its
variaty differ in the anterior fusion of the
longitudinal bands and by being either bro-
ken or continuous (Coe, 1904, 1905, 1940).
Our specimens are half-way because they
have continuous logitudinal bands anteri-
orly fused. Further we noted a slight varia-
tion in the proboscis armature and eyes
decoloration. Therefore, we suggest drop-
ping the variaty name and to synonym it
with the nominal form. This, of course,
should be done on the basis of an extensive
review incluiding a comparison of the type
materials.

N. gracilis inhabits the rocky shores in
Japan (Iwata, 1954), and from Puget Sound
to Ensenada (Coe, 1944). It has a disjunct
population between 41 to 42 S in Chile
(Friedrich, 1970). Thus its distribution is
transpacific and shows a disjunction called
bipolarity or anti tropical distribution (Ek-
man, 1953). With our report from the Gulf of
California, we extended the geographical
range of this nemertean from Ensenada,
B.C. to Bahia Concepcién, B.C.S. (ca. 1,800
Km), and increased the number of species
reported from the Vermilion Sea (Coe, 1944);
Brusca, 1980). This distribution pattern,
from Canada to the Gulf of California,
roughly resembles the distribution of one of
the limpets herein studied. In fact, Collisella
strigatella has a very close patternto the one
of the nemertean N. gracilis (McLean, 1978;
Abbott & Haderlie, 1980). Since it is unk-
nown if this nemertean has a larva (through
Emplectonema, another member of the same
family, has one, see Gibson, 1972), its present
distribution, as well as its dispersion macha-
nisms are worthy of pursuing later.
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lapas aqui estudiadas. De hecho, Collisella
strigatella tiene un patrén muy cercano al
del nemerte N. gracilis (McLean, 1978;
Abbott & Haderlie, 1980). Ya que se desco-
noce si este nemertino posee lerva (aunque
Emplectonema, otro miembro de la misma
familia, la presenta, ver Gibson, 1972), su
distribucién actual asi como sus mecanismos
de dispersién son dignos de considerarse en
el futuro.
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA RELACION

APENDICE 1. Sitio L. Superficie expuesta en Punta San Miguel.
APENDIX I. Site I. Exposed surface in Punta San Miguel.

Collisella scabra C. digitalis C. strigatella
L C N L C N L € N
85 - - 105 - - 75 - -
9.5 - . 11.5 - - 9 3 -
9.5 1 2 11.5 - - 9 - -
10 - - 115 - - 9.5 - -
1.5 1 - 1.5 - - 9.5 - -
12. - - 1.5 - - 10 2 -
12. 1 12 - - 10 2 -
125 9 3 12 - - 11 -
13 2 12 - - 11 1 1
12 3 - 11 3 -
9 14 5 125 - - 12 3 -
13 - - 125 - -
13 2 - 125 - -
14 1 - 125 - -
14 3 - 13 2 -
14 - - 13 3
15 - - 13.5 - -
155 1 - 14 1 -
155 2 - 145 2 -
16.5 - 15 - -
17 1 - 15 - -
17 3 - 15 - -
17 2 - 15 - -
19.5 - - 155 2 -
195 - - 15.5 -
20.5 - - 16 -
16 1 -
26 19 16.5 - -
16.5 -
17 -
17 1
175 - -
32 26 1

No %N %C NMED CMED

C.scabra 9 222 555 0.6 1.6

C. digitalis 26 - 385 - 0.7

C. strigatella 32 33 394 - 0.8
67
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APENDICE 2. Sitio II. Superficie cubierta en Punta San Miguel.
APENDIX 2. Site I1. Sheltered surface in Punta San Miguel.

Collisella scabra C. digitalis C. strigatella
L C N
9 - - L € N L C N
9 1 - ABSENT 1 - -
9 1 7 1.5 - -
9.5 - - 12 1 -
10 - - 125 - 12
10 - -
10.5 - - 4 1 12
10.5 - 11
11 - -
1.5 - -
115 1 -
115 1 -
115 1 8
125 - 12
13 3 22
135 1 -
13.5 4 6
14 3 -
14 1 10
22 19 93

No %N %C NMED CMED

C.scabra 22 409 50 4.2 0.9

C. digitalis - - - - -

C. strigatella 4 333 25 3.0 0.3
26



ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA RELACION

APENDICE 3. Sitio I11. Superficie semicubierta en Punta San Miguel.

APENDIX 3. Site II1. Semi-exposed surface in Punta San Miguel.

Collisella scabra C. digitalis C. strigatella
L C N L. C N L ¢ N
8.5 1 1 14.5 1 26 125 10 13
14 4 28 14.5 3 4 13 - 32
15 46 26 15 20 6 13.5 - -
_— 15 9 67 13.5 2 11
3 91 55 15 16 20 14 4 49
15 - 12 14 4 30

15 15 26 14 4 16

15.5 1 40 14 - 73

155 1 - 14 46 32

15.5 3 - 14.5 - 29

15.5 16 - 15 - 47

16 11 4 15 - 6

16 37 - 15 15 -

165 19 - 15.5 21 -
17 49 3 155 - 14

17 21 20 155 19 26

17 1 5 155 - 43

17 61 - 16 - 7

17 52 - 16.5 26 53

17 9 - 16.5 92 -

17.5 78 10 17 97 1

175 19 16 17 - 25

18 20 10 17 63 16

18 46 - 17 12 1

19 97 1 17 15 -

20 96 2 17.5 86 3

21 103 1 175 6 1

_— 17.5 99 -

27 804 261 19 103 -

29 742 528

No %N %C NMED CMED
C.scabra 3 100 100 183 303
C. digitalis 27 66.6 96.3 9.7 29.8
C. strigatella 29 75.8 65.5 18.2 249
59
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APENDICE 4. Sitio IV. Superficie semicubierta en Espigén en Playa Municipal.
APENDIX 4. Site IV. Semi-exposed surface in wave-breaker in Playa Municipal.

Collisella scabra C. digitalis C. strigatella
L Cc N L Cc N L C N
6 7 8 85 3 Z ABSENT
8 8 8 9 - 1
9 - 2 10 5 3
9 - 9 145 - .

9 15 4
9 - 2 4 8 6
9 7 3
9 5 -
9.5 25 8
9.5 18 8
11 11 26
11 20 14
10 3 6
10 29 26
10 6 -
105 17 2
11 - 14
11 16 7
11 15 -
11 6 .
115 25 37
12 8 8
13.5 - 23

23 223 215

Ne %N %C NMED CMED

C. scabra 23 826 782 94 9.7

C. digitalis 4 75 50 15 20

C. strigatella - - - - -
27
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