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RESUMEN 

Se presenta la distribución y composición del microfitoplancton de la zona eufótica, 
colectado durante enero de 1981 en el océano Pacífico oriental frente a las costas mexicanas. La 
mayor abundancia correspondió a las diatomeas Coscinodiscus nitidus, Coscinodiscus sp., 
Chaetocems sp., Nitzschia seriata, Rhizosolenia stolterfothii, Cemtaulina bergonii, Nitzschia sp. y 
Thalassiomix meditetmnea. Los dinoflagelados más abundantes fueron Gymnodinium sp. y 
Petidinium sp. La mayor diversidad del fitoplancton se encontró frente a la boca del Golfo de 
California. 

ABSTRACT 

The distribution and abundance of microphytoplankton from the euphotic zone collected 
during January 1981 in the eastem Pacific off Mexico is presented. The diatoms Coscinodiscus 
nitidus, Coscinodiscus sp., Chaetocems sp., Nitzschia setiata, Rhizosolenia stolterfothii, Ceratauli- 
na betgonii, Nitzschia sp. an Thalassiotrix mediten-anea were the most abundant species. 
Gymnodinium sp. and Peridinium sp. were the most abundant dinoflagellates. Stations off the 
mouth of the Gulf of California had the highest phytoplankton diversity. 

INTRODUCCION INTRODUCTION 

Existen pocos trabajos acerca de la 
distribución del fitoplancton en aguas oceá- 
nicas del Pacifico mexicano. La mayoría de 
ellos se han enfocado a la región de la 
Corriente de California y zonas de afloramien- 
tos costeros (Balech, 1959; Blasco, 1977). 
Desde el reporte de Cupp (1934), quien estu- 
dió muestras superficiales de fitoplancton 
colectadas entre Panamá y California, no se 
han publicado trabajos sobre la distribución 
del fitoplancton en esta zona del Océano Pa- 

Phytoplankton distribution data from 
PaciBc waters off Mexico are very scarce. 
Most data are from the California Current 
region and coastal upwelling areas (Balech, 
1959; Blasco, 1977). Since Cupp (1934) who 
studied surface phytoplankton samples col- 
lected from Panama to California, there have 
been no reports on the phytoplankton distri- 
bution’ in this area. The purpose of our study 
is to describe the distribution and abundarme 
of the microphytplankton (> 20 Pm) collected 
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cffiw. Aqut se presenta la composici6n y 
abundancia de las principales especies del 
microfitoplancton (> 20 Pm) colectadas dentro 
de la zona eufótica en el Brea del Oc6ano Pa- 
c í fico mexicano. 

MATERIALES Y METODOS 

Del 8 al 26 de enero de 1981 se realizó 
un crucero en el Océano Pacifico, frente a las 
costas mexicanas (Fig. 1). Se colectaron mues- 
tras en doce estaciones hidrográficas, de cinco 
profundidades, que correspondieronal 100, 50, 
25, 10 y 1% de la irradiancia medida por 
debajo de la superficie. La irradiancia se mi- 
di6 con un fotómetro submarino Kalhsico No. 
268WA310. El muestreo se hizo con botellas ’ 
Niskin de 7 litros. Se fijaron 25Oml de mues 
tra con Sml de formaldehido al 20%, saturado 
con borato de sodio. Para el análisis del 
fitoplancton se colocaron 5Oml de la muestra 
fijada en una cámara de sedimentación con 
rosa de bengala, dejhndose en reposo por 24 
horas. El conteo del fitoplancton se hizo por 
el metodo Uthermöhl (1958), con un micro- 
scopio invertido Carl Zeiss con 16 y 40x. Los 
resultados de los conteos se promediaron para 
las cinco profundidades, para tener un valor 
de abundancia del fitoplancton representativo 
de la zona eufótica de cada estación hidro- 
gráfica. 

Para calcular la diversidad, se usó el fn- 
dice de Shannon y Weavcr (1949): 

donde ni es el número de individuos de la 
especie i, s es el número de especies en la 
muestra y N es el número total de individuos. 

De las mismas estaciones se colectaron 
muestras para el análisis de fosfatos, nitri- 
tatos, nitritos, silicatos y clorofiIa a, y para 
generar curvas fotosíntesis-irradiancia (P-i) 
del fitoplancton. Estos resultados están repor- 
tados en Gaxiola-Castro y Alvarez-Borrego 
(1986). 

from the euphotic zone in Pacitic waters off 
Mexico. 

MATERIALS AND METHODS 

At twelve hydrographic stations (during 
8-26 Januaty 1981) we took phytoplankton 
samples from five depths corresponding to 100, 
50, 25, 10 and 1% of the irradiante measured 
just below the sea surface (Fig. 1). Irradiarme 
was measured with a submarine photometer, 
Kalhsico No. 268WA310. Samples were taken 
with 7-liter Niskin bottles. We preserved each 
25OmI sample with Sml of 20% formaldehyde 
solution saturated with sodium borate. For 
the phytoplankton analysis, 5Oml of the pre 
served sample was settled during 24 hours in a 
sedimentation chamber. The phytoplankton 
was counted according to the Utermöhl(l958) 
technique, using an inverted Carl Zeiss micro- 
scopewith 16x and 40x. Phytoplankton abun- 
dance from each station was averaged for the 
five depths in order to have a representative 
value for the euphotic zone. 

The diversity index was calculated using 
Shannon and Weaver (1949) equation 

where ni are the number of organisms of 
species i, s is the number of species, and N is 
the total number of organisms counted. 

We also sampled for phosphate, nitrate, 
nitrite, silicate and chlorophyll a, and generat- 
ed photosynthesis-irradiante (P-I) curves. 
These data were reported by Gaxiola-Castro 
and Alvarez-Borrego (1986). 

RESULTS AND DISCUSSION 

In general diatoms were more abundant 
than dinoflagellates (Table 1). In the Califor- 
nia Current region (D,F,G,H), diatoms were 
mainly represented by Coscinodiscus nitidus 
and Chaetoceros sp (Table 1). Coscinodiscus 
sp has been reported as very dominant’ in 
coastal waters off Baja California (Smayda, 
1975) and southem Gulf of California (Round, 
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Figura 1. Localización de las estaciones muestreadas. 

Figure 1. Localization of the sampling stations. 

RESULTADOS Y DISCUSIONES 

En general hubo una mayor abundancia 
de diatomeas que dinoflagelados (Tabla 1). 
En la región de la Corriente de California 
(D,F,G,H) las diatomeas estuvieron represen- 
tadas principalmente por Coscinodiscus ni- 
tidus y Chaetoceros sp. (Tabla 1). Coscinodis- 
tus sp. ha sido reportada como muy domi- 
nante en aguas costeras de Baja California 
(Smayda, 1975) y en la región sur del Golfo de 
California (Round, 1967; Nienhius, 1982). 
Chaetoceros sp. es una especie eurit&mica 

1967, Nienhius, 1982). Chaetoceros sp is an 
eutythermic species (Smayda, 1958), and we 
found its highest abundance in the area near 
the entrame to the Gulf of California. This 
genus appears to be part of the phytoplankton 
developing in the Gulf (Round, 1967). 

Gymnodinium sp and Peridinium sp 
were the most abundant dinoflagellates, al- 
though their abundance was lower than that 
of diatoms (Table 1). Gymnodinium sp was 
more frequent in the California Current region 
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Tabla 1. Abundancia (no. ~élulasl-1) y composición de los princi ales taxa en la zona eufótica. 
I,os números dentro de los 

Pa 
aréntesis indican el intervalo de las pro undtdades muestreadas. En la F . 

parte inferior se muestra e 1 ndice de diversidad para cada estacibn. 

Table 1. Abundance (No. ceLl-1) and composifion of the main taxa in the euphotic zone. The 
numbers between brackets indicate the rage of the depths samled. The diversity index for each 
station in shown on the lower part. 

ESTACION 
TAXA D(O-46) F(O-24) G(O-58) H(O-34) 1(0-34) J(O-40) 

DIATOMEAS 

Chaetoceros H. sp 
Chaetoceros P. sp 
Coscinodiscus mtidus 
Coscinodiscus sv 
Rhizosolenia set?gem 
Rhizosolenia alata 
Rhizosotenia robusta 
Rhizosolenia stolterfothii 
Rhizosolenia be onii 
Rhizosolenia im ncata F 
Rhizosolenia hebetata 
Rhizosolenia sp 
Nitzschia seriata 
Nitzschia closten’um 
Nitzschia longissima 
Nitzschia pungens 
Nitzschia sp 
Thalasstotnr fmunfeldii 
Thalassioti delicatula 
Thalassiottix mediten-anea 
Thalassioti sp 
Hemiaulus sinensis 
Hemiaulus hauchii 
Bactetiastmm sp 
Navicula sp 
Camtaulina be onii 
Planktoniella so 7 
Launderia annulata 
Thalassiosim aestivalis 

819 1257 

31%5 %i5 
2258 

164 160 
327 

164 
164 

656 

164 
164 

480 164 

DINOFLAGELADOS 

1310 % 
1308 2300 

164 

327 

982 
2128 

655 
164 

%s ro hacus horologicum 
en imum sp 

Tomdinium robustum 
Pronxentmm sp 
Dinophysis sp 
Cemtium fiuca 
Ceratium breve 
Cemtium claviger 
Cemtium sp oxitoxum sp 
Podolompas sp 
Amphidinium sp 
G mdinium 
d 

sp 
ymnodinium sp 

1295 492 324 164 164 327 

164 164 
E 164 

164 

647 492 164 
186 819 

164 

22 491 156 

DIVERSIDAD (H’) 2.74 2.31 2.50 2.06 1.89 3.05 
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Continuación. 
Continued 

ESTACION 
TAKA K(O-60) KF’(@38) L(O-41) M(O-77) N(O-45) O(@77) 

DIATOMEAS 

Chaetocems H. sp 
Chaetocems P. sp 
Coscinodisczts nrtidus 
Coscinodiscus sp 
Rhiwsolenia settgem 
Rhizosolenia alata 
Rhizosolenia rvbusta 
Rhizosolenia stolterfothii 
Rhizosolenia be onii 
Rhizosolenia im ncata 7. 
Rhizosolenia hebetata 
Rhizosolenia sp 
Nitzschia setiata 
Nitzschia clostetium 
Nitzschia longissima 
Nitzschia pungens 
Nitzschia sp 
Thalassiotnr fmunfeldii 
Thalassiottix delicatula 
Thalassiottix meditenanea 
Thalassiotrix sp 
Hemiaulus sinensis 
Hemiaulus hauckii 
Bactetiastnrm sp 
Navicula sp 
Carataulina be onii 
Planktoniella so ‘$ 
Laundetia annulata 
Thalassiosim aestivalis 

DINOFLAGELADOS 

Pf 
ro hacus horologicum 

en rnrum sp 
Torodinium robustum 
Ptorocentmm sp 
Dinophysis sp 
Cemtium furca 
Cemtium breve 
Cemtium claviger 
Ceratium sp 
Ckitoxum sp 
Podolompas sp 
Amphidinium sp 

cy 
G rodinium sp 

ymnodinium sp 

1669 327 

3” 164 164 164 
654 

1146 

335 

838 
168 

164 

164 

164 

5402 
320 

327 

491 

186 

164 
164 

327 
328 

164 164 

491 

983 
164 

164 

667 819 

2500 164 

z:: 164 491 164 

DIVERSIDAD (II’) 3.83 3.34 2.52 2.55 2.62 2.24 

(Smayda, 1958) y se encontró su mayor 
abundancia en el área cercana a la boca del 
Golfo de California. Este género parece ser 
parte de una flora remanente del golfo 
(Round, 1967). 

Los dinoflagelados más abundantes 
fueron Gymnodinium sp. y Peridinium sp., 

and tropical waters with low salinity. Blasco 
(1977) reported high abundance of this genus 
in the coastal areas off Baja California, 
associated with low salinity surface water of 
the California Current. Apparently, salinity is 
more important in restricting the distribution 
of phytoplankton than in controlling its abun- 
dance (Smayda, 1958); and temperature and 
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aunque con valores menores que las diatomeas 
(Tabla 1). Gymnodinium sp. fue más fre- 
cuente en las estaciones de la Corriente de 
California y en aguas tropicales con baja 
salinidad. Blasco (1977) reportó altos valores 
de este género para la región costera de Baja 
California y asoció las abundancias con agua 
de baja salinidad de la superficie de la 
Corriente de California. Parece que la sali- 
nidad es más importante en limitar la dis- 
tribución del fitoplancton que en gobernar su 
abundancia (Smayda, 1958); y en cierta forma 
la temperatura y salinidad reflejan la historia 
reciente de la comunidad fitoplanctónica en la 
columna de agua (Venrick, 1971). Peridinium 
sp. es un dinoflagelado tolerante a cambios de 
temperatura y salinidad y con una amplia 
distribución oceánica (Round, 1967), y se 
encontró presente en casi todas las estaciones 
muestreadas, excepto L, N y 0. Este género 
ha sido considerado como el más representati- 
vo de los dinoflagelados tropicales; sin embar- 
go, se ha reportado en áreas subtropicales y 
templadas (Samayda, 1958). 

salinity somehow show the phytoplankton 
community history in the water column (Ven- 
rick, 1971). Peridinium sp is a dinoflagellate 
that tolerates ample temperature and salinity 
changes, with a wide oceanic distribution 
(Round, 1967), and it was present at almost 
all the stations sampled, except L, N and 0. 
This genus has been considered as the most 
representative tropical dinoflagellate species; 
however it has been reported for subtropical 
and temperate areas (Smayda, 1958). 

Las abundancias fitoplanctónicas más 
altas se encontraron en las estaciones J, K y 
KP (Tabla 1). La contribución mayor fue 
debida a las diatomeas Chaetocems sp, 
Nitzschia seriata, Rhizosolenia stolterfothii, 
Cemtaulina bergonii, Nitzschia sp. y Thalas- 
siotti mediterranea (Tabla 1). Los valores de 
diversidad (H’) más altos, superiores a 3.00 
(Tabla 1), correspondieron a la zona de 
transición (J, K, KP), fuera del Golfo de 
California. Nienhius (1982) reportó altos va- 
lores de diversidad (2.50) para la región de la 
boca del Golfo. Esta alta diversidad parece 
estar relacionada con la mezcla del agua con 
diferentes características que ocurren en esta 
zona del océano Pacífico. La diversidad 
puede ser debida a la mezcla del fitoplancton 
contenido en los cuerpos de agua y/o a que se 
dan condiciones apropiadas para el desarrollo 
de distintas especies por la mezcla de dife 
rentes masas de agua. 

Highest phytoplankton abundances were 
found for stations J, K and KP (Table 1). 
Most abundant diatoms were Chaetocems sp, 
Nitzschia setiata, Rhizosolenia stolterfothii, 
Cemtaulina betgonii, Nitzschia sp and Thalas- 
sio& meditemanea (Table 1). The highest 
diversity index values (H’) (higher than 3.00) 
(Table 1) were found in the transition area 
(J,K, KP) off the entrance to the Gula of 
California. Nienhius (1982) reported high di- 
versity values (2.50) for phytoplankton from 
the mouth of Gulf of California. These high 
diversity values seem to be related to mixing 
of waters of different characteristics, which 
meet in this area of the Pacific Otean. These 
high diversity values are possibly due to 
mixing of phytoplankton assemblages m the 
water masses, or to many phytoplankton 
species finding appropiate conditions to grow 
in this region. 

Hemiaulus hauckii y Planktoniella sol 
pueden usarse como especies indicadoras de 
bido a su rango estrecho de distribución geo- 
gráfica (Tabla 1). Venrick (1971) clasificó a 
Hemiaulus hauckii como una especie caracte 
rística del oc6ano Pacffico central, asociada 

Hemiaulus hauckii and Planktoniella sol 
may be used as indicators of water masses due 
to their narrow geographic distribution range 
(Table 1). Venrick (1971) classified Hemiaulus 
hauckii as characteristics of the central Pacific 
Otean, associated with high surface tempera- 
ture. This species has been reported in warm 
waters of the California coast during an El Niñ 
o event (Balech, 1959). We only found it at 
station K (240C and 34.30/00). Station K was 
hydrographically vety different from other 
stations with higher nutrient and chlorophyll 
concentrations (Gaxiola-Castro and Al- 
varez-Borrego, 1986). Planktoniella sol is a 
representative species of tropical waters, al- 
though its distribution range extends to 
subtropical and temperate regions (Smayda, 
1958). We only found tbis species in station 
K, with low abundance. 
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con altas temperaturas superficiales. Esta 

especie ha sido reportada en aguas cálidas de 
la costa de California en un evento de El Niño 
(Balech, 1959). En este trabajo solamente se 
encontró en la estación K (240C y 34.30/00); 
la cual tuvo características diferentes a todas 
las muestreadas, con una alta concentración 
de nutrientes y clorofila (Gaxiola-Castro y 
Alvarez-Borrego, 1986). Planktoniella sol es 
una especie representativa de condiciones 
tropicales, aunque su rango de distribución se 
extiende hacia el subtrópico y zonas templadas 
(Smayda, 1958). Esta especie se encontró 
solamente en la estación K, con una baja 
abundancia. 
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