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RESUMEN 

Fueron examinados un ejemplar ciego de Antennarius avafonis, siete individuos de 
Sphoeroides annulatus con distintos defectos oculares y un Diodon holocanthus sin ojos, 
colectados entre 1978 y 1986 en Bahía Magdalena, Ensenada de Muertos y Bahía de la Paz, BCS. 
Se informan sobre la colecta datos morfométricos de los peces y descripción de las anomalías 
observadas. A pesar de sus defectos, todos los ejemplares estuvieron en buenas condiciones físicas. 
Posiblemente ésta es la primera ocasión en que se citan anomalías oculares en especies de las 
familias Tetraodontidae y Diodontidae. 

ABSTRACT 

A blind specimen ofAntenntius avalonis, seven of Sphoeroides annulatus with different eye 
anomalies and a blind specimen of Diodon holocanthus were collected between 1978 and 1986 in 
Magdalena Bay, Ensenada de Muertos and La Paz Bay, Baja California Sur. Capture data, 

113 

http://dx.doi.org/10.7773/cm.v14i2.582



Saucedo Barrón, C J. et al. - Observaciõn de Ejemplares 

morphometriccharacters and description of anomalies, are given. In spite of their defects, all fishes 
were in good physical condition. Probably it is the fiist time that eye anomalies are reported in 
Teraodoitidae and Diodontidae families.. 

INTRODUCCION 

De acuerdo con las recopilaciones bi- 
bliográficas sobre anomallas en peces elabo- 
radas por Dawson (1964, 1966 y 1971) y 
Dawson y Heal (1976), se han registrado 
aberraciones en los ojos en aproximadamente 
23 familias de elasmobranquios y teleósteos, 
citándose con mayor frecuencia en Cyprinidae, 
Salmonidae y Gadidae. Al comparar esta 
anormalidad con otras que ocurren en peces, 
consideramos que es poco frecuente pues de 
1,498 publicaciones que incluyen los autores 
citados, únicamente 68 (4.5%) se refieren a 
defectos oculares. 

Al revisar la bibliografía existente sobre 
las especies de la familia Antennariidae se 
observa que Gosline y Brock (1965) son los 
únicos autores que registran anormalidades en 
los ojos de peces de esta familia: examinaron 
un ejemplar (no precisan género ni especie) 
ciego de un ojo, lo cual según los autores no le 
impidió realizar la captura de sus presas pues 
estaba bastante robusto. Registran además 
otro antenárido anormal con dos ihicium y dos 
escas. Schultz (1964) cita aberraciones morfo- 
lógicas en dos especies de la misma familia: un 
individuo de Antennatus strigatus, procedente 
de la Isla Clipperton, tuvo ramilicados los úl- 
timos cuatro radios de la aleta dorsal y un 
Phtynelox stiatzu colectado en Australia 
present6 cinco ramificaciones en la esca. 

Respecto a la familia Tetraodontidae, 
los autores no encontraron registros publica- 
dos de anomalías de ninguna clase, y de 
Diodontidae la única referencia es la de un 
individuo albino de Chilomyctems schoepfi 
colectado cerca de Atlantic Beach, Carolina 
del Norte, EUA (Devane, 1976). 

Los trabajos realizados en nuestro país 
sobre este tema son sumamente escasos, ci- 
tándose entre ellos los de Corona 
(manuscrito), Castro Aguirre y Torres Villegas 
(1979) y Chávez y Saucedo (en prensa). 

INTRODUCI‘ION 

According to bibliographic recopilations 
on anomalies in fishes by Dawson (1964, 1966 
and 1971) and Dawson and Heal (1976), eye 
aberrations were recorded in approximately 23 
families of elasmobranchs and teleosts, occur- 
ring more frequently in Cyrinidae, Salmonidae 
and Gadidae. Comparing this anomaly with 
others that occur in fishes, we consider that it 
is not frequent since out of 1,498 publications 
which include the authors cited, only 68 
(4.5%) refer to ocular defects. 

Reviewing bibliography on species of the 
Antennariidae family, it is obsetved that 
Gosline and Brock (1965) are the only authors 
that record eye anomalies in fishes of this 
family. They examined a specimen (they do 
not specify the genus nor the species) blind of 
one eye, which according to the authors, did 
not prevent him from catching his preys since 
he was quite big. They also recorded another 
abnormal antennarid with two illicium and 
two peduncles. Schultz (1964) cites morpho- 
logic aberrations in two species of the same 
family: an individual of Antennatus smigatus 
from Clipperton Island had the last ratios of 
the dorsal fm ramilicated and a Phrynelax 
striatw, collected in Australia, presented five 
ramifications in the peduncle. 

As to the Tetraodontidae family, the 
authors did not find records published of 
anomalies of any class and the only referente 
of Diodontidae is that of an albine individual 
of Chilomycterus schoepji collected near At- 
lantic Beach, North Caroline, USA (Devane, 
1976). 

The studies on this subject conducted in 
our country are extremely scarce. Among 
others, one may cite those of Corona 
(manuscript), Castro Aguirre and Torres Vi- 
llegas (1979) and Chávez and Saucedo (in 
press) 
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Por lo anterior, consideramos intere- 
sante proceder al estudio de los ejemplares con 
anomalías oculares de estas familias y publi- 
car los resultados obtenidos. 

COLECXA DEL MATERIAL Y 
RESULTADOS 

Familia Antennariidae 

Un individuo (Figura 1) de Antennaks 
avalonis carente de ojos fue colectado el 27 de 
jumo de 1985 en Isla Margarita, BCS, en un 
sitio pr6ximo al faro de la Isla, sobre fondo 
rocoso; se capturó junto con un ejemplar 
normal de la misma especie. La colecta la hizo 
con la mano Guillermo Miranda y los peces 
fueron donados a los autores por Yolanda 
Ayala Martínez. Actualmente los individuos 
están depositados en la colección biológica del 
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas 
(CICIMAR) con el número de registro 423. 

El ejemplar anormal midió 208.6mm de 
longitud patrón (LP) y 263.6 de longitud total 
(LT); su peso entero fue de 820g; fue una 
hembra. En el estómago tenía muy poca 
materia orgánica, bastante digerida. El pez se 
encontraba en buenas condiciones, aunque un 
poco menos robusto que el otro ejemplar 
colectado junto con él; para comparación se 
incluyen los datos del pez normal: LP 
250.2mm; LT 320.0 y peso del individuo 
entero 1,lOOg; era un macho. 

El pez anómalo careció de los dos ojos; 
la depresión ocular mide 14.9mm de diámetro; 
la depresión del lado izquiero está cubierta 
totalmente por piel provista de dentículos 
semejantes a los existentes en el resto del 
cuerpo. En el lado derecho, la zona ocular está 
también cubierta por piel, aunque ésta es más 
delgada; hacia la parte posterior de esta zona 
hay otra pequeña depresión de 7.3 x 4.4mm y 
2.Omm de profundidad, cubierta por una 
membrana más delgada. 

El ejemplar normal presentó en lo 
general una coloración del cuerpo más oscura 
que el individuo ciego; en este último se 
aprecian claramente los ocelos característicos 
de la especie. 
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Therefore, we considered necessaty to 
conduct a study of specimens with ocular 
anomalies of these families and publish the 
results obtained. 

COLLECl’ION OF THE MATERIAL AND 
RESULTS 

Antennariidae Family 

An individual of Antennarius avalonis 
(Fig. 1) without eyes was collected on June 27, 
1985 in Isla Margarita, BCS, near the guiding 
light of the Island, over a rocky bottom; it was 
captured together with a normal specimen of 
the same species. Guillermo Miranda caught it 
by hand and the fishes were donated to the 
authors by Yolanda Ayala Martínez. At 
present, the individuals are in the biological 
collection of the Centro Interdisciplinario de 
Ciencias Marinas (CICIMAR)under the regis- 
ter number 423. 

The abnormal specimen measured 
208.6mm in standard pattem length (PL) and 
263.6 in total length (TL); its total weight was 
820g and it was a female. In the stomach, 
there was very little organic matter, quite 
digested. The fish was in good condition, 
although a little smaller than the other 
specimen collected at the same time. The data 
of the normal fish are included for comparison: 
male, PL: 250.2mm, TL: 320.0 and weight of 
the entire individual: 1,lOOg. 

The abnormal fish had no eyes; the 
ocular depression measured 14.9mm in diame- 
ter; the left side depression is completely 
covered by skin provided with denticules 
similar to those existing in the rest of the 
body. On the right side, the ocular zone is also 
covered by skin, but thinner; toward the 
posterior zone there is another small depres- 
sion of 7.3 x 4.4mm and 2.0mm deep, covered 
by a thinner membrane. 

The normal specimen presented, in 
general, a darker body coloration than the 
blind individual did. In the latter, the ocellus, 
characteristics of this species, can be clearly 
observed. 
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Figura 1. Antennanbs avalonis Jordan y Starks. Ejemplar carente de ambos ojos, con longitud 
patrón de 208.6mm. 
Fimwe 1. Antenntius avalonis Jor&n and Starks. Specimen missing both eyes, with a pattem 
leigth of 208.6mm. 

Familia Tetraodontidae 

Siete individuos de Sphoemides wmula- 
tus con distintos grados de aberración ocular 
fueron colectados en Bahía de La Paz (seis 
ejemplares) y en Ensenada de Muertos, BCS 
(uno), esta última localidad situada a unos 
47km al sureste de La Paz. A continuación se 
ofrecen los datos de colecta y descripción de 
las anomalías. 

Ejemplar l.- Se colectó en Punta Prieta, Ba- 
hía de La Paz, el 16 de junio de 1985, entre 
las 15:00 a 15:30h, por el autor, mediante 
anzuelo. La profundidad de pesca fue de 8m, 
en fondo arenoso. Se capturaron además dos 
ejemplares normales. LT 305.8mm. 

El pez tuvo la cabeza un poco deforma- 
da con una pequeña protuberancia en medio 
del espacio internasal y otra en la región 
occipital. Ejemplar con un solo ojo, falta del 

Tetraodontidae Family 

Seven individuals of Sphoeroides annu- 
latus with different degrees of ocular aberra- 
tion were collected in La Paz Bay (six 
specimens) and in Ensenada de Muertos, BCS 
(one), the latter being situated at approxi- 
mately 47km southeast of La Paz. Collection 
data and description of anomalies are de- 
scribed as follows. 

Specimen 1. - The author collected it with a 
hook in Punta Prieta, La Paz Bay, on June 
16, 1985, between 15:00 and 15:30h. The 
fishing depth was 8m, in sandy bottom. 
Besides, hvo normal specimens were caught. 
TL:305.8mm. 

The fish had a distorted head with a 
Little protuberante in between the intemasal 
space and another one in the occipital region. 
Specimen with only one eye; the cavity of the 
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lado derecho, donde se observa la cavidad 
cubierta por la dermis, sin apreciarse ninguna 
cicatriz o herida que pudiera haber causado la 
pérdida del ojo. El cuerpo es de color oscuro 
intenso en el dorso, (más oscuro que en los 
peces normales), y se observan apenas los 
anillos blanquecinos característicos de esta 
especie. Se hizo una disección en el lado 
derecho sin encontrarse ninguna estructura del 
ojo; la cavidad ocular contenía músculos y 
estaba cubierta por la piel. 

missing right eye was covered by dermis; no 
scar was observed that would allow us to infer 
the cause of the missing eye. The body is very 
dark on the back (darker than normal fish); 
the white rings, characteristic of this species, 
could hardly be observed. A dissection of the 
right side was carried out and no eye structure 
could be found; the ocular cavity was consti- 
tuted by muscle and was covered with skin. 

Ejemplar 2.- Se capturó junto con el organis- 
mo anterior. No presentó ojo en el lado 
derecho, y la zona ocular estuvo cubierta 
completamente por la dermis, sin ser profunda 
la cavidad. Hocico más pronunciado y cráneo 
más aplanado que en los peces normales. Labio 
superior algo prominente. No se observaron 
evidencias de cicatriz en la zona del ojo 
faltante. La coloración del cuerpo fue similar a 
la del pez anterior. LT 357.4mm. 

Specimen 2.- This specimen was caught to- 
gether with the previous one. No eye was 
found on the right side, and the ocular zone 
was completely covered by dermis. The cavity 
was not deep. Its snout was thicker and the 
crane flatter than in normal fish. The upper 
lip was prominent. There was no evidente of 
scar in the missing eye zone. The body 
coloration was very similar to the one of the 
previous fish. TL 357.4mm. 

Al hacer la disección en el lado ciego se 
encontró la cavidad orbital completamente 
llena de músculo, sin observarse ninguna 
estructura ocular. En el lado izquierdo el ojo 
fue normal. 

When dissecting the blind side, the 
orbital cavity was found completely full of 
muscle. No ocular structure was observed. The 
right side of the eye was normal. 

Ejemplar 3.- Colectado frente al Mogote,en la 
Bahía de La Paz, el 4 de febrero de 1978, 
durante un crucero efectuado en el barco 
“Marsep”, mediante una red de arrastre a 
fondo. La red operó en fondo arenoso-fangoso, 
a profundidad de 7 a llm; los colectores 
fueron J.L. Castro Aguirre, J.L. Castro Ortiz, 
J. Arvizu M., R. Torres V. y P. Marroquín S. 
LP 255Omm y LT 335Omm. 

Specimen 3.- Collected in front of Mogote, in 
La Paz Bay, on February 4, 1978, during a 
cruise on board the “Marse@’ ship, using an 
otter trawl. The trawl operated in a 
sandy-muddy bottom, at 7 to llm deep; the 
collectors were J.L. Castro Aguirre, J.L. Catro 
Ortiz, J. Arvizu M., R. Torres V. and P. 
Marroquin S. PL 255.Omm and TL 335Omm. 

Dorso del pez muy oscuro con pequeñas 
manchas negro-amarillentas. Ojo izquierdo 
muy reducido, siendo un 25% del ojo normal. 
No estuvieron bien diferenciadas las estruc- 
turas del ojo; únicamente se observaron restos 
de la cubierta externa y el glóbulo ocular 
estaba hueco, con un pequeño esbozo del 
cristalino. 

The back of the fish was very dark with 
little black-yellowish spots. ‘The left eye was 
very small, being 25% of the normal eye. The 
structures of the eye were not very well 
differenciated; only residuals of the externa1 
cover were observed, and the eyeball was 
empty, with a small sign of the crystalline. 

Specitnen 4. Caught on November 8, 1985, in 
Ensenada de Muertos at ll:00 to 12:OOh by 
Jesús Rodríguez Romero, who used a harpoon 
4 to Sm deep. The specimen was lonely, 
resting over a sandy bottom, near the rocks. 
PL 293.0 and TL 355.Omm. 

Ejemplar 4.- Capturado el 8 de noviembre de 
1985, entre las ll:00 y 12:OOh en la Ensenada 
de Muertos por Jesús Rodríguez Romero, 
quien usó un arpón a profundidad de 4 a 5m. 

The coloration of the body was similar 
to that of the mentioned fishes. The left eye 
was almost missing, being reduced to a small 
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El ejemplar estabo solo, recostado sobre el 
fondo arenoso, cerca de rocas. LP 293.0 y LT 
355.0mm. 

Coloración del cuerpo igual a la de los 
peces anteriores. El ojo izquierdo faltó casi por 
completo, reduciéndose a un pequeño ojo 
deformado, cubierta su parte externa parcial- 
mente por la piel, y en el interior se encontró 
el globo del ojo, formado solamente por la 
cubierta externa; depresión ocular con una 
abertura en su parte anterior que comunica al 
interior del globo, encontrándose totalmente 
vacío, con la apariencia de un globo hueco, sin 
encontrarse otras estructuras oculares. Al 
separar la piel, el ojo estaba aplanado; sus 
medidas fueron: 4mm de alto y 9mm de largo. 

deformed eye, covered on its externa1 part by 
skin, and inside, the eyeball was found, formed 
only by an externa1 cover; ocular depression 
with an opening in the anterior part which 
communicated to the interior of the eyeball, 
which was completely empty, and looked like 
an empty eyeball, without any other ocular 
structures. When pulling the skin apart, the 
eye was flat; it measured: 4mm high and 9mm 
long. 

Specimen 5.- This was found in íhe biologic 
collection of the CICIMAR, and the only 
datum given was the local@: La Paz Bay. PL 
272.0 and TL 330.0mm. 

Ejemplar 5.- Se encontró en la colección bio- 
lógica del CICIMARy el único dato de colecta 
fue la localidad: Bahía de La Paz. LP 272.0 y 
LT 330.0mm. 

Specimen with an eye on the left side; 
abnormal eye, similar to the one of specimen 
4, although a little more rudimentary, and its 
externa1 coat was partially covered by skin. 

Con ojo en el lado izquierdo; ojo anor- 
mal parecido al del ejemplar número cuatro, 
aunque un poco más rudimentario y su capa 
externa estuvo cubierta parcialmente por la 
piel. 

Ejemplar 6 (Fig. 2).- Se capturó en la Bahía 

de La Paz, entre las islas La Gaviota y Espf- 
ritu Santo, el 17 de diciembre de 1985, en un 
lance con red camaronera efectuado entre las 
3:00 y 7:OOh; la profundidad promedio fue de 
33m; la red operó sobre fondo arenoso-fan- 
goso. Temperatura del agua 230C; el organis- 
mo fue colectado por Ulises McGregory Jesús 
Rodríguez R. y está depositado en la colección 
del CICRvlARcon el número 1275. LP 293.0 y 
LT 355.Ornrn. 

Specimen6 (Fig. 2).- It was caught in La Paz 
Bay, between La Gaviota and Espíritu Santo 
islands, on December 17,1985, in a cast with 
a shrimp trawl carried out between 3:00 and 
7:OOh; the average depth was 33m; the trawl 
operated over a sandy-muddy bottom. The 
water temperature was 23oC; the organism 
was collected by Ulises McGregor and Jesús 
Rodríguez R., and it is exhibited in the 
CICIMAR collection with the number 12%5. 
PL 293.0 and TL 335.Omm. 

The body color is very dark on the back 
and sides, as well as on the dorsal fins, 
pectorals and particularly on the caudal fin. 
The color is so dark that the characteristic 
rings of the species cannot be observed. 

Color del cuerpo intensamente oscuro en 
el dorso y costados, así como las aletas dorsal, 
pectorales y particularmente la caudal. Es tan 
oscuro el color en el dorso que no se aprecian 
los anillos característicos de la especie. 

The left eye is small. Horizontally it 
measures 9.2mm and its maximum height is 
6.6mm; the right eye is even smaller, it 
measured 5.1 by 5.Ornn-1; this eye was not 
completely covered by skin; it was a small 
atrophied eyeball covered with sclera. 

Ojo izquierdo reducido de tamaño; en 
sentido horizontal mide 9.2rnm y de altura 
máxima 6.6; ojo derecho aún más reducido, 
midió 5.1 por 5.0mm; este ojo no estuvo 
cubierto totalmente por la piel; era un peque 
ño globo atrofiado con la esclera encima. 

Specimen 7.- Juvenile individual of S. annrrla- 
rus, caught at the tide channel Zacatecas in 
Ensenada de La Paz, on May 13, 1982, at 
9:30h. The water temperature was 22.OoC; a 
small beach seine was used, and the collectors 
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Figura 2. Sphuemides unnukztus Jenyns). Ejemplar de 293.Omm de longitud patrón, con los ojos 
reducidos de tamaño. 
Figure 2. Sphoervides annulafus (Jenyns). Specimen of 293.Omm pattem length, with reduced 
ey= 

Ejemplar 7.- Individuo juvenil de S. annula- 
tus, colectado en el canal de mareas Zacatecas 
de la Ensenada de La Paz el 13 de mayo de 
1982, a las 9:30h. Temperatura del agua 
22.0°C; se utilizó un chinchorro charalero 
pequeño y los colectores fueron Daniel Her- 
nández V., Angel García Meza y Humberto 
Chávez. Número de registro en la colección: 
247. LP 62.1 y LT 75.0mm. 

Ojo izquierdo sumamente reducido de 
tamaño; midió 3.Ornm en sentido horizontal y 
1.6 de alto; el ojo derecho midió 5.0 y 2.9 
respectivamente. En la parte anterior e infe- 
rior del ojo anormal se observaron estrias o 
rugosidades de la piel que convergían hacia el 
ojo, lo que no sucedió en el lado del ojo 
normal. 

Coloración del cuerpo oscura intensa en 
el dorso y parte superior de los costados. El 
pez se colectó junto con otros tres ejemplares 

were Daniel Hernández V., Angel García 
Meza and Humberto Chávez. Register number 
in the collection: 247. PL 62.1, TL 75.0mm. 

Its left eye was extremely small; it 
measured horizontally 3.0mm and 1.6mm high; 
the right eye measured 5.0 and 2.9 respective- 
ly. In the anterior and lower part of the 
abnormal eye, grooves or rugosities which 
converged toward the eye were observed. This 
did not occur on the normal eye. 

The body color was vety dark on the 
back and upper part of the sides. The fish was 
collected with the other three specimens of the 
same species, from 50.8, 52.1 and 66.6mm PL 
with normal eyes; the measurements are: left 
eye, 4.0, 5.3 and 6.5mm horizontally and 3.0, 
3.5 and 3.9mm high; right eye, 4.0, 5.1 and 
7.0mm horizontally and 2.9, 3.3 and 4.0mm 
high. ‘The smallest normal individual had a 
similar coloration as that of the abnormal fish, 
whereas the other two specimens were less 
dark, with the dorsal rings more visible. 
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de la misma especie, de 50.8, 52.1 y 66.6mm de 
LP que tuvieron sus ojos normales; las medi- 
das de éstos fueron las siguientes: ojo izquier- 
do, 4.0, 5.3 y 6.5mm en sentido horizontal y 
3.0, 3.5 y 3.9mm de alto; ojo derecho, 4.0, 5.1 
y 7.0mm en sentido horizontal y 2.9, 3.3 y 
4.0mm de altura. El individuo normal más 
pequeño tuvo una coloración semejante a la 
del pez anormal, mientras que en los otros dos 
ejemplares el color oscuro fue menos intenso, 
apreciándose más claramente los anillos dor- 
sales. 

Familia Diodontidae 

Un individuo (Figura 3) de Diodon 
hofocanthus sin ojos fue capturado el 12 de 
mayo de 1986 en la localidad conocida como 
El Embudo en Isla Espíritu Santo, Bahía de 
La Paz, por Tim Means; el ejemplar fue 
facilitado a los autores por HendrickNienhuis. 
El pez se encontraba solo, sobre fondo 
arenoso, cerca de la orilla a una profundidad 
de lOcm. Hora de colecta: 10:00 a 1l:OOh. 
Temperatura del agua 220C. Su número de 
registro en la colección del CICIMAR es1558. 
LP 150.0 y LT 18O.Omm. 

El ejemplar pesó 145.68. Su estómago 
contenía restos de coral y arena; al ser 
capturado se encontraba en buenas condi- 
ciones y la carencia de ojos no le impedía 
nadar en forma normal, de acuerdo con el 
colector. 

El pez careció de ambos ojos; las cavi- 
dades donde deberían alojarse éstos midieron 
14mm de diámetro. La cavidad derecha estaba 
cubierta por la dermis que tuvo tres manchas 
negras pequeñas con diámetro similar al de las 
manchas que están en el resto del cuerpo y que 
son características de la especie. En el lado 
izquierdo la depresión también estaba cubierta 
por la piel, con una mancha blanca central de 
4.2mm de longitud; la mancha es más pronun- 
ciada hacia el centro de la cavidad. La colora- 
ción del cuerpo es café-grisáceo; el color es 
más ténue en la parte ventral. 

DISCUSION 

Pew en 1955, indicó que la ceguera en 
los peces puede ser resultado de una anomalía 
congénita, una anomalía patológica, por 

Diodontidae Family 

An individual (Fig. 3) of Diodon holo- 
canthus without eyes was caught on May 12, 
1986 in El Embudo, Espíritu Santo Island, La 
Paz Bay, by Tim Means; the specimen was 
offered to the authors by Hendrick Nienhuis. 
The fish was found alone, over a rocky 
bottom, near the beach 10cm deep. Collection 
time: 1O:OO to 1l:CKIh. Water temperature 
220C. Its register number in the CICIMAR 
collection is 1558. PL 150.0 and TL 18O.Omm. 

The specimen weight was 145.68. lts 
stomach had coral and sand residuals. lt was 
in good conditions when caught, and the lack 
of eyes did not prevent him to swim naturally, 
according to the collector. 

The fish lacked both eyes; the eye 
cavities measured 14mm in diameter. The 
right cavity was covered by dermis, with three 
small black spots and similar diameter to the 
spots shown in the rest of the body, which are 
characteristic of the species. On the left side, 
the depression was also covered by skin, with 
a white central spot 4.2mm long; the spot is 
more marked toward the center of the cavity. 
The body coloration is brown-greyish; the 
color is lighter in the ventral part. 

DISCUSSION 

Pew in 1955 believed that the blindness 
in the fish could be the result of a congenital 
anomaly, a pathologic anomaly, inherited or 
due to the physical removal of the eyes as a 
consequence of the parasite action or preys. 
Gunter (1956) added to the previous causes 
the adverse conditions of the environment, 
which can also produce this defect. lt is the 
hypersalinity which occur in the Laguna 
Madre, Texas, that causes blindness in some 
species such as Sciaenops ocellata; these fishes 
have opaque or white eyes (Ward and Gunter, 
1962). These authors doubt that herediry 
could be the cause of blindness because they 
consider unlikely that two blind progenitors 
could meet in time and space to reproduce. 

As regards to our specimens, it is 
considered that the defects were not produced 
by physical damages by preys or injuries 
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Figura 3. Diodon holocanthus Linnaeus. Individuo de 15O.Omm de longitud patrón, sin ojos. 
Figure 3. Diodon holocanthus Linnaeus. Individual of 15O.Omm pattem length, without eyes. 

herencia o debido a la remoción física de los 
ojos como consecuencia de la acción de pará- 
sitos o predadores. Gunter (1956) agregó a las 
causas anteriores las condiciones adversas del 
medio ambiente que pueden producir también 
este defecto. Es el caso de la hipersalinidad 

que ocurre en la Laguna Madre de Texas, la 
que causa ceguera en algunas especies como 
Sciaenops ocellata; estos peces tienen los ojos 
opacos o blanquecinos (Ward y Gunter, 1962). 
Estos autores ponen en duda que la herencia 
pueda ser causante de la ceguera, pues consi- 
deran muy improbable que dos progenitores 
ciegos puedan reunirse en tiempo y espacio 
para efectuar la reproducción. 

Respecto a nuestros ejemplares, consi- 
deramos que los defectos no fueron producidos 
por daños físicos ocasionadospor predadoreso 
a heridas que sufrieran durante su vida, pues 
un examen cuidadoso de las regiones oculares 
no reveló la presencia de cicatrices o heridas. 

suffered during their life because a detailed 
study of the ocular regions did not revea1 the 
presente of scars or injuries. Probably, the 
total blindness observed in Anfennarius avalo- 
nis and Diodon holocmrhrrs is due to a 
congenital anomaly, as the presente of den- 
titules and spots in the ocular depressions 
respectively seems to show, similar to those 
existing in the rest of the boq. But in 
Sphoemides annulatus, which is a slow swim- 
mer, and found buried most of the times at 
the bottom or near the bottom, even at night, 
it is possible that the ocular anomalies (recent 
in relation to the other hvo species) could be 
caused by bacteria or other parasites. Salinity 
is another possible cause, particularly in the 
fishes collected in La Paz Bay, where the lack 
of constant supply of fresh water and the 
excessive evaporation in the summer time, 
produce salinities up to 47.6o/oo (Chávez, 
1985) which could particularly affect the 
juveniles. 
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Posiblemente la ceguera total observada en 
Antennmius avalonis y Diodon holocanthus se 
debe a una anomalía congénita, como parece 
indicar respectivamente la presencia de dent í- 
culos y manchas en las depresiones oculares, 
semejantes a las existentes en el resto del 
cuerpo. En cambio en Sphoeroides annrrlatus, 
que es una especie de natación lenta y se le 
encuentra generalmente en el fondo o cerca de 
éste e inclusive en la noche se entierra, es 
posible que las anomalías oculares (recientes, 
a diferencia de las otras dos especies) sean 
causadas por bacterias u otros parásitos. La 
salinidad es otra causa posible, particular- 
mente en los peces colectados en Bahía de La 
Paz, donde la falta de aportes constantes de 
aguadulce y la evaporación elevada en la épo- 
ca de verano, llegan a producir salinidades 
hasta de 47X50/00 (Chávez, 1985) que podrían 
afectar sobre todo a los juveniles. 

A pesar de las aberraciones oculares, los 
peces examinados se encontraban en buenas 
condiciones físicas, al compararse con ejem- 
plares normales de la misma especie y tamaño 
parecido. Gunter y Ward (1961) señalan que 
los peces con este tipo de anormalidad son 
vulnerables principalmente en dos aspectos: 
para la obtención del alimento y para el 
escape de sus predadores. En los ejemplares 
ciegos de Sciaenops ocellata procedentes de la 
costa texana y estudiados por estos autores, 
los peces fueron capaces de obtener su alimen- 
to y conservarse en buenas condiciones; esto 
fue posible, según Gunter y Ward, a que estos 
peces se alimentan normalmente durante la 
noche, o sea que la captura de las presas no 
fue gran problema para los individuos ciegos; 
quizá ellos tuvieron que reforzar ciertos há- 
bitos alimenticios y abandonar otros. 

La ocurrencia de ejemplares ciegos en 
buenas condiciones físicas en otras especies, 
ha llevado a algunos autores a suponer que 
estos peces basan su alimentación en el 
reforzamiento de otros sentidos, sobre todo el 
olfato. Así, Dahlberg (1970), quien examinó 
20,654 ejemplares colectados en la zona estua- 
rina de Georgia EUA, en busca de anomalías 
de todo tipo, halló cinco individuos con 
heridas en los ojos y éstos faltaban por 
completo en otros 13 ejemplares, entre ellos en 
un individuo de Syntphrtrus plagiusa que 

In spite of the ocular anomalies, the 
sampled fishes were in good physical condi- 
tions, compared with normal specimens of the 
same species and similar size. Gunter and 
Ward (1961) point out that the fish with this 
type of abnormality are vulnerable mainly in 
two aspects: their feeding supply and their 
escape from predators. The blind specimens of 
Sciaenops ocellata from the coast of Texas, 
studied by these authors, were capable of 
obtaining their food and prevail in good 
condition; this was posible, according to 
Gunter and Ward, because they normally get 
their food during the night, so the catching of 
preys does not represent a problem for the 
blind individuals; it is possible that they had 
to reinforce certain feeding habits and aban- 
don others. 

The occurence of blind specimens in 
good physical conditions in the case of other 
species make some authors suppose that these 
fishes base their feeding on the reinforcement 
of other senses, specially their smell sense. 
Dahlberg (1970), who sampled 20,654 individ- 
uals collect in the estuarine zone of Georgia, 
USA, looking for any kind of anomalies, found 
five individuals with injuries in the eyes and 
the eyes were missing completely in other 13 
specimens, among them an individual of 
Sympltraus plagiusa, who was is perfect condi- 
tions, because, according to the author, the 
fish must have based on other senses to obtain 
its food. Moore and Curd (1966) found a 
specimen of Pomoxis annrdaris in good physi- 
cal conditions, although it had extremely 
reduced the pupil of the left eye. In the same 
wau, Talbot (1967) reported three specimens 
of the serranide Roccus samtilis of the San 
Francisco Bay, California, who were blind of 
one or both eyes; the fishes seemed to be well 
fed and with no apparent difficulty in surviv- 
ing. 
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