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RESUMEN
En las colectas de zooplancton de seis campafias oceanogréficasse encontraron once especies
de larvas de mictéfidos, tres no identificadas denominadas como tipos A, B y C. Las especies

Diogenichthys laternatus, Lampanictus parvicauda, Hygophum atratum y el Tipo C, fueron las
maés frecuentes y abundantes.

Los meses de mayor diversidad fueron diciembre de 1982, febrero-marzo de 1983 y mayo de

1983 en que se registraron las especies Diaphus paaﬁcus y Ceratoscopelus towsendi, Gonichthys
tenuiculus, D. pacificus y Lampanichihys idostigma y Frotomyctophum crockeri respectivamente,
cerca de Punta Eugenia.

Como resultado preliminar del andlisis de mictéfidos y copépodos mesopelagicosse encontré
que en julio de 1982 cuatro especies de copépodosy cinco de mictéfidos fueron los més frecuentes
y dominantes, siendo Plewromamma abdominalis y D. latematus las més conspicuas. En
diciembre de 1982, D. laternatus y P. abdominalis disminuyen su dominancia, y siendo para este
crucero H. atraum y el copépodo Euchaeta marina las especies dominantes. Respecto a la
frecuencia de aparicién, D. latematus y P. abdominalis prevalecen y, concurren en este crucero
con siete especies de mictéfidos y cuatro de copépodos mesopelégicos.

Eleven species of larvae of mictofides, three unidentified named Types A, B and C were
found in the zooplankton collections of oceanographic campaigns. The Diogenichthys

laternatus, Lampanictus parvicauda, Hygophum atratum species and Type C, were the most
frequent and abundant.

The months with the greatest diversity were December 1982, February-March 1983 and

May 1983, when the Diaphus pacificus and Cemtoscopelus towsendi, Gorichthys tenuiculus D.
pacificus and Lampanichthys idostigna and Protomyctophum crockeri respectively, were recorded

mPumaEugema.

69



As preliminary results of the analysis of mesopelagic mictofides and copepods, it was found
that in July 1982 four species of copepods and five mictofides were the most frequent and
dominant, Pleuromamma abdominalis and D. Latermatus being the most important. In December
1982, the dominance of D. laternatus and P. abdominalis diminished and during this cruise, H.
atratum and the Euchaeta marina copepod were the most dominant. As far as the frequency of
appearance is concerned, D. Laternatus and P. abdominalis prevail and occur during this cruise
with seven mictofides and four mesopelagic copepod species.

INTRODUCCION

En el &rea de influencia de la Corriente
de California, los estudios sobre las larvas de
mictéfidos se iniciaron en 1949, dentro del
plan CalCOFI como un punto de apoyo para
la comprensién de las asociaciones ecolégicas
de la sardina en sus estadfos larvales.
Asimismo, los trabajos que se han efectuado
de manera sistemética en el rea de estudio
sobre la distribucién de los copépodos fueron
los de Fleminger (1967a) y Bowmany Johnson
(1973), orientado a los copépodos calanoides
desde Cabo Mendocino California hasta Cabo
San Lucas en BC, Sur, cuyos resultados han
sido publicados en los Atlas CalCOFT nimeros
2,7y 19.

Estudios sobre la biologfay distribucién
de los copépodos han sido efectuados por
Fleminger (1978, 1981) y Blackburn (1977).
Por otro lado Fleminger (1981), Loeb et al.
(1983), Tait y De Santo (1975) han tratado al
grupo como elementos dominantes e impor-
tantes del zooplancton en la Regién de Cali-
fornia y Baja California. Con éstos y otros
estudios posteriores se han hecho evidentes
diversos aspectos sobre la importancia de
algunos componentes del zooplancton como
indicadores biolégicos en el plancton, ya que
algunos de ellos se encuentran asociados a
masas de agua caracterfsticas y, por ende,
pueden indicar la procedencia de éstos, asf
como la de las comunidades nlapc{émmﬂ que
transportan.

La dist, emporal y espacial en el

La distr npor spacial en
caso de larvas de aéfidos en particular,
pueden indicar si alguna de estas especies

ce redmen en areas y énocas definidag para
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desovar, y ademés puede proporcionar una
primera aproximacién a las cantidades de

ndultas mescantas dsmmmsatnmaina Asa actas as
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que a pesar de ser peces con tallas general-
mente a 100mm, quizé posean la biomasa més

ibucién te;
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INTRODUCTION

In the area influenced by the Current of
California, studies on mictofid larvae began in
1949, within the CalCOFI program and served
to understand ecological associations of the
sardine in its larval stages. Systematic studies
on the copepod distribution in the study area
were carried out by Fleminger (1967a) and
Bowman and Jonhson (1973), who focused on
the calanoide copepods from Cabo Mendocino,
California, to Cabo San Lucas, BC and
published their results in the Altas CalCOFI,
number 2, 7 and 19.

Studies on the copepod biology and
distribution have been carried out by
Fleminger (1978, 1981) and Blackburn (1977).
On the other hand, Fleminger (1981), Loebet
al. (1983), Tait and De Santo (1975) have
dealt with the group as dominant and impor-
tant elements of zooplankton in California and
Baja California area. These studies together
with posterior ones have shown the impor-
tance of several aspects of some components of
the zooplankton as biological indicators in the
plankton, since some of them are associated to
characteristic masses of water and can there-
fore indicate their provenance, as well as that
of the planktonic communities they carry

The temporal and spacial distribution of
the mictofides larvae in particular, may indi-
cate whether some of these species gather in
determined areas and times to spawn. It may
also provide a first estimate of the quantities
of adults present. This is important because,
in spite of being fishes of generally 100mm,
they present a greater biomass than that of

anv vertehrate famile f{Ahlctrom of al.. 1976)
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On the other hand, ana)yzing the com-

nosants nriatia  Anmessinitiac arnlaocicte
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distinguish the copepod populations because
their qualification and quantification serve as
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grande que pueda tener cualquier familia de
vertebrados (Ahlstrom et al., 1976).

Por otro lado, los ecélogos al realizar el
anélisis de los componentes de las comu-
nidades acuéticas, dan distincién a pobia-
ciones de copépodos porque ia cualificacién y
cuantificacién de ellas sirven de base para
estimar las correlaciones con otros miembros
de la comunidad, y en muchos casos, el
potencial de toda la biocenosis (Zamora,
1974).

De acuerdo con los puntos antes sefia-
lados el objetivo principal de ésta contribu-
cién es determinar si las variaciones en la
abundancia de larvas de mictéfidos y copé-
podos mesopeléagicos siguen un patrén esta-
cional, detectdndolo mediante el anélisis de la
abundancia, distribucién y frecuencia de
aparicién de las especies en la zona de estudio.

AREA DE ESTUDIO

El érea muestreada en 1982 quedé
comprendida desde los 22058'N a 26047Ny de
110047W a 115012'W; para 1983 la red de
estaciones cubri6 desde los 230082'N a
27049.6'N y de 110047W a 115011.3'W.

La Costa Occidental de BC, Sur ests
situada en una regién donde se alcanzan
temperaturas y salinidades relativamente altas
debido al calentamiento del agua superficial,
ademés de existir mezcla con aguas de la Re-
giéon Tropical (Sverdrup et al, 1942). De
acuerdo a Semina (1972), dentro de la regién
de aguas tropicales y aguas parcialmente
ecuatoriales del Hemisferio Norte,Beklemishev
(1971), McGowan (1971) y Van der Spoel
(1976) colocan a Californiay a Baja California
como parte de un Centro de distribucién fau-
nistica denominado centro Californiano, el
que a su vez se encuentra en la denominada
Masa de Agua Californiana (Beklemishev op.
cit.).

MATERIALES Y METODOS

Las colectas de zooplancton se hicieron
a bordo de las embarcaciones "Stella Maris",
B/O El Puma y el B/H Mariano Matamoros,
mediante arrastres oblfcuos de una red “Bon-
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basis to estimate the correlations with other
members of the community and in many cases,
the potentiality of the whole biocenosis
(Zamora, 1974).

Therefore, the main objective of this
contribution is to determine whether the
variations in the mesopelagic mictofides and
copepod larval abundance follow a seasonal
pattern, detecting it through the analysis of
the species abundance, distribution and
appearance frequency in the study area.

STUDY AREA

The area sampled in 1982 is located
between 22058'N and 26947'N and 110047W
and 115012'W; for 1983, the stations net
extended from 23008.2'N to 27049.6'N and
from 110947'W to 115011.3'W.

The western coast of BCS is located in a
region where temperatures and salinities reach
relatively high levels due to warming up of the
surface water. Besides, there is a mixing with
waters of the Tropical Region (Sverdrup et al.,
1942). According to Semina (1972), in the
tropical waters area and partially equatorial
waters of the northern hemisphere, Beklemi-
shev (1971), Mc Gowan (1971) and Van der
Spoel (1976) consider California and Baja
California as part of a faunistic distribution
center called Californian Center, which is
found in the so-called Californian Mass of
Water (Beklemishev, op. cit.).

For Loebet al. (op. cit.), the study area
is part of a coastal biological regime of the
centro-meridional area of Baja California.

MATERIAL AND METHOD

Zooplankton collections were made
aboard the Stella Maris, B/O El Puma and
B/H Mariano Matamoros ships, with a bongo
net oblique trawls 333 and 505 » mesh, soft
cod-ends and digital flowmeter (?). Sampling
techniques and standardization of larval and
copepod abundances followed Smith and
Richardson (1977).

The samples were analyzed totaly, with-
out fractioning them. The criteria used for the
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go" con mayas de 333 y 505 micras de
apertura de poro, copos flexibles y flujémetros
digitales. La forma de arrastre y estandariza-

cién de los valores de abundancia de larvas y

copépodos se . hicieron de acuerdo a Smith y
Richardson (1977).

Las muestras se analizaron totalmente,
sin fraccionarlas. Los criteros utilizados para
la identificacién de mictéfidos fueron las

descripciones de los primeros estadfos de

desarrollo de estos peces hechas por Ahlstrom
v Moaser (10’,“)\ Moser y Ahlstrom {19‘74\ y
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Moster et al. (1984); para la 1dent1ﬁcacn6n de
copépodos mesopelégicos se utilizaron los de
Brodskii (1967), Bsterly (1905, 1911 v 1924),
Fleminger (1977b, 1978 y 1981), Grice (1961),
Johnson (1935), Kasturirangan (1963), Mori
(1934), Tanaka (1964), Tanaka y Omori
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(1970), Uye (1982) y Zamora (1974).

Se efectud un ansdlisis de la abundancia

y composicién especffica de lg;v;s-;de cop:
podos, en conjunto para las campadias de julio

diciembre de 1922 ast como con los valores
y GiCiCMoIe G 1554, IRV VUL 1UD VauUlw

de los parémetros abiéticos disponibles en
cada crucero.

La proporcién de frecuenciay aparicién
de larvas fue calculada del total de estaciones

onn mneafiindidadas mavaras da Klden
Uil PrUlGniGiGawss liiay Vi Uy Uviil.

Debido a que en las eampaﬁaslasredes

Ao actamianas saboetsy Aifava al
G eStadiones tuvieron coocriuras diferentes ¢l

érea de estudio se dividié en regiones, obede-
ciendo pnnapalmente al propéslto de com-
parar las estimaciones de abundancia de
huevos y larvas de peces peldgicos menores,
objeto principal de los cruceros a que se hars
referencia (CICIMAR, 1985) (Fig. 1).

RESULTADOS

De las muestras obtenidas en las cam-
pafias oceanogréficas realizadas entre abril de
1982 y mayo de 1983, se lograron identificar
ocho especies de mictéfidos, y tres més que se
denominaron Tipo A, B y C por no tener
elementos suficientes para identificarios. Los
tipos A'y C tienen caracterfsticas morfomé-
tricas que los asemejan a Triphotwrus mex-
canus Gilbert 1980, pero no son concluyentes
para identificarlios como tat (Fig. 2).

identification of the mictofids were the de-
scription of the first stages of development of
these fishes given by Ahlstrom and Moser
(1970), Moser and Ahlstrom (1974) and Moser
et al. (1984); for the identification of
mesopelagic copepods, the criteria of Brodskii
(1967), Esterly (1905, 1911 and 1924),
Flemmger (1967b 1978 and 1981), Grice
(1961), Johnson (1935), Kasturirangan (1963),
Mori (1934), Tanaka (1964), Tanaka and
Omori (19‘70), Uye (1982) and Zamora (1974)
were used.

An analysis of the larval and copepod
abundance and specific composition was car-
ried out for the July and December 1982
cruises and abiotic parameters available in
each cruise were considered.

Frequency and appearance proportion of
larvae was calculated from the total of sta-
tions with greater denthc than 60m.

Because in the cruises the station nets

had a different av‘teas}en’ the ehu'lu area wag

divided into two regions mainly aoeordmg to
the objective of comparing the estimates of

acos and lamma of minar nalagis fich narincinal
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object of the cruises that will be referred to
(CICIMAR, 1985) (Fig. 1).

RESULTS

Of the samples collected during the

oceanographic cruises carried out between
Aprll 1982 and May 1983, eight specia of

P PRy gy | Promgs | Lann s

mictofides were lucul.uxu.l, and inree morc
were called Types A, B and C because there
was not enough information to identify them.
Types A and C had morphometric characteris-
tics which made them look like Triphoturus
mexicanus Gilbert 1980. But they are not
conciusive enough to identify them as such
(Fig. 2).

Mictofid larvae:

The specific larval composition from
April 1982 (spring) consisted of Diogenichthys
loternatus Garman 1899 and Protomyctophum
crockeri Bolin 1939; in May 1983 (spring) the
previous two species and the Type A were
found. The most frequent species in spring was
D. laternatus (51.72%).
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TIPO A 4.31

mm.

TIPO C 6.53 mm.

Figura 1. Abundancia de larvas de mictéfidos por regiones muestreadas durante los cruceros.
Figure 1. Abundance of mictophid larvae by sampled regions during the cruises.

Larvas de mictéfidos

La composicién especffica de larvas de
abril de 1982 (primavera) estuvo compuesta

mayo de 1983 (primavera) se encontraron a las
dos especiesanterioresy al Tipo A. La especie
més frecuente en la temporada de primavera
fue D. laternatus (51.712%).

En julio y agosto de 1982 (verano), el
numero de especies, entre las que se encuen-
tran las mencionadas anteriormente, aumenté
y a su vez fueron las de mayor frecuencia de
aparicién, excepto el Tipo A; se encontraron
también Gonichthys tenuiculus Garman,
1899, Hygophum atratum Garman, 1899,
Lampanycms parvicauda Parr, 1931, Tipo By
Tipo C.

In July and August 1982 (summer), the
number of species, which includes the previ-
ously mentioned ones, increased and presented
the highest degree of appearance, except Type
A; Gonichthys tenuiculus Garman 1899, Hy-
gophum atratum Garman 1899, Lampanyctus
parvicauda Parr 1931, Type B and Type C.

In the December 1982 and Febru-
ary-March 1983 (fall - winter) cruises, the
number of mictofide larvae species increased
considerably, including the species found in
summer (except Type C), besides four more
species that only occurred in these cruises, and
are: Diaphus pacificus Parr 1931, Lampanyc-
ws idostigma Parr 1931, Ceratoscopelus
towsendi Eigenmann and Eigenmann 1889, H.

atratum and L. parvicauda (Fig. 3).
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Figura 2. Larvas de mictéfidos no identificados.
Figure 2. Unidentified mictophid larvae.
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Figura 3. Frecuencia de aparicién y abundancia especifica de larvas de mictéfidos en 10m2 de

superficie marina, abril - 1982 - mayo - 1983.

Figure 3. Frequency of appearance and specific abundance of mictophid larvae in 10m2 of marine

surface, April - 1982 - May - 1983.

En las camparias de diciembre de 1982
y febrero-marzo de 1983 (otofo-invierno), el
nuamero de especies de larvas de mictéfidos se
incrementé notablemente, incluyendo las es-
pecies encontradas en verano (excepto el Tipo
C), ademas de otras cuatro especies que
aparecerieron sélo en estas campanas, y que
son: Diaphus pacificus Parr, 1931, Lampanyc-
tus idostigna Parr, 1931, Ceratoscopelus
towsendi Eigenmann y Eigenmann, 1889, H.
atratum y L. parvicauda (Fig. 3).
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Copepods

Sampies coiiected in July and December
1982 were analyzed and partially analyzed
those of February - March 1983. The identi-
fied copepods sampled in July were Pleuorm-
amma abdominalis Lubbock 1956, Candacia
catula Dana 1846, Oithona similis Baird 1843,
Lucicutia flavicomis Claus 1963, Euchaeta
marina Prestandrea 1833 and Pleuromamma
quadrungulata Dahl 1893.
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Copépodos

Se analizaron las muestras colectadas en
julio y diciembre de 1982 y parcialmente las
de febrero-marzo de 1983. Los copépodos
identificados del muestreo de julio fueron
Pleuromamma abdominalis Lubbock, 1956,
Candacia catula Dana, 1846, Dithona similis
Baird, 1843, Lucicutia flavicomis Claus, 1963,
Euchaeta marina Prestandrea, 1833 y Plewro-
mamma quadrungulata Dahl, 1893.

En el crucero de diciembre, de manera
global, se registra un aumento en el namero de
especies, aunque los copépodos mesopelégicos
no se ven incrementados en ndmero de es-
pecies y en cambio sf disminuye en una, al
comparase con el mes de julio. Las especies
identificadas fueron E. marina, C. catula, O.
similis, Temora sp. Dana, 1852 y P. abdomi-
nalis.

Para el crucero de febrero-marzo de
1983, aun sin haberse analizado completa-
mente, se observa que el nimero de especies
aumenta notablemente, y en la parte sur de la
zona de estudios las especies que se registraron
en las anteriores campaiias aparecen fre-
cuentemente, aunque la comunidad en general
se encuentra dominada por miembros de la
familia Eucalanidae.

El total de regiones muestreadas fue de
siete; en la regién IV y parte norte de la I no
se encontraron mictéfidos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La tendencia general de distribucién y
abundancia de las larvas de mictéfidos es la de
disminuir de Sur a Norte, encontréndose que
en la regién II se presenté la mayor abundan-
cia y frecuencia de aparicién de las especies
identificadas; es importante hacer notar que es
una regién oceénica comprendida en el érea de
influencia de Bahfa Magdalena. (Fig. 1).

Respecto a la abundancia de las especies
se observé que D. latematus fue la més
numerosa, en general. En diciembre de 1982,
hubo un aparente descenso de la abundancia
de esta especie, acompafiada de otras seis
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During the December cruise,an increase
in the number of species is globally recorded,
although this is not true for the mesopelagic
copepods, particularly for one species that
diminished compared to July. The identified
species were E. marina, C. catula, O. similis,
Termora sp. Dana 1852 and P. abdominalis.

For the February-March 1983 cruise,
even if the analysis has not been completed
yet, it is observed that the number of species
increased considerably. In the southern part of
the study zone, the species recorded in the
previous cruises occurred frequently, although
the community in general was dominated by
members of the Eucalanidae family.

A total of seven regions was sampled.
No mictofids were found in Region IV nor in
the northern part of Region L

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The general tendency of larval distribu-
tion and abundance was to diminish from
South to North. The greatest abundance and
frequency of appearance of identified species
occurred in Region II. Note that this area is
included within the influence zone of Bahfa
Magdalena (Fig. 1).

As far as the species abundance was
concerned, D. latematus was in general the
most numerous. In December 1982, the abun-
dance of this species apparently decreased, as
well as that of six other species of mictofid
larvae, three of them presenting similar densi-
ties. However, it is not yet possible to at-
tribute totally this decreaseto the interspecif-
ic competition since in February-March 1983,
D. laternatus was very abundant in a station
and apparently, it was not influenced by the
vast presence of other larval mictofid species.

Note that the only month when D.
Laternatus was not the most abundant was
December1982. This month abundance corre-
sponded to that of D. pacificus, recorded in
one station in front of Bahfa Magdalena. As
to the other species in this month, H. atratum,
D. latermatus and L. parvicauda presented
similar abundances.
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especies de larvas de mictéfidos con densi-
dades semejantes tres de ellas; sin embargo, no
es posible atribufr totalmente (ain) este
descenso a la competencia interespecfifica ya
que, entre otras cosas en febrero-marzo de
1983, se encuentra en gran abundancia en una
estacién D. latermatus, y al parecer no se
encuentra influenciado por la presencia en
gran numero de otras especies de larvas de
mictéfidos. :

Es importante hacer notar que el dnico
mes donde D. latematus no tuvo la mayor
abundancia fue en diciembre de 1982, corres-
pondiendo esta a D. pacificus, registrada en
una estacién frente a Bahfa Magdalena. Res-
pecto a las otras especies, en este mes, H.
atratum, D. latematus y L. parvicauda pre-
sentaron valores de abundancia semejantes.

En mayo de 1983, a diferencia del mes
de diciembre de 1982 y febrero-marzo de 1983,
el nimero de especies fue menor, al igual que
la abundancia de D. latematus; los cambios en
la abundancia de esta especie pueden estar
influenciados por la temporada de reproduc-
cién y a que en los meses de julio, agosto y
febrero-marzo encuentran condiciones favo-
rables para efectuarla.

En abril de 1982 y mayo de 1983, se
encontré a D. latematus, especie de amplia
distribucién, y a P. crockeri, que se encuentra
en el sistema de corrientes Subértica y de
California (Wisner, 1974). Las temperaturas
registradas en mayo de 1983, a la profundidad
méxima del arrastre, fueron de 11.20C en
promedio y la concentracién de oxfgeno
disuelto fue de 2.22mi/1 (Fig. 4).

En los meses de julio y agosto de 1982
se encontraron especies de amplia distribucién
como son D. latematus y G. tenuiculus. Una
especie confinada al este del Océano Pacifico
y principalmente entre 150 y 300 Norte, asf
como en el Golfo de Californiay que aparecié
en la zona de estudio es H. atratum, también
una especie de aguas célidas como lo es L.
parvicauda; estas distribuciones coinciden con
lo reportado por Wisner (op. cit.) para los
adultos. En los cruceros de esta temporada, la
mayor temperatura registrada fue 17.90C, y la
concentracién de oxfgeno disuelto bajé a
0.99ml/1. (Fig. 4)

Contrary to December 1982 and Febru-
ary-March 1983, in May 1983 the number of
species was lower, as the abundance of D.
latematus, the changes in abundance of this
species may depend on the reproduction
season and on the fact that they must find
favorable conditions in July, August and
February-March to carry it out.

In April 1982 and May 1983, a widely
distributed species, D. latematus, was found,
as well as P. crockeni, that live in the
Subarctic and California Current System
(Wisner, 1974). Temperatures recorded in
May 1983, at maximum trawl depths, were
11.29C in. average and concentration of dis-
solved oxygen was 2.22ml/1 (Fig. 4).

Widely distributed species such as D.

latematus and G. tenuiculus were found in
July and August 1982. H aramum, also a
warm waters species like L. parvicauda, is
confined to the East of the Pacific Ocean,
mainly between 150 and 300 North and in the
Gulf of California but appeared in the study
zone. These distributions coincide with those
reported by Wisner (op cit.) for adults. During
this season cruises, the recorded temperature
was the highest (17.9°C), and the dissolved
oxygen concentration lowered to 0.99mi/!

(Fig. 4).

In December 1982 and February 1983,
the number of species, tropical and others,
increased as well as those widely distributed.
This season temperature was 3.50C in average
lower than that of July and August 1982 and
the concentration of dissolved oxygen did not

vary much (Fig. 4).

The more frequent occurrence of the
copepods in the July and December 1982
collections was accompanied by a global
decrease in abundance and increase in the
number of species in July and December

respectively.

Apparently, these seasonal changes in
the physicochemical conditions of water have
a considerable influence on the zooplanktonic
communities of the region. This indicates, at
least in this case, that there are coincidences
between the copepods and mictofides that is
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Figura 4. Parémetros fisicoqufmicos en relacién al nimero de especiesy abundancia de larvas de
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Figure 4, Physical chemical parameters in relation to the number of species and abundance of
mictophid larvae by cruise (dotted line). There is no information of Oml/1 and TOC in August.
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En diciembre de 1982 y febrero-marzo
de 1983, el nimero de especies aumenta y
paralelamente €l nimero de especies de origen
tropical, asf como las de distribucién amplia.
La temperatura en esta temporada estuvo
3.50C abajo, en promedio, con relacién a los
meses de julio y agosto de 1982, y la concen-
tracién de oxfgeno disuelto no tuvo grandes
variaciones (Fig. 4).

Respecto a los copépodos que ocurren
con mayor frecuencia en las colectas realizadas
en julio y diciembre de 1982, esta concurrencia
estuvo acompafada de un descenso global de
abundancia y un aumento en ¢l ndmero de
especies en julio y diciembre, respectivamente.

Estos cambios estacionales en las condi-
ciones fisicoqufmicas del agua, aparentemente
influyen de manera notable sobre las comu-
nidades zooplancténicas de la regién al menos
en este caso indica que existen coincidencias
entre los copépodosy mictéfidos en el sentido
de una disminucién de la abundancia y
aumento de la diversidad de un mes a otro.

En relacién a la presencia de ciertas
especies en masas de agua caracteristicas se
puede observar que las especies que llegan a
penetrar en éstas, son aquellas que tienen una
amplia distribucion Norte-Sur y pueden
habitar en aguas templadas y tropicales; otras
son las que prefieren un cierto habitat y que
pueden penetrar por el avance de masas de

agua.

Por otro lado, debe considerarse que la
distribucién horizontal de los pardmetros a-
biéticos en la superficie es sustancialmente
diferente, ya que la temperatura en julio tuvo
un gradiente bien definido que aumenta de
Norte a Sur en la zona de estudio; en cambio
en diciembre la zona se encontré dominada
por aguas més calientes con temperaturas
mayores en el Sur, que se observan relativa-
mente permanentes en el drea de muestreo,
aan en los meses de febrero-marzo a la pro-
fundidad méxima de arrastre.
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to say a decrease in the abundance and
increase in the diversity from one month to
another.

In relation with the presence of certain
species in characteristic masses of water, it is
observed that the species that penetrate these
masses are those that are widely distributed
N-S and able to live in template and tropical
waters; others are those that prefer a certain
type of habitat and can penetrate these
masses thanks to their progr
ess.

On the other hand, it must be consid-
ered that the horizontal distribution of the
abiotic parameters on the surface is substan-
tially different since the temperature in July
had a well defined gradient that increased
from North to South in the study area. In
December, however, the zone was dominated
by warmer waters with higher temperature in
the South, relatively permanent in the study
area, even during February-March at maxi-
mum trawl depth.

As can be observed, larval as well as
copepod specific composition varied from one
cruise to another (Fig. 5) and an inverse
relation between the frequency and abundance
of D. latematus and H. atratum in the
December 1982 collections was observed.

The study area was characterized by the
presence of D. latematus, H. atratum and L.
parvicauda larvae. The mesopelagic copepod
community was more frequently represented
by E. manna, C. catula, O. similis and
Pleuromamma abdominalis during July and
December 1982.

Studying the mictofid distribution and
abundance in the Current of California,
Ahlstrom and Moser (1970) found 20 mictofid
species of 17 genera common in California and
Baja California and mentioned a greater
number of less frequent species. Some species
of the Tropical Pacific, such as D laternatus,
H. atratum, T. mexicanus and D. tenuiculus
are frequently and abundantly distributed in
the South of the Current of California.
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Figura 5. Abundancia de copépodosy mictéfidos 1. P. abdominalis, 2. P. quadrangulata, 3. E.
marina, 4. L. flavicomis, 5. C. catula, 6. O. similis, 1. Temora sp. (Mictéfidos) 1. D. laternatus, 2.
H. atratum, 3. L. parvicauda, 4. G. tenuiculus, 5. D. pacificus, 6. Tipo A, 7. Tipo B.
Figure 5. Abundance of copepods and mictophids 1. P. abdominalis, 2. P. quadrangulata, 3. E.
marina, 4. L. flavicomis, 5. C. catula, 6. O. similis, 1. Temora sp. (Mictophids) 1. D. laternatus, 2.
H. atratum, 3. L. parvicauda, 4. G. tenuiculus, 5. D. pacificus, 6. Type A, 7. Type B.

Como puede observarse, la composicién

capvuwas vuno UC Ufi CIuCeio a oiro ldlll.U
para larvas como para copépodos (Fig. 5) y se
observé que existe una relacién de tipo inverso
entre ia frecuenciay abundancia de D. later-

natus con H. atratum en las colectas del mes
de diciembre de 1982.

During the study period in the Western
coast of Baja California Sur, our results
concerning the occurrence and greatest abun-
dance of the speaes recorded coincide with
those determined by the monthly samplings
CalCOFI 1955-60. Besides, the high appear-

ance frequency of tropical species, such as D.
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La zona de estudio se caracterizé por la
presencia de las larvas de mictéfidos D.
latematus, H. atratum y L. parvicauda; res-
pecto a la comunidad de copépodos mesopela-
gicos, ésta se encontré representada con
mayor frecuencia por E. marina, C. catda, O.
simils 'y Pleuromamma abdominalis en los
meses de julio y diciembre de 1982.

Ahlstrom y Moser (1970), refiriéndonos
a sus resultados sobre la distribucién y la
abundancia de mictéfidos de la Corriente de
California, encontraron veinte especies de mic-
téfidos de 17 géneros comunes en 1a regién de
California y Baja Californiay adicionalmente
mencionan un mayor nimero de especies que
son poco frecuentes. Algunas especies del Pa-
cffico Tropical se distribuyen en la porcién sur
de la Corriente de California de manera
frecuente y abundante, entre los que se
cuentan D. latematus, H. atratum, T. mexi-
canus y G. tenuiculus, ademés de otras de
frecuencia y abundancia menor.

En el perfodo de estudio que abarca
este trabajo en la Costa Occidental de Baja
California Sur, nuestros resultados de la
ocurrenciay meses de mayor abundancia para
las especies que se registraron coinciden con
las determinadas por los muestreos mensuales
CalCOFI 1955-60, y ademés se observé la alta
frecuencia de aparicién de especies de orfgen
tropical entre las que se destacan D. laterna-
tus, H. atratum, L. parvicauda, G. tenuiculus
y D. pacificus; 1a presencia de P. crockeri es
ocasional y esté relacionada con temperaturas
bajas, respondiendo seguramente a la influen-
cia de las corrientes frfas que llegan al zona en
los meses de abril y mayo, meses en los que la
profundidad méxima de muestreo la tempera-
tura promedio fue de 11.29C.

De acuerdo con lo anterior, es posible
identificar temporadas del afio diferentes en
funcién de las caracterfisticas oceanogréficasy
de la composicién faunfstica que se registren
en la zona de estudio y en este caso particular,
al parecer la composicién especffica de los
mictéfidos puede considerarse como un ele-
mento de caracterizacién de masas de agua y
especfficamente de origen tropical en la por-
cién sur de la Corriente de California, donde
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laternatus, H. atratum, L. parvicauda, G.
tenuiculus and D. pacificus was observed. The
presence of P. crockeni is scarce and related to
low temperatures, certainly in response to the
influence of cold currents that reach the area
in April and May. During these months, the
average temperature at maximum depths was
11.20C.

Therefore, it is possible to identify
different seasons according to the oceano-
graphic characteristics recorded in the study
area. In this particular case, it scems that the
mictofid specific composition may be consid-
ered as a characterization element of masses of
water, and specifically of tropical origin, in the
South of the Current of California, where the
distribution limits of the tropical species are
probably located. However, note that "El Nif
o" phenomenon actually begins in July 1982
and since then, the invasion of tropical species
has been considerable. According to Peterson
and Grove (1986), the oceanographic and
meteorologic phenomenon prevailed at least
until January 1984, in the oceanic area.

On the other hand, the copepod species
complex that appeared in the study area is
subject to discussion, particularly on the
so-called Transition Zone.The specific compo-
sition of tropical copepods is high in the area.
Also template species as well as cold water
species (in lower numbers) frequently appear
in the study area and confer it different, and
perhaps unique, faunistic characteristics.

Considering that the specific mictofid
and copepod composition in the cruises ana-
lyzed is qualitatively different, it is possible to
affirm that in the mesopelagic area sampled,
evidences of the effect produced by the
phenomenon "El Nifio", that is to say the
extension of the so-called Transition Zone or
its displacement towards the north, were
found. It was also proved by the presence of
tropical species (in latitudes where they are
scarcely. found) as well as by Petersen and
Grove (op cit.) studies. They found that the
most intense development of "El Nifio" condi-
tions were in Fall 1983, spring and summer
1984.



posiblemente se encuentren los lfmites de
distribucién de las especies tropicales. Sin
embargo, es necesario tener en cuenta que
desde el mes de julio de 1982, se inicia
propiamente el fenémeno de "El Nifio" y la
invasién de especies de origen tropical en la
regién fue de gran magnitud, y que de acuerdo
a Petersen y Grove (1986), el fenémeno

nrnannméf'rn v meteoraldoico nersistid
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menos hasta enero de 1984, en la regién oceé-
nica.

Por otro lado, el complejo de especiesde
copépodos que aparecieron en la zona de
estudio es un elemento de discusién sobre la
denominada Zona de Transicién. La composi-
cién especifica de copépodos tropicales es
elevada en el drea; asimismo, especies tem-
pladas y de aguas frfas (en menor nimero)
aparecen frecuentemente en la zona de estu-
dios, dandole caracterfsticas faunfsticas dife-
rentes y, posiblemente tnicas.

Si se toma en cuenta que, la composi-
cién especifica de mictéfidos y copépodos en
los cruceros analizados es diferente cualitati-
vamente, puede considerarse que en la zona
mesopeléagica muestreada se encontraron las
evidencias del efecto producido por el fené-
meno de "El Nifo", traducido en una amplia-
cién de la llamada Zona de Transicién, o bien
de un desplazamiento hacia el norte de ésta.
Ademés se evidencié por la aparicién de
especies tropicales (en latitudes en las que di-
ficilmente se encontrarfan) y a lo obtenido
por Petersen y Grove (op. cit.) en el sentido
de que el desarrollo més intenso de las
condiciones de "El Nifio" fueron en otofio de
1983, primavera y verano de 1984.

Finalmente, al detectar las variaciones
de éstas comunidades en el érea de estudio ¢s
posible concluir (de manera preliminar debido
a la naturaleza misma del anélisis) que la
variacién de mict6fidos y copépodos en su
composicién especffica y abundancia se

?rpepnrﬁ en maonitudes diferentesen log meses

fe o LRSS 4 1t et LI VIeS O A0S TSNS

en que se efectué el estudio.

Cin amharon
Sin embargo,
ser una respuesta a las condiciones fisicas y
biolégicas que presenté el fenémenode "El Ni-

fio", ya que ias temperaturas eievadas y ei
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e5as varnadionss ruwvu

82

)

ilio, S.-Larvas de Mictéfidos

Eventually, after detecting the varia-
tions of these communities in the study area,
it is possible to conclude that specific compo-
sition and abundance variations of the
mictofid and copepod communities occurred in
different magnitudes during the study period.

However, these variations may be a

resnonse to the nhvusical and hiological condi-

response to the physical and biological condi
tions presented by the "El Nifio" phenomenon,
since high temperatures and the northward

move of the tronical conecias chowed their
move of e tropical speaes snewed (helr

presence. This in turn was an evidence that in
the study area, the zooplanktonic communities
analyzed sensitive 1o the environmental condi-

tions.
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