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RESUMEN 

En las colectas de zooplancton de seis campallps oceanogrfifícasse encontraron once especies 
&larvas&mictbfidos,tresnoidentificadasdenomihadascomotiposA,ByC.Lasespecies 

. . 
Llwgmay-,,c~parviuardq~atmtum y el Tipo C, fueron las 
m6s frecuentes y abundantea 

Losmesesde mayor diversidad fúeron diciembre& 19K2, febrero-marzo& lps3 y mayo de 
1983 en que se r@traron las especiesDiapb pacijks y Ccmtoscqxlu.s towsendi, Gonichthys 
tuuuculus D. paci&us y v idostigma yf?vtmn~v tmxkmi respectkamente, 
cerca de Anta Eugenia. 

ComoreAtado preliminar del anbliais de mict6fidos y cop@odosme3opeUgicosse encontró 
queenjulio&l~~~&cap6podosyQna>&mictófidosfueronlosm8ofrecuentes 

. . 
ydominante+sien&Pk~obdanutcrks y D, hcrmohcs las m6s conspicuas. En 
diciembre de 19g2, D. lowrrParryP.&bmhzhdisminuyensudominancia,ysiendoparae.ste 
0uceroH.- YelcopCpodam mnrinolase+eciesdominar&xRespectoala 
frecencia&tqmrUn,D.~-yp.Bprevateceny, conaurenenesteuucero 
consieteespeckademict6ftdosycuatrodecop+iosmesopetieicog 

ABsIRAcr 

Eleven species of larvae of tnicto&ks, three unidentified named Typa A, B and C were 
found in tha zoapbkton coktions of sia oceamgqhic ampaigm The Diogmichthys 

--- species andQpe C, werethe most 

The months with the greatest diversity were De+xmber 19&2, February-Mar& 1983 and 
Mgr1983,whentheDiqvhuspociliauandCurrffscopcks td, Gmidhys tcnuicui~ D. 
px#icus andlalponiahrliys idatipa andv cmckui reely, were recorded 
inPuntaEugeJIitL 
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As preliminary results of the analysis of mesopelagicmictofides and copepods, it was found 
that in July 1982 four species of copepods and fne mictofides were the most frequent and 
dominant, Plewwnamma abdominalis and D. L.atematus being the most important. In December 
1982, the dominance of D. latematw and l? abdominalis diminkhed and during this cruise, H. 
atmtum and the Euchaeta marina copepodwere the most dominant. As far as the frequency of 
appearance is concerned, D. tiernatus and P. abdominafis prevail and occur during tlús cruise 
with seven mictolides and four mesopelagic copepod species. 

INTRODUCCION 

En el 6rea de influencia de la Corriente 
de California, los estudios sobre las larvas de 
mictófidos se iniciaron en 1949, dentro del 
plan CalCOFl como un punto de apoyo para 
la comprensión de las asociaciones ecológicas 
de la sardina en sus estadf os larvales. 
Asimismo, los trabajos que se han efectuado 
de manera sistemhtica en el Brea de estudio 
sobre la distniución de los cop+odos fueron 
los de Fleminger (1%7a) y Bowman y Johnson 
(1973), orientado a los copépodos calanoides 
desde Cabo Mendocino California hasta Cabo 
San Lucas en BC, Sur, cuyos resultados han 
sido publicados en los Atlas CalCOFl números 
2, 7 y 19. 

Estudios sobre la biologla y distníución 
de los cop6podos han sido efectuados por 
Fleminger (1978, 1981) y Blackbum (1977). 
Por otro lado Fleminger (1981), Loeb et al. 
(1983), Tait y De Santo (197.5) han tratado al 
grupo como elementos dominantes e impor- 
tantes del zooplancton en la Región de Cali- 
fornia y Baja California. Con estos y otros 
estudios posteriores se han hecho evidentes 
diversos aspectos sobre la importancia de 
algunos componentes del zooplancton como 
indicadores biológicos en el plandon, ya que 
algunos de ellos se encuentran asociados a 
masas de agua caracterlsticas y, por en&, 
pueden indicar la procedencia de estos, así 
como la de las comunidades planctónicas que 
transportan. 

Ia distriiución temporal y espacial en el 
caso de larvas & mictófidos en particular, 
pueden indicar si alguna de estas especies 
se reúnen en Ireas y @cas deftidas para 
desovar, y adem6s puede proporcionar una 
primera aproximación a las cantidades de 
adultos presentes. La importancia de esto es 
que a pesar de ser peces con tallas general- 
mente a lOOmm, quir.6 posean la biomasa m6s 

INTRODUCIION 

In the area influencedby the Current of 
California, studies on mictofid larvae began in 
1949, within the CalCOFl program and served 
to understand ecological associations of the 
sardine in its larval stages. Systematic studies 
on the copepoddistniution in the study area 
were carried out by Fleminger (1%7a) and 
Bowman and Jonhson (1973), who focused on 
the calanoide copepods from Cabo Mendocino, 
California, to Cabo San Lucas, BC and 
published their results in the Altas CalCOFI, 
number 2,7 and 19. 

Studies on the copepod biology and 
distniution have been canied out by 
Fleminger (1978, 1981) and Blackbum (1977). 
On the other hand, Fleminger (1981), Loebet 
al. (1983), Tait and De Santo (1975) have 
dealt with the group as dominant and impor- 
tant elements of zooplankton in California and 
Baja California area. These studies together 
with posterior ones have shown the impor- 
tance of several aspects of some components of 
the zooplankton as biological indicators in the 
plankton, since some of them are associated to 
characteristic masses of water and can there 
fore indicate their provenance, as well as that 
of the planktonic communities they carxy 

The temporal and spacial distribution of 
the mictofides larvae in particular, may indi- 
cate whether some of these species gather in 
determined areas and times to spawn. It may 
also provide a fust estimate of the quantities 
of adults present. This is important because, 
in spite of being fishes of general@ lOOmm, 
they present a greater biomass than that of 
any vertebrate family (Ahlstrom et al., 1976). 

On the other hand, analyzing the com- 
ponents of aquatic communities, ecologists 
distinguish the copepod populations because 
their qualification and quantification serve as 
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grande que pueda tener cualquier familia de 
vertebrados (Ahlstrom et al., 1976). 

Por otro lado, los ecólogos al realizar el 
an6lisis de los componentes de las comu- 
nidades acu6ticas, dan distinción a pobla- 
ciones de cop6podos porque la cuahficaci6n y 
cuantitkaci6n de ellas sirven de base para 
estimar las correlaciones con otros miembros 
de la comunidad, y en muchos casos, el 
potencial de toda la biocenosis (Zamora, 
1974). 

De acuerdo con los puntos antes Seña- 
lados el objetivo principal de esta contriiu- 
ci6n es determinar si las variaciones en la 
abundancia de larvas de mictófidos y Cope- 
podos mesopeMgicos siguen un patrón esta- 
cional, detect6ndolo mediante el an6lisis de la 
abundancia, distnbuci6n y frecuencia de 
aparición de las especies en la zona de estudio. 

AREADE ESTUDIO 

El Brea muestreada en 1982 qued6 
comprendida desde los 22o58’N a 26o47’N y de 
llOo47’W a 115o12W, para 1983 la red de 
estaciones cubrió desde los 23008.2’N a 
27o49.6’N y de llOo47’W a 115o113’W. 

La Costa Occidental de BC, Sur est6 
situada en una región donde se alcanzan 
temperaturas y salinidades relativamente altas 
debido al calentamiento del agua superkial, 
adem6s de existir mezcla con aguas de la Re 
gi6n Tropical (Sverdrup et al., 1942). De 
acuerdo a Semina (1972), dentro de la región 
de aguas tropicales y aguas parcialmente 
ecuatoriales del Hemisferio Norte,Belclemishev 
(1971) McGowan (1971) y Van der Spoel 
(1976) colocan a California y a Baja California 
como parte de un Centro de distribución fau- 
nfstica denominado centro Californiano, el 
que a su vez se encuentra en la denominada 
Masa de Agua Californiana (Beklemishev op. 
cit.). 

MATERIALES Y MEIDDOS 

Las colectas de zooplancton se hicieron 
a bordo de las embarcaciones “Stella Mark”, 
B/O El Puma y el B/H Mariano Matamoros, 
mediante arrastres oblfcuos de una red “Bon- 

basis to estimate the correlations with other 
members of the community and in many cases, 
the potentiality of the whole biocenosis 
(Zamora, 1974). 

Therefore, the main objective of this 
contribution is to determine whether the 
variations in the mesopelagic mictofides and 
copepod larval abundance follow a seasonal 
pattern, detecting it through the analysis of 
the species abundance, distniution and 
appearanm frequen~ in the study area. 

Sl’UDYARBA 

The area sampled in 1982 is located 
between 22o58’N and 26o47’N and llOo4TW 
and llSoUW, for 1983, the stations net 
eztended from 23008.2’N to 27o49.6’N and 
from llOo4TW to llSo113’W. 

The westem coast of BCS is located in a 
region where temperatures and salinities reach 
relatively high levels due to warming up of the 
surface water. Besides, there is a mizing with 
waters of the Tropical Region (Sverdrup et uf., 
1942). According to Semina (1972), in the 
tropical waters area and partially equatorial 
waters of the northem hemisphere, Beklemi- 
shev (1971), Mc Gowan (1971) and Van der 
Spoel (1976) consider California and Baja 
California as part 0f a faunistic distniution 
center called Californian Center, which is 
found in the so-called Californian Mass of 
Water (Beklemishev, op. cit.). 

For Loebet uf. (op. cit.), the study area 
is part of a coastal biological regime of the 
centromeridional area of Baja California. 

MATERIUANBMETHOD 

Zooplankton collections were made 
aboard the Stella Mark, B/O El Puma and 
B/H Mariano Matamoros ships, with a bongo 
net oblique trawls 333 and 505 P mesh, soft 
cod-ends and digital flowmeter (?). Sampling 
techniques and standardization of larval and 
copepod abundances followed Smith and 
Richardson (1977). 

The samples were ana@zed totaly, with- 
out frauioning them. The criteria used for the 
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go” con mayas de 333 y 505 micras de 

w $-yyAy ~‘I~MJ~S Y fWm=Q- 
es. -yestandaraa- 

ci6n de los valores de abundancia de larvas y 
copápodos se hicieron de acuerdo a Smith y 
Richardson (1977). 

Las muestras se anahzaron totalmente, 
sin fmxionarIas. Los criteros utilbados para 
Ia identificaci6n de mict6fidos fueron las 
descr&iones de los primeros estadíos de 
desarrollo de estos peces hechas por Ahlstrom 
y Moser (1970), Moser y Ahlstrom (1974) y 
Moster et ul. (1984); para la identificaci6n de 
cop6podos mesopel6gico.s se utilizaron los de 
Brodskii (1%7), Esterly (1905, 1911 y 1924), 
Fleminger (19?7b, 1978 y 1981), Grite (l%l), 
Johnson (1935), Kasturkangan (1963), Mori 
(1934), Tanaka (1964), Tanaka y Omori 
(1970) Uye (1982) y Zamora (1974). 

Se efectu6 un an6lisis de la abundancia 
y composici6nespecfficadelatvasy decopk 
podos, en conjunto Rara las campaíkts de julio 
y diciembre de 1982, asf como con los valores 
de los par&netros abióticos disponiiles en 
cada crucero. 

La proporción de frecuencia y aparición 
de lanas fue adadada del total de estaciones 
con profundidades mayores de 60m. 

Debidoaqueenlascampaiktslasredes 
de estaciones tuvieron coberturas diferentes el 
6rea de estudio se dividi6 en regiones, obede 
ciendo principal.mente ai prop&ito de com- 
parar las estimaciones de abundancia de 
huevos y larvas de Reces pel6gico.s menores, 
objeto principal de los cruceros a que se har6 
referencia (CI- 1985) (Fii. 1). 

RRSIJLTADOS 

Delasmuestrasobtenidasenlascank 
pai5asoceanogr6fIcasradkdasentreabrilde 
19S2ymayode19S3,selograronidentiScar 
ochoeqnxiesdamict6fi~ytresm6squese 
dumm&mnTiiA,ByCpornotener 
elementos sufiaentes para identifiiw Los 
tiposAyCtienencaracterlsticasmorfotn6- 
tricasquelosasemejanaT~ meü- 
cunurGilbert1~peronosonconduyentes 
paraidc!Mbhcom0tal(Fii2). 
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identification of the mictofids were the de- 
scription of the first stages of development of 
thae fishes given by Ahktrom and Moser 
(WO), Moserand Ahlstrom (1974) and Moser 
et al. (1984); for the identification of 
mesopelagic copepods, the criteria of Brodskii 
(1%7), Rsterly (1905, 1911 and 1924), 
Fleminger (1%7b, 1978 and 1981), Grite 
(l%l), Johnson (las), Rasturirangan (lW), 
Mori (EN), Tanaka (VW), Tanaka and 
Omori (1970), Uye (1982) and Zamora (1974) 
were used. 

Ananaiy&ofthelarvalandcopepod 
abundance and specitic composition was car- 
ried out for the July and December 1982 
cruises and abiotic parameters available in 
each cruise were considered. 

Frequency and appeamnce propottion of 
larvae was calculated from the total of sta- 
tions with greater depths than 6Om. 

Elecuse in the cruises the station nets 
had 8 different extension, the study area was 
divided into hvo regions mainly according to 
the objective of comparing the estimates of 
eggs and latvae of minor pela& fa principal 
object of the cruises that will be referred to 
(CICIMAR, 198s) (Fig. 1). 

RESULTS 

Of the samples coliected during the 
oceanographic tzrllks CaKied out between 
ApriI 1982 and May 1983, eight species of 
mictofides were identified, and three more 
werecalledQpesA,BandCbecausethere 
was not enough information to identify them. 
Upes A and C had morphometriccharacteris 
tics which made them look like Tiiphorwus 
m+zdmu Gilbert 1980. But they are not 
conclusive enough to idemi@ them as such 
(Fig. 2). 

Mictoftd Iarvaer 

lhe specific larval composition from 
Aprill982 (spring) consisted of Di~nichtJtys 
latemaw GarmanlS99andFWom~ 
aockm’ Bolin 193% in May 1983 (spting) the 
previoustwospeciesandtheQpeAwere 
foundThemostfiequentspeciesinspringwas 
D. latemoncs (51.72%). 
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TIPO A 4.31 mm. 

TIPO 8 5.42 mm. 

TIPO C 6.53 mm. 

Figura 1. Abundancia de larvas de mictófidos por regiones muestreadas durante los cruceros. 
Figure l. Abundance of mictophid larvae by sampled regions during the cruises. 

La composici6n específica & lawas de 
abril de 1982 (primavera) estuvo compuesta 

. . 
hogvuelrtlrys tiamnaw Garman 1899, 

L erpckai Bolin 193% en 
mayode1983@imavera)seenamtraronalas 
dosespeaesanterloresyalT”A. Laespecie 
más kcuente en la temporada de ptimavera 
fue D. i&ma&u (51.72%). 

En julio y agosto de 1982 (verano), el 
. numerodefapecie+entreIasqueseencuen- 

tran las mencionadw anteriormente aumentó 
yasuvufueronlasdemayorfrecuencia& 
aparici6n, excepto el Tipo A; se enwntmron 
tambi6n Gcmich@ tenu&& Garman, 
1899, Hygophum amhun Garmn, 1899, 
Lampanytus pcmicauda Parr, 1931, Tipo B y 
Ti c. 

In July and August 1982 (summer), the 
number of species, which includes the previ- 
ously mentioned enes, increased and presente-d 
the higheat degreeof -ce, except I)pe 
A; Gonichthys tctudadus Gamuin 1899, Hy 
gqhun atmtwn Gammn 1899, Lampanyctus 
pan>icaudaParr1931,QpeBand~C. 

In the December 1982 and Febru- 
ary-March 1983 (fall - winter) cruises, the 
number of mictofide lawae species increased 
amsidembly, induding the qecies found in 
summer (except m C), besides four more 
speciesthat onlyoawredinthesecruises,and 
are: LSqhus pac@us Parr 1931, L4vnpqw 
tus tifadg?na Parr 1931, cemtoscqx1us 
tc&smdi Eigenmann and Eigenmann 1889, H. 
aarrrumandLpwiwuda(Fig.3). 
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Figura 2. Lamas de mictófidos no identificados. 
Figure 2. Unidentified mictophid larvae. 
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-28. 

0 

I 9 8 2-1983 

Figura 3. Frecuencia de aparición y abundancia especifica de larvas de mictófidos en lOm2 de 
superficie marina, abril - 1982 - mayo - 1983. 
Figure 3. Frequency of appearance and specifk abundance of mictophid larvae in lOm2 of marine 
surface, April - 1982 - May - 1983. 

En las campañas de diciembre de 1982 
y febrero-marzo de 1983 (otoñGwiemo), el 
número de especies de larvas de mictófidos se 
incrementó notablemente, incluyendo las es- 
pecies encontradas en verano (excepto el Tipo 
C), ademk de otras cuatro especies que 
aparecerieron s610 en estas campañas, y que 
son: Diaphus pacificus Par-r, 1931, Lumpanyc- 
tus idostigma Parr, 1931, Cemtoscopelus 
towsendi Eigenmann y Eigenmann, 1889, H. 
atmtwn y L parvicauda (Fig. 3). 

Samples collected in July and December 
1982 were analyzed and partially analyzed 
those of February - March 1983. The identi- 
fied copepods sampled in July were Pleuonn- 
amma abdomittalis Lubbock 1956, Candacia 
catula Dana 1846, Oithona similis Baird 1843, 
Lucicutia jlavicotnis Claus 1963, Euchaeta 
marina Prestandrea 1833 and Pletuvmamma 
quadtungulata Dahl1893. 
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Se anahzaron las muestras colectadas en 
julio y diciembre de 1982 y parcialmente las 
de febrero-marzo de 1983. Los cop+odos 
identificados del muestreo de julio fueron 
Pleummamma abdwninulis LAboc& 1956, 
Catdcia catula Dana, 1846, Dithona similis 
Eaird, 1843, L&&4tia &viwmis Claus, 1963, 
Euchacta marina Prestandr~ 1833 y Pkwu- 
mamma quaahmgulbta Dahl, 1893. 

During the December cruise,an increase 
in the number of species is globally recorded, 
although this is not true for the mesopelagic 
copepods, partiarlarly for one species that 
diminkhed compared to July. The identifkd 
species were E. maha, C. catula, 0. similis, 
Temwu sp. Dana 1852 and P. abdominalis. 

En el crucero de diciembre, de manera 
global, se registra un aumento en el número de 
especie+ aunque los copt5podos mesopel6glcos 
no se ven incrementados en número de es- 
pecies y en cambio sí disminuye en una, al 
comparase con el mes de julio. Las especies 
identificadas fueron E. manha, C. catufa, 0. 
similis, Temwu sp. Dana, 1852 y P. abdomi- 
nah. 

For the February-March 1983 cruise, 
even if the analysk has not been completed 
yet, it is observed that the number of species 
increased considerably. In the southem part of 
the study zone, the species recorded in the 
previous cruises occurred frequently, although 
the community in general was dominated by 
members of the Eucalanidae family. 

A total of seven regions was sampled. 
No mictofkls were found in Region IV nor in 
the notthem part of Region 1. 

DISCUSSION AND CONCLUSIONS 

Para el crucero de febrero-marzo de 
1983, aún sin haberse analizado completa- 
mente, se obsem que el número de especies 
aumenta notablemente, y en la parte sur de la 
zona de estudios las especiesque se registraron 
en las anteriores campañas aparecen fre 
cuentemente, aunque la comunidad en general 
se encuentra dominada por miembros de la 
familia Eucalanidae. 

The general tendency of larval distriiu- 
tion and abundance was to diminkh from 
South to North. The greatest abundance and 
frequency of appeamnce of identifkd species 
occurred in Reglon II. Note that this area is 
included within the influente zone of Bahfa 
Magdalena (Fii. 1). 

El total de regiones muestreadas fue de 
siete;enlaregi6nIVypartenortedelaIno 
se encontraron mict6fidos. 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

La tendencia general de distriiución y 
abundancia de las larvas de mict6fidos es la de 
disminuir de Sur a Norte, encontr6ndose que 
en la regi6n II se presentó la mayor abundan- 
cia y frecuencia de aparici6n de las especies 
identificadas; es importante hacer notar que es 
una región oc&nica comprendida en el Brea de 
influencia de Bahfa Magdalena. (Fig. 1). 

As far as the species abundance was 
concerned, D. katematus was in general the 
most numerous. In Decemberl982, the abun- 
dance of this species apparently decreased, as 
well as that of siz other species of mictofid 
latvae, three of them presenting sim.iIar densi- 
ties However, it is not yet possiile to at- 
tribute totally this decrease to the interspecif- 
ic competition since in February-March 1983, 
D. latemufus was very abundant in a station 
and apparently, it was not inlluenced by the 
vast presente of other larval mictolid species. 

Respectoa la abundancia de las especies 
se observó que D. &zt- fue la m6s 
numerosa, en general. En diciembre de 1% 
hubo un aparente descenso de la abundancia 
de esta especie, acompañada de otras seis 

Note that the only month when D. 
Lutew was not the most abundant was 
Decemberl982. This month abundance corre 
sponded to that of D. pacijkus, recorded in 
one station in front of Bahfa Magdalena. As 
to the other species in this month, H. abulzun, 
D. htematus and L patvicuuda presented 
similar abundances. 
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tzspt&s de lams de mictófídos con densi- 
dades semejantes tres de el& sin embargo, no 
es posible atriifr totalmente (aún) este 
descenso a la competencia interespecffica ya 
que, entre otras cosas en febrero-marzo de 
1983, se encuentra en gran abundancia en una 
estaci6n D. hkmatus, y al parecer no se 
encuentra influenciado por la presencia en 
grannúmerodeotrasespecie+delarvas& 
mictófidos. 

Es importante hacer notar que el único 
mes donde D. latematus no tuvo la mayor 
abundancia fue en diciembre de 1982, corres 
pondiendo esta a D. pacificus, registrada en 
una estación frente a Bahfa Magdalena. Res 
pectoalasotrasespecie+enestemes,H. 
atmtum, D. latematus y L.. parvicauda pre 
sentaron valores de abundancia semejantes. 

En mayo de 1983, a diferencia del mes 
& diciembre de 1982 y febrero-marzo de 1983, 
el número de especies fue menor, al igual que 
la abundancia de D. ktematus; los cambios en 
la abundancia & esta especie pueden estar 
influenciados por la temporada de reproduo- 
ci6n y a que en los meses & julio, agosto y 
febrero-marzo encuentran condiciones favo- 
rables para efeuuarla. 

En abril de 1982 y mayo de 1983, se 
encontró a D. hematus, especiedeamplia 
distribuciãn, y a P. cmc&eti, que se encuentra 
en el sistema de corrientes Sub&tiea y de 
California (Wisner, 1974). Las temperaturas 
regktradas en mgro de 1983, a la profundidad 
m6zima del arrastre, fueron de 10% en 
promedio y la concentraci6n de ozfgeno 
disuelto fue de 2.22ml/l (Fii. 4). 

En los meses de julio y agosto de 1982 
se encontraron especies de amplia distriiuci6n 
como son D. kuematu y G. tetuücuk. Una 
especie confinada al este de1 Oc4ano Pacffm 
y principalmente entre 150 y 300 Norte, asi 
como en el Golfo de California y que apareció 
en la zona & estudio es H. atmtum, tambih 
unaespeciedeaguasc6lidascomoloesL 
pavkuda; estas distriiciones coinciden con 
lo reptado por wisner (op. cit.) para los 
adultos En los cruceros de esta temporada, la 
mayor temperatura registrada fue 17.!@C, y la 

centmci6n de ozfgeno disuelto bajó a 
zml/l. (Fii. 4) 

Contrary to Decemberl982 and Febru- 
ary-March 1983, in May 1983 the number of 
species was lower, as the abundance of D. 
1utcmutu.r; the changes in abundance of this 
species may depend on the reproduction 
season and on the fact that they must fmd 
favorable conditions in July, August and 
February-March to carry it out. 

In Aprill982 and May 1983, a widely 
distriiuted species, D. lorcnratu, was found, 
as well as P. cmckti, that live in the 
Subarctic and Califomia Current System 
(Wisner, 1974). Temperatures recorded in 
May 1983, at mazimum trawl depths, were 
11.2oC in. average and concentration of di+ 
solved oxygen was 222ml/l (Fig. 4). 

Widely distriiuted species such as D. 

Iatemattu and G. tenuiculus were found in 
July and August 19ãt. H. atmtum, ah a 
Warm waters species lilce L parvicnuda, is 
confined to the East of the Pacific Ooean, 
mainfybetween15oand3ooNorthandinthe 
Gulf of California but appeand in the study 
zone. These distriions coincide with those 
reported by Wisner (op cit.) for adults. During 
this season auises, the recorded temperature 
was the highest (17.9oc), and the dissolved 
ozygen concentration lowered to 0.99ml/l 
(Fig. 4). 

In December 1982 and February 1983, 
the number of species, tropical and others, 
increased as weg as those widely distriiuted. 
This season temperature was 3.5oC in average 
lower than that of July and August 1982 and 
the concentration of dissolved ozygen did not 
vaty much (Fii. 4). 

The more frequent occurrence of the 
copepods in the July and December 1982 
cokctions was aceompanied by a global 
decrease in abundance and increase in the 
number of species in July and December 
respective@ 

Apparently, these seasonal changes in 
the physicochemical conditions of water have 
a considerable influente on the zooplanktonic 
communities of the region. This indicates, at 
least in this case, that there are coincidences 
between the copepods and mktofides that is 
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En diciembre de 1982 y febrero-mamo 
de 1983, el numero de especies aumenta y 
paralelamente el número de especies de origen 
tropical, asf como las de distriiución amplia. 
La temperatura en esta temporada estuvo 
3SoC abajo, en promedio, con relación a los 
meses de julio y agosto de 1982, y la concen- 
tración de oxfgeno disuelto no tuvo grandes 
variaciones (Fii. 4). 

to say a decrease in the abundance and 
increase in the diversity from one month to 
another. 

Respecto a los copkpodos que ocurren 
con mayor frecuencia en las colectas realizadas 
en julio y diciembre de 1982, esta concurrencia 
estuvo acompañada de un descenso global de 
abundancia y un aumento en el número de 
especies en julio y diciembre, respectivamente. 

In relation with the presente of certairt 
species in characteristic masses of water, it is 
observed that the species that penetrate these 
masses are those that are widely distributed 
N-S and able to live in template and tropical 
waters; others are those that prefer a cettain 
type of habitat and can penetrate these 
masses thanks to their progr 
ess. 

Estos cambios estacionales en las condi- 
ciones f~icoqufmicas del agua, aparentemente 
influyen de manera notable sobre las comu- 
nidades zooplanct6nicas de la región al menos 
en este caso indica que existen coincidencias 
entre los cop6podosy mictólidos en el sentido 
de una disminuci6n de la abundancia y 
aumento de la diversidad de un mes a otro. 

On the other hand, it must be consid- 
ered that the horizontal distriiution of the 
abiotic parameters on the surface is substan- 
tiahy different since the temperature in July 
had a well defmed gradient that increased 

from North to South in the study area. In 
December, however, the zone was dominated 
by warmer waters with higher temperature in 
the South, relatively permanent in the study 
area, even during February-March at maxi- 
mum trawl depth. 

En relación a la presencia de ciertas 
especies en masas de agua caracterfsticas se 
puede observar que las especies que llegan a 
penetrar en estas, son aquellas que tienen una 
amplia distribución NorteSur y pueden 
habitar en aguas templadas y tropicales; otras 
son las que prefieren un cierto habitat y que 
pueden penetrar por el avance de masas de 

agua- 

As can be observed, larval as well as 
copepod specitic composition varied from one 
cruise to another (Fig. 5) and an inverse 
relation between the frequency and abundance 
of D. latematus and H. amfum in the 
December 1982 collections was observed. 

The study area was characterized by the 
presente of D. latematus, H. atmtwn and L 
parvicda larvae The mesopelagic copepod 
community was more frequently represented 
by E. matina, C. catula, 0. similis and 
Plewwmmma abdornitaalis during July and 
December 1982. 

Por otro lado, debe considerarse que la 
distribución horizontal de los parhmetros a- 
bióticos en la superkie es sustancialmente 
diferente, ya que la temperatura en julio tuvo 
un gradiente bien definido que aumenta de 
Norte a Sur en la zona de estudio; en cambio 
en diciembre la zona se encontró dominada 
por aguas m6s calientes con temperaturas 
mayores en el Sur, que se observan relativa- 
mente permanentes en el Brea de muestreo, 
aún en los meses de febrer&marzo a la pro- 
fundidad m6xima de arrastre. 

Studying the mictoñd distriiution and 
abundance in the Current of California, 
Ahlstrom and Moser (1970) found 20 mictofid 
species of 17 genera common in California and 
Raja California and mentioned a greater 
number of less frequent species. Some species 
of the Tropical Paciflc, such as D katematus, 
H. atmtutn, T. tnaiutw and D. tetudculus 
are frequently and abundantly distriiuted in 
the South of the Current of Californla. 
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Figura 5. Abundancia de copépodos y mictófidos 1. P. abdominalis, 2. P. quadmngulata, 3. E. 
marina, 4. L. jhvicomis, 5. C. catela, 6. 0. similis, 7. Temom sp. (Mictófidos) 1. D. latematus, 2. 
H. atmtum, 3. L parvicauda, 4. G. tenuiculus, 5. D. pacificw, 6. Tipo A, 7. Tipo B. 
Figure 5. Abundance of copepods and mktophids 1. P. abdominalk, 2. P. quadmngulata, 3. E. 
maha, 4. L flavicomis, 5. C. catula, 6. 0. similis, 7. Temom sp. (Mictophids) 1. D. latematus, 2. 
H. atmtum, 3. L. parvicauda, 4. G. tenuicuhs, 5. D, pacijicus, 6. me A, 7. %e B. 

Como puede obsenww, la composici6n During the study period in the Westem 
especlfm vari6 de un crucero 8 otro tanto coast of Baja California Sur, our results 
paralawascomoparac+podos(Fig.s)yse conceming the occurrence and greatest abun- 
obsew6 que existe una relaci6n de tipo inverso dance of the species recorded coincide with 
entre la frecuencia y abundancia de D, htep those determined by the monthly samplings 
natus conH.at&wn en las colectas del mes CalCOFI 1955-60. Besides, the high appear- 
de diciembre de 1982. ante frequency of tropical species, such as D. 
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La zona de estudio se caracterizó por la 
presencia de las larvas de mictófidos D. 
kztematus, H. atmtum y L. parvicauda; res 
pecto a la comunidad de cop6podos mesopele 
gicos, Csta se encontró representada con 
mayor frecuencia por E. marina, C. cah& 0. 
simik y Pkwvmamma abdominalis en los 
meses de julio y diciembre de 1982. 

latematus, H. atmtum, L. parvicauda, G. 
tenuiculw and D. pacificus was observed The 
presente of P. cttxkxvi is scarce and related to 
low temperatures, certainly in response to the 
influente of cold currents that reach the area 
in April and May. During these months, the 
average temperature at maximum depths was 
11.2oC. 

Ahlstrom y Moser (1970), refti6ndonos 
a sus resultados sobre la distribución y la 
abundancia de mictófidos de la Corriente de 
California, encontraron veinte especies de mic- 
tófidos de 17 generos comunes en la región de 
California y Raja California y adicionalmente 
mencionan un mayor número de especies que 
son poco frecuentes. Algunas especies del Pa- 
cl fko Tropical se distribuyen en la porción sur 
de la Corriente de California de manera 
frecuente y abundante, entre los que se 
cuentan D. latematus, H. atmtum, T. mtai- 
canus y G. tenuiculus, adem6s de otras de 
frecuencia y abundancia menor. 

Therefore, it is possible to identify 
different seasons according to the oceano- 
graphic characteristics recorded in the study 
area. In this particular case, it seems that the 
mictofid specific composition may be consid- 
ered as a characterization element of masses of 
water, and specilically of tropical origin, in the 
South of the Current of California, where the 
distriiution limits of the tropical species are 
probably located. However, note that “El Niñ 
o” phenomenon actually begins in July 1982 
and since then, the invasion of tropical species 
has been considerable. According to Peterson 
and Grove (19¿!6), the oceanographic and 
meteorologic phenomenon prevailed at least 
until January 19t34, in the oceanic area. 

En el perf odo de estudio que abarca 
este trabajo en la Costa Occidental de Raja 
California Sur, nuestros resultados de la 
ocurrencia y meses de mayor abundancia para 
las especies que se registraron coinciden con 
las determinadas por los muestreos mensuales 
CalCOFI 195540, y adem6s se observó la alta 
frecuencia de aparición de especies de orfgen 
tropical entre las que se destacan D. htema- 
tus, H. awtum, L. pankda, G. tenuiculus 
y D. pacijicus; la presencia de P. cmcketi es 
ocasional y eati relacionada con temperaturas 
bajas, respondiendo seguramente a la influen- 
cia&lascorrientesfrlasqueIleganatzonaen 
los meses de abril y mayo, meses en los que la 
profundidad m&ima de muestreo la tempera- 
tura promedio fue de 11.2oC. 

On the other hand, the copepod species 
complar that appeared in the study area is 
subject to discussion, particularly on the 
so-called Transition Zone.The specific compo- 
sition of tropical copepods is high in the area. 
Also template species as well as cold water 
species (in lower numbers) frequently- appear 
in the study area and confer it differenf, and 
perhaps unique, faunistic characteristics. 

De acuerdo con lo anterior, ea posible 
identifiau temporadas del año diferentes en 
función de las características oceanogr&asy 
de la composición faunfstica que se registren 
enlazonadeestudioyenestecasopatticular, 
al parecer la composici6n especflka de los 
mict6tidos puede considerarse como un ele 
mentodecaractetizaci6n&masasdeaguay 
especfficamentede orfgen tropical en la por- 
ciõn sur de la Corriente de California, don& 

Considering that the specilk mictolid 
and copepod composition in the cruises ana- 
lyzed is qualitatively different, it is possible to 
affii that in the mesopelagic area sampled, 
evidentes of the effect produced by the 
phenomenon “El Niño”, that is to say the 
extension of the so-called Transition Zone or 
its displacement towards the north, were 
found It was also proved by the presente of 
tropical species (in latitudes where they are 
scarcely. found) as well as by Petersen and 
Grove (op cit) studies. They found that the 
most intense development of “El Niño” condi- 
tions were in Fall 1983, spring and surmner 
1984. 
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posiblemente se encuentren los lfmites de 
distribución de las especies tropicales. Sin 
embargo, es necesario tener en cuenta que 
desde el mes de julio de 19sZ, se inicia 
propiamente el fenómeno de “El Niño” y la 
invasi6n de especies de origen tropical en la 
región fue de gran magnitud, y que de acuerdo 
a Petersen y Grove (1986), el fenómeno 
oceanogr6fico y meteorológico persistió al 
menos hasta enero de 1984, en la reglán oce6- 
nica. 

Eventually, after detecting the varia- 
tions of these communities in the study area, 
it is possible to conclude that specific compo- 
sition and abundance variations of the 
mictotid and copepod communities occurred in 
different magnitudes during the study period. 

Por otro lado, el complejo de especies de 
copépodos que aparecieron en la zona de 
estudio es un elemento de discusión sobre la 
denominada Zona de Transición. La composi- 
ción especffica de cop6podos tropicales es 
elevada en el Brea; asimismo, especies tem- 
pladas y de aguas frfas (en menor número) 
aparecen frecuentemente en la zona de estu- 
dios, &ndole caracterfsticas faun fsticas dife+ 
rentes y, posiblemente únicas. 

However, these variations may be a 
response to the physical and biological condi- 
tions presented by the “El Niño” phenomenon, 
since high temperatures and the northward 
move of the tropical species showed their 
presente. This in tum was an evidente that in 
the study area, the zooplanktonic communities 
analyzed sensitive to the environmental condi- 
tions. 
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