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COPEPODOS CALANOIDES EPIPLANCTONICOS DEL

DOMO DE COSTA RICA
(JULIO - AGOSTO, 1982)

EPIPLANKTONIC CALANOID COPEPODS FROM
THE COSTA RICA DOME
(JULY - AUGUST, 1982)
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RESUMEN

En este trabajo se analiza la composicién, la distribucién general y la abundancia de las
especies de copépodos calanoides recolectados en la regién del Domo de Costa Rica, durante el
crucero DOMOIYV en julio-agosto de 1982. Se determinan elevadas densidades de ciertas especies
herbivoras y también la presencia de algunas especies de aguas profundas en relacién con el fené-
meno de surgencia en el Domo de Costa Rica.

ABSTRACT

In this work, the composition, general distribution and abundance of the pelagic calanoid
copepods collected at the Costa Rica Dome region during the DOMOIV cruise (July-August,
1982), is analyzed, determining high abundances of some herbivore species and the presence of
certain deep-water copepods, regarding the upwelling of the Costa Rica Dome.

INTRODUCCION

Debido a la elevada importancia de los
copépodos dentro de la dindmica biolégica del
ecosistema marino, constituyen un grupo muy
estudiado por los planctélogos en todos los
mares y océanos del mundo.

Los copépodos pelégicos del Océano Pa-
cifico han sido extensamente estudiados;
destacan los trabajos de Esterly (1905, 1906,
1911), Mori (1937), Wilson (1950), Vervoort
(1946), Davis (1949), Tanaka (1953), Bowman
(1955), Grice (1968) y Park (1968). Es nece-
sario destacar que las regiones trépico-ecuato-
riales son las que menos atencién han recibido

INTRODUCTION

Due to the high importance of copepods
within the biological dynamics of the marine
ecosystem, they constitute a very studied
group by the planktologists in all the oceans
and seas around the world.

Pelagic copepods of the Pacific Ocean
have been extensively studied; remarkable
works are by Esterly (1905, 1906, 1911) Mori
(1937), Wilson (1950), Vervoort (1946), Davis
(1949), Tanaka (1953), Bowman (1955), Grice
(1968) and Park (1968). It is necessary to
emphasize that the tropic-equatorial regions
are the least studied regarding the composi-
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en cuanto al estudio de la composiciény dina-
mica de la comunidad de COpépGuGS, en el Pa-
cffico Tropical Oriental pueden mencionarse
los trabajos de Grice (1961) Fleminger y
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de Chen (1986).

Costa Rica es una regién
del Pacffico Tropical que resulta de gran in-
terés desde el punto de vista oceanogréfico;
algunos de los antecedentes sobre estudios del
plancton de esta 4rea en particular, son los
trabajos de De la Torre (1982) acerca de los
crustaceos decapodos plancténicos, de Clau-
dfn-Zabarafn (1984) acerca de la fertilidad de
la zona, de Flores (1985) sobre las biomasas en
el Domode Costa Rica, el de Sanchez (1984) y
Sanchez y Segura (1987) con referencia a los
moluscos pelagicos y el de Sameoto (1987)
acerca de los eufausidos.
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A principios de la década de los sesen-
tas, la Comisién Interamericana del Atin
Tropical realizé una serie de campafas
oceanograficas abocadas fundamentalmente a
ubicar la posicién y establecer la extensién de
la zona de surgencias del Domode Costa Rica;
se trata de determinar también el efecto de las
masas de agua que inciden en la regién sobre

la distribucién de la biota marina local
(Hnlmec 1959; Holmes and Maurice, 1960\

En este trabajo se determina la com-
la distribucién

general de algunos copépodos calanoides
epipelagicos en la regién del Domo de Costa
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su centro localizado cerca de los 80Ny 890W,
en la regién oriental del Pacifico Tropical,
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Nicaragua (Cromwell, 1958) (Fig. 1).

Se ha denominado Domo por su estruc-
tura térmica anticlinal y se encuentra en el
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tion and dynamics of the copepod community.
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Hulsemann (1973), Arcos and Fleminger
(1986) and Chen (1986) on the copepods from
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ed within the Tropical Pacific and is of great

interest from an oceanographic point of view.
Some antecedents of plankion studies in this
particular area are the works of De la Torre
(1982) about planktonic decapod crustaceans,
of Claudfn-Zabarain (i984) on the Dome
oceanic fertility, of Flores (1985) dealing with
zooplanktonic biomasses, of Sanchez (1984)
and Sénchez and Segura (1987) on pelagic
mollusca, and the study of Sameoto (1987)
about the euphausiid fauna of the Dome.

In the beginning of the sixties decade,
the Interamerican Tropical Tuna Commission
made several oceanographic campaigns, main-
ly in order to locate and determine the
extension of the upwelling of the Costa Rica
Dome; an attempt is also made to determine
the effects of the water masses on the local
marine biota (Holmes, 1959; Holmes and
Maurice, 1960).
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In the present work, the comp
abundance and general distribution of some
epipelagic calanoid copepodsin the Costa Rica
Dome region, are determined, and their rela-
tionship with the upwelling featuring this
zone, is analyzed.

STUDY AREA
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Nicaraguan coasts (Cromwell, 1950) (Fig. 1).
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It as been denominated "Dome" be-
cause of its thermic anticlinal structure; it is
near the western end of the thermal boundary
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Figura 1. Localizacién del 4rea de estudio y de las estaciones de muestreo durante el crucero

DOMO IV.
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Figure 1. Location of the study area and of the sampling stations during the DOMO IV cruise.

Wyrtki (1964) establece que el Domose
origina por la defleccién -hacia el N- de la
Contracorriente al arribar a la zona costera,
formando asi la Corriente Costanera de Costa
Rica, que junto con el flujo hacia el W de la
Corriente Norecuatorial, completa una circu-
lacién ciclénica. La divergencia asociada con
esta rotacién crea un movimiento de surgen-

cia, que tiene un méaximo de intensidad en el
periodo mayo-octubre.

reaching the coastal zone, forming this way
the Costanera Current of Costa Rica, that
united with the westward flow of the Nor-
equatorial Current, completes a cyclonic circu-
lation in the zone.

The associated divergence to this ro-
tation, creates an upwelling movement with

a maximum of intensity during the May-
October period.
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En relacién con el proceso de la surgen-
cia en el Domo de Costa Rica, Blackburn
(1970), indica -con base en la estructura f{isica
de las masas de agua- que el afloramiento se
presenta en todas las estaciones del afo.

METODOLOGIA

El material zooplancténico analizado en
este estudio fue obtenido durante la campaiia
oceanografica "DOMO IV" realizada por la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM)en la regién del Domode Costa Rica
durante julio-agosto de 1982.

El derrotero efectuado fue para detectar
la zona de afloramiento mediante diagramas
T-S, y una vez localizada, se intensificaron
ahi los muestreos. Las recolectas de zoo-
plancton se realizaron con una red tipo
CalCOFI de 1m de didmetro en la boca, con
una malla filtrante de 0.30mm y un flujémetro
TSK-946 para determinar el volumen de agua
filtrada; los arrastres fueron oblicuos, basica-
mente por arriba de los 215m.

La ubicacién de las estaciones de
muestrco en el Domo de Costa Rica se
encuentra representada en la Figura 1.

De la muestra total se separaron los co-
pépodos calanoides bajo el microscopio de
diseccion. Una vez separados se realizé la
identificacién y conteo de los organismos
aplicando las metodologias auxiliares resumi-
das por Omori y Fleminger (1976) para el
estudio, manejo y preservacién de los crusta-
ceos plancténicos.

Las muestras de plancton correspon-
dientes al crucero DOMO 1V, se encuentran
depositadas en el Laboratorio de Invertebra-
dos de la Facultad de Ciencias, UNAM,y los
datos fisicoquimicos son procesados por el
Laboratorio de Oceanografia Fisica del Insti-
tuto de Ciencias del Mar y Limnologfa,
UNAM.

RESULTADOS
Las temperaturas superficiales asociadas

con la surgencia durante el periodo muestrea-
do variaron de 23.7 a 24.69C y las salinidades
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Regarding the upwelling process in the
Costa Rica Dome, Blackburn (1970) indicates
-basing his statement on the physical struc-
ture of the water masses- that the upwelling is
present during all seasons year-round.

METHODOLOGY

The zooplanktonic material analyzed in
this study was obtained during the oceano-
graphic cruise "DOMO IV", realized by the
National University of Mexico (UNAM)in the
Costa Rica Dome region during July-August,
1982.

The track was determined to detect the
upwelling zone by T-S diagrams, and once it
was located, sampling was intensified. Zoo-
plankton sampling was carried out using a
CalCOFI net with 0.33mm filtering mesh and
a TSK-946 flowmeter; hauls were oblique,
mainly above the 215m depth. The location of
the sampling sites at the Costa Rica Dome
during the "DOMOIV" cruise, is presented in
Figure 1.

Calanoid copepods were sorted from the
entire sample, under a dissection microscope.
Once sorted, the individuals were identified
and then counted, applying the auxiliary
methodologies compiled and described by
Omoriand Fleminger (1976) for the taxonomi-
cal study, handling and preservation of
planktonic crustaceans.

The plankton samples from the "DOMO
IV" cruise are kept in the Laboratorio de
Invertebrados of the Facultad de Ciencias,
UNAM. Physicochemical data are being pro-
cessed by the Laboratorio de Oceanografia
Ffsica of the Instituto de Ciencias del Mary
Limnologia, UNAM.

RESULTS

Surface temperatures related with the
upwelling during this cruise ranged from 23.7
to 2460C and salinity from 34.67 to
35.109/50. The tropical surface water mass
surrounding the Dome had temperatures over
26.79C and lower salinity values.
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de 3467 a 35109/59. La masa de agua
superficial tropical alrededor del Domo pre-
senta temperaturas superiores a los 26.70C y
valores de salinidad menores.

El anélisis taxonémico de los copépodos
pelagicos recolectados durante la campaha
DOMO IVen el Domode Costa Rica, permi-
tié la identificacién de un total de 41 especies

pertenecientes al Orden Calanoida (Tabla I).

Las especies mas comunes en el érea
de estudio fueron, en orden descendente:
Eucalanus subtenuis, Fucalanus sewelli,
Rhincalanus nasutus, Nannocalanus minor,
Euchaeta manna, Scolecithrix  danae,
Neocalanus robustior, Gaetanus miles 'y
Candancia pachydactyla, todas ellas pre-
sentaron elevadas densidades (+ de
3500ind/1000m3) y una amplia distribucién en
el area de estudio.

Es notable que las mayores densidades
de E. subtenuis, E. sewelli, R. nasutus, N.
minor, y S. danae, se localizaron en la parte
central del &rea de estudio, es decir, en la zona
de mayor influencia de las aguas surgentes del
Domo de Costa Rica; en los mapas de dis-
tribucién y abundancia correspondientes a
cada una de estas especies herbivoras (Figs.
2-6), solamente se sefialan aquellas estaciones
donde sus densidades alcanzaron valores supe-
riores a los 5000ind/1000m3.

Dentro de la composicién general de los
copépodos pelagicos del Domo de Costa Ri-
ca, aparecieron algunas especies que son pro-
pias de profundidades meso y batipelagicas,
como Augaptilus longicaudatus, Aetidopsis
rostrata, FEuchaeta tonsa, Euchirella brevis,
Haloptilus acutifrons y Valdiviella brevicomis,
de acuerdo con lo sefialado por autores como
Rose (1933), Owre y Foyo (1967), Park
(1976), y Brinton et al. (1986).

DISCUSION

La mayor parte de las especies regis-
tradas en este estudio han sido observadas
previamente en las  aguas ecuatoriales del
Océano Pacffico; sin embargo, es interesante
mencionar €l hecho de que la riqueza de
especies de copépodos -cominmente muy
elevada en estas regiones (Arcos y Fleminger,

93

The taxonomic analysis of the calanoid
pelagic copepods collected during the "DOMO
IV" cruise in the Costa Rica Dome region,
allowed the identification of 41 species (Table

0.

The most common species in the studied
area were, in a decreasing order: Eucalanus
subtenuis, Fucalanus sewelli, Rhincalanus
nasutus, Nannocalanus minor, Euchaeta
manna, Scolecithrix danae, Neocalanus
robustior, Gaetanus miles and Candancia
pachydactyla; all of them showed high densi-
ties (+ 3500ind/1000m3) and a wide distribu-
tion in the studied area.

It is remarkable that the larger densities
of Fucalanus subtenuis, Eucalanus sewelli,
Rhincalanus nasutus, Nannocalanusminor and
Scolecithrix danae were located in the central
part of the study area, that is to say, in the
zone of high influence of the upwelling in the
Costa Rica Dome. In the figures where the
distribution and abundance is presented for
each one of these herbivore species (Figs. 2-6),
only those stations where their densities
exceeded 5000 individuals per 1000m3
(ind/1000m3) are marked.

Within the general composition of the
calanoid pelagic copepods collected at the
Costa Rica Dome, some species characteristic
of meso and bathypelagic depths -according to
Rose (1933), Owre and Foyo (1967), Park
(1976) and Brinton et al. (1986)- were found,
namely: Augaptilus longicaudatus, Aetidopsis
rostrata, Gaetanus miles, Fuchaeta tonsa,
Euchirella brevis, Haloptilus acutifrons and
Valdiviella brevicomis.

DISCUSSION

The main part of the species registered
in this study have been previously observed in
equatorial waters of the Pacific Ocean; how-
ever, it is interesting to mention that the
number of copepod species -usually very ele-
vated in these regions (Arcos and Fleminger,
1986)- was not as high as it could be expected.
It seems that the particular oceanographic
conditions of the Domehave to do with it. As
Margalef (1971) and Raymont (1983) point
out, a community dominated by herbivorous
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Tabla I. Copépodos calanoides registrados en el Domo de Costa Rica (_]uho-agosto 1982)
Table 1. Calanoid copepods recorded in the Costa Rica Dome (July-August, 1982).
Calanus tenuicomis Euchaeta tonsa
C. pauper Valdiviella brevicomis
Neocalanus gracilis Phaenna spinifera
Nannocalanus minor Scolecithrix danae
Undinula vulgaris S. bradyi
Eucalanus subtenuis Amallothrix gracilis
E. sewelli Temora discaudata

E. mucronatus
Rhincalanus rostrifrons
R. nasutus
Acrocalanus monachus
Calocalanus pavo
Gaetanus minor

G. miles

Euchirella brevis
Undeuchaeta major
Aetidopsis rostrata
Euchaeta marina
Euchaeta longicomis
Euchaeta media

Pleuromamma abdominalis
P. gracilis

P. piseki

Centropages furcatus

C. calaninus

Lucicutia flavicomis

L. gemina

Augaptilus longicaudatus
Haloptilus acutifrons

H. omatus

Candacia pachydactyla
C. varicans

Pontella agassizi

Acartia danae

1986)- no fue lo elevada que pudiera espe-
rarse. Al parecer, la influencia del afloramien-
ta on al amade Cagta Dira ¢
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ello.
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can que alrededor de una zona d surgencna se
desarrolla una comunidad dominada por orga-
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la riqueza de espeaes, en el Domo de Costa
Rica, una zona de surgencia (Wyrtki, 1964),

se puede observar algo similar para el caso de

los copépodos pelagicos, dominando amplia-

mente géneros herbivoros como Fucalanus,
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Asi E. sewelli, R. nasutus y S. danae, son
especies cuya distribucién y abundancia en el
area de estudio parecen esiar asociadas con las
condiciones de alta productividad del Domode

Costa Rica.

Este hallazgo se ve apoyado por los
resultados de Claudfn-Zabarain (1984) en
cuanio a ia elevada fertilidad de ia zona y de
Flores (1985) en relacién con la distribucién
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organisms is developed around an upwelling
zone, and the number of species tends to
diminich In

diminish. In the Costa Rica Dome, an

il LO8ia Rida OIS, anl

welling area, herbivorous copepod genera like
Eucalanus, Rhincalanus and Nannocalanus
widely E

and S. danae are species whose distribution
and abundance seem to be related with the
tivity ¢ conditions of the Dome

un-
el

R. nasutus

sewelli,

dominate Qn

This assertion could be supported by
obtained by Claudin-Zabarain

the results obtained Claud{n-Zabar

(1984) regarding the zones of highest fertility
and Flores (1985) related with the zoo-
plankton biomass -largely dominated by cope-

pods- within the Costa Rica Dome; this
author has registered the highest values of
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portion of the Dome, where the area of
upwelling influence was detected. Further-
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Sameoto (1987) indicates that the

more,
euphausiid biomasses determined in the Costa
Rica Dome are the largest registered in the
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to the upwelling process.
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Figura 2. Distribucién de las mayores densidades (+ 5000ind/ 1000m3) de Eucalanus subtenuis en

el area de estudio.

Figure 2. Distribution of the highest densities (+ 5000ind/1000m3) of Eucalanus subtenuis in the

study area.

de las biomasas zooplancténicas totales -en
que dominan ampliamente los copépodos-,
dentro de la regién del Domo de Costa Rica;
esta autora registra los mayores valores de
biomasas de zooplancton precisamente en la
zona central del Domo, donde se detecté el
area de influencia de las aguas surgentes.
Sameoto (1987) indica ademas que la biomasa
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Thus, the high densities -more than
80,000ind/1000m3 in some cases- found for
certain species of pelagic copepods in this
area, could be regarded as an indication of the
influence of the upwelling waters not only on
the secondary production but on the general
productivity characteristic of a zone with
these features.
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Figura 3. Distribucién de las mayores densidades (+ 5000ind/1000m3) de Eucalanus sewelli en el

area de estudio.

Figure 3. Distribution of the highest densities (+ 5000ind/1000m3) of Eucalanus sewelli in the

study area.

de los eufsusidos determinada en el Domo dc
Costa Rica es la mayor registrada en el Paci-
fico Tropical Oriental, y que estd asociada al
proceso de afloramiento.

Asi, las elevadas densidades -méas de
80,000ind/1000m3 en algunos casos- encon-
tradas para estas especies herbfvoras de copé-
podos pelégicos en el Domo de Costa Rica,
podrfan considerarse asociados a la influencia
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The study area receives the influence of
water masses mainly originated in the Equa-
torial Countercurrent, the Costanera Current
-which is of low temperature- and the South-
equatorial Current. The first and the third
ones confer to the zone a strong tropic-
equatorial faunistic characterization. Most of
the species of pelagic calanoid copepods col-
lected in the study area during the studied
period, are of tropic-equatorial affinities.
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Figura 4. Distribucién de las mayores densidades (+ 5000ind/ 1000m3) de Rhincalanus nasutus en

el 4rea de estudio.

Figure 4. Distribution of the highest densities (+ 5000ind/ 1000m3) of Rhincalanus nasutus in the

study area.

de las aguas surgentes en la produccién
secundaria y en la productividad general que
caracteriza a una zona con esta particularidad
oceanografica.

En el 4rea de estudio, influyen masas de
agua provenientes fundamentalmente de la
Contracorriente Ecuatorial, de la Corriente
Costanera -que es fria- y de la Corriente Sud-
ecuatorial; la primera y la tercera confieren
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The finding of some meso and bathy-
pelagic species, as those mentioned above,
within the epipelagic zone of the Dome, could
be attributed to the upwelling effect and its
contribution to the local faunistic composition;
however, it is necessary to consider that some
of these species as H. acutifrons, G. miles and
E. brevis, present wide vertical migrations
(Rose, 1933; Owre and Foyo, 1967; Chen,
1986) and its presence in the upper layers
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Figura 5. Distribucién de las mayores densidades {+ 5000ind/1000m>) de Nannocalanusminor en

el area de estudio.

Figure 5. Distribution of the highest densities (+ 5000ind/1000m3) of Nannocalanus minor in the

study area.
una fuerte caracterizacién faunfstica trépico-
ecuatorial a la zona. La mayor parte de las

especies de copépodos pelagxcos registradas en
el Domo de Costa Rlca durante el perfodo

El hallazgo de varias especies meso y
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at ipCiagicas, COMmo 145 antes mencionaadas, on

los estratos superficiales del Domo de Costa
Rica, podria atribuirse al efecto de la surgen-
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could be only a part of their migrational
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ranges are not known. Other species, as E.
tonsa and V. brevicomis have been registered
onlv in meso and bathvnelacic denths (Owre
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1986), and it is possible that they have been
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the upper layers. Nevertheless, more evidence
is required on the subject.
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Figura 6. Distribucién de las mayores densidades (+ 5000ind/ 1000m3) de Scolecithrix danae en el

area de estudio.

Figure 6. Distribution of the highest densities (+ 5000ind/ 1000m3) of Scolecithrix danae in the

study area.

cia y su contribucién a la composicién fau-
nistica de la localidad, sin embargo, es nece-
sario considerar que algunas de estas especies
como H. acutifrons, G. miles y E. brevis
presentan amplias migraciones verticales
(Rose, 1933; Owre y Foyo, 1967; Chen, 1986)
y su presencia en la zona epipelagica no sea
sino parte de su rango migracional, que es
desconocido para muchas especies de copé-
podos.

On the other hand, and regarding the
date and region at which the DOMOIV took
place, it is necessary to mention that Dossier
and Donguy (1987) report strong changes in
the copepod community of the Eastern Tropi-
cal Pacific during the 1982-1983 "El Nifo".
These anomalies were not registered during
the DOMOIV cruise; as Halpernet al, (1983)
point out, in the zone near the Costa Rica
Dome, "El Nifo™s effects started in late
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Otras especies, como E. tonsa y V.
brevicomis solamente han sido registradas
(Owre y Foyo, 1967, Grice, 1970; Brinton et

., 1986) en profundidades meso y batipela-

oicas v es nasible que havan
gucas y posidie que hayal

portadas verticalmente hacia las capas super-
ficiales por efecto de las aguas en ascenso, sin
embargo, se requerirfa un estudio més especi-
fico sobre el particular.

sido trans-

SiU0 uas

Por otra parte, y dadas la fechay la
regién en que se realizé el crucero DOMOIV,
es necesario destacar que Dossier y Donguy
(1987) registran fuertes alteraciones causadas
por "El Nifo" en las poblaciones de copépodos
del Pacifico Tropical Oriental en 1982-1983.

ctae annmalicc ma PO PN
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DOMOIV ya que, de acuerdo con Halpernet
al. (1983), en la regién cercana al Domo de
Costa Rica, el fenémeno del Nifo inicié a fines
de agosto y el crucero se efectué entre julio y
agosto de 1982.

Al ser una zona de elevada productivi-
dad, en el Domo de Costa Rica se requiere
profundizar mas en el estudio de las comu-
nidades zooplancténicas en relacién con otros
factores, como la productividad primaria, y
sobre todo, con la fenologia de la surgencia
en el Domoy su impacto en los niveles tré-
ficos superiores, debido a la gran importancia
econémica que tiene para la regién centro-
americana.
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