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RESUMEN

Se normalizaron los datos de anomalia de Bouguer de dos levantamientos gravimétricos en
la bahia de Todos Santos, B.C., y zona costera. Se obtuvo la anomalia residual donde se consider6
al regional como un plano horizontal. Losvalores de anomalia residual se ajustaron a un valor de
anomalia donde anteriormente se estim6 la profundidad al basamento; ésta se calcul$ con la
férmula para la estimacién de la gravedad en un punto sobre una capa horizontal de extensién
infinita. Se utiliz6 un contraste de densidad de 0.59 g/cm3, de acuerdo a las caracteristicas
generales del basamento y el relleno sedimentario. La bahia de Todos Santos muestra un patrén
estructural donde existe una inclinacién del basamento en direccién NE-SO, lo cual forma un
graben triangular con una caida hacia el sur y centro de la bahia, delimitado por la falla de Agua
Blanca y la falla de El Vigia, respectivamente.

El basamento menos profundo en la bahia, que va de 0 a 20 m aproximadamente, se loca-
liza hacia el norte y noroeste, a la altura de Punta Morro, El Sauzal y San Miguel, y hacia el sur
en la peninsula de Punta Banda. El basamento méas profundo se localiza al SSE de la bahia, a la
altura del estero de Punta Banda, con mas de 700 m de profundidad. Existen tres cuencas que
forman el basamento a lo largo de la zona costera, desde El Sauzal hasta Maneadero.

ABSTRACT

The Bouguer anomaly data of two gravimetric surveys were normalized in Bahia de Todos
Santos, B.C., and the coastal zone. The regional was considered as a horizontal plane and the
residual anomaly was obtained. These values were adjusted to a station where the depth to the
basement was estimated before;this was calculated with the formula for the estimation of gravity
in a point above a horizontal layer of infinite extension. A density contrast of 0.59 g/cm3 was used
according to the general characteristics of the basement and the sedimentary fill. Bahia de Todos
Santos shows a structural pattern where a bending of the basement exists in a NE-SW direction,
which forms a triangular graben with an inclination to the south and center of the bay, limited
respectively by the Agua Blanca and El Vigia faults.

The shallowest basement in the bay, approximately 0 to 20 m deep, is located to the north
and northwest at the altitude of Punta Morro, El Sauzal and San Miguel, and to the south along
the peninsula of Punta Banda. The deepest basement, more than 700 m deep, is located to the
SSE of the bay, at the altitude of Estero de Punta Banda. There are three basins along the coastal
zone, from El Sauzal to Maneadero.
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En la regién de Ensenada, se han
realizado varios trabajos geofisicos con la
finalidad de conocer la estructura y profun-
didad al basamento, aunque la mayoria se
restringen al estudio de la zona cercana a la
falla de Agua Blanca, principalmente por su
importancia tecténica y geotérmica.

Dowdy (1977) obtuvo un plano de
anomalia de Bouguer, calculé el residual
ajustando un regional tomado de Phillips (en
Gastil et al., 1975) a un perfil de anomalia, y
estimé la profundidad al basamento en al-
gunos puntos. Pohle (1977) localizé el trazo
de la falla de Agua Blanca en la parte sur
del valle de Maneadero, Baja California, y
calculé graficamente la profundidad al basa-
mento, utilizando dos perfiles de anomalia de
Bouguer. Gonzélez-Serrano (1977), en un
estudio gravimétrico y magnético en la bahia
de Todos Santos, Baja California, encontré
que existe un graben en forma triangular,
cuya frontera sur lo constituye la falla de
Agua Blanca y al norte una falla secundaria.
Viazquez-Gonzédlez (1980) realiz6 levanta-
mientos de gravimetria, potencial esponténeo,
resistividad eléctrica y campo telirico. Loca-
liz6 el trazo de Ia falla de Agua Blanca en su
rama norte y calculé la profundidad al basa-
mento. Fabriol et al. (1982) realizaron un
estudio gravimétrico y telurico al sur del valie
de Maneadero. Calcularon la profundidad al
basamento sobre un é4rea de aproximada-
mente S km? hacia el NE de la falla de
Agua Blanca. Cruz-Falcén (1986), mediante
un estudio gravimétrico en el valle de
Maneadero-Chapultepec, determiné la forma
del basamento y estim6 la profundidad al
mismo. Aguero-Madero (1986), también con
gravimetria, obtuvo ia forma dei basamento y
algunas caracteristicas estructurales en la
costa de la bahia de Todos Santos.

Mediante el conocimiento del pasado
geolégico se pueden reproducir y esclarecer
los procesos geolégicos actuales, sugerir
hipétesis de los eventos que pudieron dar
origen a cierta estructura, o simplemente
entender por qué existe una estructura o
formacidén en una determinada n:gwn

En el caso particular de la bahia de
Todos Santos, las discontinuidades del basa-
mento, que en la ulayuua de los casos son
producto de fallas, la forma y tendencia del
basamento sugieren un patrén fisiogréfico

[
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Several gcophysical studies have been
carried out in the region of Ensenada in order
to learn the structure and depth to the
basement. Most studies, however, have been
restricted to the area close to the Agua Blanca
fault, mainly because of its tectonic and
geothermic importance.

Dowdy (1977) obtained a Bouguer
anomaly chart, calculated the residual by
fitting a regional taken from Phillips (in
Gastil et al., 1975) to an anomaly profile,
and estimated the depth to the basement
at some points. Pohle (1977) located the
line of the Agua Blanca fault in the southern
part of the valley of Maneadero, Baja Califor-
nia, and graphically calculated the depth to
the basement using two Bouguer anomaly
profiles. Gonzélez-Serrano (1977), in a gravi-
metric and magnetic study of Todos Santos
Bay, Baja California, found that there is a
triangular graben, bounded on the south by
the Agua Blanca fault and on the north by a
secondary fault. Vazquez-Gonzilez (1980)
carried out gravimetric, spontaneous poten-
tial, electrical resistivity and telluric field
measurements, and located the northern line
of the Agua Blanca fault and calculated the
depth to the basement. Fabriol et al. (1982)
conducted a gravimetric and telluric study to
the south of the valley of Maneadero, and
calculated the depth to the basement over an
approximate area of S km2 towards the NE
of the Agua Blanca fault. Cruz-Falcén (1986)
carried out a gravimetric study in the valley
of Maneadero-Chapultepec, and determined
the -shape of the basement and estimated
the depth to it. Aguero-Madero (1986), also
with gravimetry, determined the shape of
the basement and some structural charac-
teristics along the coast of Todos Santos
Bay.

Through the knowledge of the geological
past, it is possible to reproduce and clarify
present geological processes, suggest hypothe-
ses of the events that could have given rise to
a certain structure, or simply understand why
a structure or formation exists in a given
region.

In the particular case of Todos Santos
Bay, the discontinuities of the basement, that
in most cases are a result of 1auu.a, the buapc
and structure of the basement suggest a
probable physiographic pattern that could
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probable que pudo haber dado origen a la
actual configuracién de la bahia y areas
adyacentes.

La bahia de Todos Santos, B.C., se
localiza entre las latitudes 31943’ a 31052' y
longitudes 116936’ a 116046 (Fig. 1).

El objetivo de este trabajo es conocer la
forma del basamento en la bahia de Todos
Santos, B.C., y zona costera, y estimar la
profundidad al mismo en toda el 4rea.

METODOLOGIA

Los datos de anomalia de Bouguer para
la bahia de Todos Santos fueron tomados del
trabajo de Gonzalez-Serrano (1977), y para la
zona costera del trabajo de Aguero-Madero
(1986).

Gonzalez-Serrano  (1977), para rela-
cionar las anomalias gravimétricas al 4rea de
la bahia de Todos Santos, ajusté un valor fijo
de -30.0 miligales a todas las estaciones.
Dowdy (1977), Véazquez-Gonzélez (1980),
Cruz-Falcon (1986) y Aguero-Madero (1986),
utilizaron un valor de -23.55 miligales para
obtener las anomalias de Bouguer con refe-
rencia a la estacién base del monumento a
Hidaigo localizado en la ciudad de Ensenada,
la cual pertenece a la Red Latinoamericana
de Estaciones de Gravedad Absoluta (No.
9703-62). Para correlacionar estos datos se
obtuvo la diferencia algebraica como
(-23.55)-(-30. 0) y este resultado se sumé a
los datos de la bahia \nguero-madero 178\))

Con la anomalia de Bouguer se proce-

obtener el residual, para lo cual se
erd el regional como un plano horizon-
tal. Los valores de anomalia de Bouguer se
normalizaron a un valor de anomalia resi-
dual dc la cstacién gravimétrica No. 42 de
Vazquez-Gonzélez (1980), Fabriol et al.
(1982)' con un valor de -25.52 miligales

................ Ancmold. A o fosas

\LUIICS]UU Pﬂld ulla ucliniuau dc LO 5/\,}1[3'
Cruz-Falcén, 1986), habiéndose calculado ahi

una profundidad de 200m. La anomalia

cichial ohtir nda M K7
résiGuar S€ ovluvo vutuuvua, restanas 2u.S/

miligales a todos los valores de anomalia de
Bouguer. Posteriormente se procedid a calcu-
lar la pi'Ofuuuluau al basamento. Para ello se
utilizé la férmula para estimar la gravedad en
un punto sobre una capa horizontal de exten-
sidn infinita {Carmichael v Henry, 1977).

nita (~armicnaci Y falnfy, 1577

El contraste de densidad utitizado (0.59
g/cm3), se obtuvo suponiendo que bajo la
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have given rise to the actual configuration of
the bay and adjacent areas.

Todos Santos Bay, B.C,
between latitudes 31943’ to 31052’
tudes 116936’ to 116946’ (Fig. 1).

The objective of this work is to study
the shape of the basement in Todos Santos
Bay, B.C., and coastal zone, and estimate the
depth to the basement throughout the area.

is located
and longi-

METHODOLOGY

The Bouguer anomaly data for Todos
Santos Bay were taken from Gonzélez-Serrano
(1977), and for the coastal zone from
Aguero-Madero (1986).

Gonzalez-Serrano (1977), in order to
relate the gravimetric anomaliesto the area of
Todos Santos Bay, fixed a value of -30.0
milligals to all the stations. Dowdy (1977),
Vazquez-Gonzalez (1980), Cruz-Falc6n (1986)
and Aguero-Madero (1986) used a value of
-23.55 milligals to obtain the Bouguer anoma-
lies with reference to the base station at the
Hidaigo monument Jocated in Ensenada,
which belongs to the Latin American Network
of Absolute Gravity Stations (No. 9703-62).
To correlate these data, the algebraic differ-
ence (-23.55)-(-30.0) was obtained, and this
result was added to the data of the bay
\ngi.ierﬁ-wmuc‘:i‘ Q, 1986 )

The residual was obtained using the
Bouguer anomaly For this, the regional was

Aot dAnend A lhawio e 0ol wmloan

considered a horizontal piang. The Bonguer
anomaly values were normalized to a residual
anomaly value of gravimetric station No. 42 of

VAzaou Canzdlar 10000 Faheinl  o¢ af
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(1982), with a value of -25.52 milligals (cor-
rected for a density of 1.8 g/cm3; Cruz-Fal-
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200 m. The residual anomaly was then ob-
tained, subtracting 20.57 milligals from all the

uuusucl dllUllldly valuc;

sl it

ouuacqucuuy, the
depth to the basement was calculated, using
the formula for the estimation of gravity in a
point above a horizontal layer of infinite
extension (Carmichael and Henry, 1977).

The density contrast used (0.59 g/cm3),
was obtained by assuming that the same
prebatholithic rocks that are found on the
surface are also found in the bay. These are

masctly valecanic dictriburad in the follgunna
mosily voicanil, QGisiriouied in ne 10.L0WIng

way: to the north and northeast of Ensenada,
the most abundant prebatholithic rocks are
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Figura 1. Localizacién del 4rea de estudio. Se incluyen las principales localidades de la zona.
Figure 1. Location of the study area. All the main sites of the area are indicated.
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bahia existen las mismas rocas prebatoliticas
que se encuentran en superficie; volcinicas en
su mayoria, cuya distribucién se encuentra de
la siguiente manera: al norte y noroeste de
Ensenada las rocas prebatoliticas méds abun-
dantes son andesita y dacita volcénica piro-
clastica, junto con riolita y basalto (Hawkins,
1970, cita en Gastil ef al., 1975); hacia el SSE
de Ensenada se encueniran riolita y andesiia
piroclastica (Schroeder, 1967, cita en Gastil et
al., 1975); al sur de la falla de Agua Blanca se
mtercalan rocas sedimentarias con vuxualuuas,
la secuencia va desde brechas sedimentarias
gruesas a caliza y de basalto a riolita; al oeste,

de Toados Santog
GC  10G0S S5anisés

lng iglag actin faormadac
1as estan iormadaqas

principalmente por andesita con algunos de-
rrames de lava (Pou-Albera, 1982). La ande-

sita es la roca volcinica })rpdnm!nanrp de la

15145

regiéon. Ya que este material volcdnico se

encuentra en gran parte del lado este de la
bahia de Todos Qantnc

Punta San Miguel, al sur en Punta Banda, at
oeste en gran parte de las islas de Todos
Santos, la densidad atribuida al basamento se
consideré con base en la roca que se encuentra
en superficie, principalmente andesita, dacita
y riolita. Se tomé la densidad nrnmedm de
estas rocas de la tabla de den51dades para
rocas igneas de Telford et al. (1982), con un
valor de 2.57 o/cm__3

Los sedlmentos que descansan sobre el
basamento en esta zona de la bahia son del
Pleistoceno (Schroeder, 1967, cita en Gastil et
al. 1975), compuestos por material de aluvién
en secuencias alternas de arcilla, arena,
gravas, gravilla y cantos rodados (QARH

hacia el

norte en

1976). Se tomé la densidad promedlo del
aluvién saturado de la tabla de densidades
para rocas sedimentarias de Telford et al.
(1982), con un valor de 1.98 g/cm3.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el plano de profundidad al basamen-
to (Fig. 2), en el cual se muestra la formay
tendencia del basamento en la bahia de Todos
Santos y zona costera, se puede apreciar el
hundimiento de las porciones central y sur
hacia el centro de la bahia, con una incli-
nacién rumbo SE-NO y SO-NE respectiva-
mente. Este hundimiento ha dejado marcas
en las zonas central (falla de El Vigia)
(Cruz-Falcdn, 1989) y sur de la bahia (falla de
Agua Blanca), formando de esta manera un
graben triangular (Gonzéilez-Serrano, 1977),

volcanic pyroclastic andesite and dacite, to-
gether with rhyolite and basalt (Hawkins,
1970, cited in Gastil et al., 1975); to the SSE
of Ensenada, pyroclastic rhyolite and andesite
are found (Schroeder, 1967, cited in Gastil et
ai., 1973); to the south of the Agua Bianca
fault, sedimentary rocks are intercalated with
volcanic rocks, with a sequence that goes
from thick sedimentary breccia to limestone
and from basalt to rhyolite; to the west, the
Todos Santos Islands are mainly formed by
andesite with some lava flows \ruu-r\lucxu
1982). Andesite is the predominant volcanic
rock in the region. Since this volcanic material

ie fonund ot of tha ida Af Toados
1S I0UNnG In most of the eastern siae of 10GoS

Santos Bay, to the north in Punta San Miguel,
to the south in Punta Banda and to the west

on most of the Todos Santos Islands, the

On IMest 2 0005 3anils isands, ud

density attributed to the basement was con-
sidered based on the rock that is found on the

surface, mainly andesite, dacite and rhyolite

LIIaLS, Hialllly aliGeshic, Gallic and Inyoilic.

The average densny of these rocks was taken
from the density table for igneous rocks of
Telford et al. (1982), with a value of 2.57
g/cm3.

The sediments that lie on the basement
of this part of the bay are of the Pleistocene
(Schroeder, 1967, c1ted in Gastil et al., 1975).
They are composed of alluvium material in
alternate sequences of clay, sand, gravel,
sandy gravel “and pebbles (SARH, 1976). The
average density of the saturated alluvium was
taken from the density table for sedimentary
rocks of Telford et al. (1982), with a value of

1.98 g/cm3.
RESULTS AND DISCUSSION

The shape and structure of the base-
ment in Todos Santos Bay and coastal zone
are shown in Figure 2, where the downthrow
of the central and southern portions towards
the centre of the bay can be seen, with a dip
in a SE-NW and SW-NE direction, respec-
tively. This downthrow has left marks in the
central (El Vigia fault; Cruz-Falcén, 1989)
and southern (Agua Blanca fault) parts of the
bay, thus forming a triangular graben
(Gonzilez-Serrano, 1977), which has softly
bent in its northeastern and eastern part as is
shown in Figure 3.

The shallowest part of the basement in
the bay, approximately 0 to 20 m deep (Fig.
2), is located to the north and northwest, on
the same latitude as Punta Morro, El Sauzal,
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Figura 2. Profundidad al basamento (metros), en la zona costeray bahia de Todos Santos, B.C. Se
incluyen las estaciones de la zona costera.
Figure 2. Depth to the basement (metres), in the coastal zone and in Todos Santos Bay, B.C. The
stations of the coastal zone are indicated.
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Figure 3. Possible structural model of the basement in Todos Santos Bay, B.C., and coastal zone.
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que se ha doblado suavemente en su por-
cién noreste y este como se muestra en la
Figura 3.

La parte menos profunda del basamento
en la bahfa, que va de 0 a 20 m aproximada-
mente (Fig. 2), se localiza hacia el norte y
noroeste a la altura de Punta Morro, El
Sauzal, Punta San Miguel, y hacia el sur en la
peninsula de Punta Banda. La zona mas
profunda se localiza al SSE, a la altura del
estero de Punta Banda, con mis de 700 m de
profundidad (Fig. 2).

Pou-Alberd (1982) menciona la posible
antigua existencia de un abanico aluvial
proveniente probablemente del ahora arroyo
San Miguel, el cual deposité material terrigeno
entre Punta San Miguel y la isla norte de
Todos Santos, formando un cuerpo o pared
sedimentaria (arenisca y grava), el cual no
concuerda con el material volcdnico formador
de las islas y zonas adyacentes. Es claro su-
poner que ¢l bajo del basamento en esta zona
(Fig. 2) haya permitido precisamente eso, es
decir, la depositacién de ese material sedi-
mentario hasta lo que ahora es la isla, ya que
los eventos tect6nicos de la formacién de la
falla de Agua Blanca y la falla de El Vigia
fueron anteriores.

Wong-Ortega (1980) atribuye la fisio-
grafia actual de la bahia de Todos Santos al
sistema de falla de Agua Blanca y al conjunto
de fallas secundarias asociadas, donde la
regién de Punta Banda y las islas de Todos
Santos se comportan estructuralmente como
un elevado horst, y el valle de Maneadero y
la bahia de Todos Santos (parcialmente) como
un bloque hundido o graben, con sus flancos
controlados, al sur por el sistema de falla Agua
Blanca; al oeste el trazo de una falla con
rumbo SO-NE que pasa a la altura del
rompeolas de Ensenada (Gonzélez-Serrano,
1977, Wong-Ortega, 1980), considerada como
falla secundaria (Moody y Hill, 1956, en
Gonzélez-Serrano, 1977); y hacia el sureste el
paso de una probable falla observada en la
base de la sierra (Wong-Ortega, 1980).

Varios autores (Secretaria de Marina,
1974, Dowdy, 1977, Wong-Ortega, 1980;
Cruz-Falcén, 1985), han considerado una falla
o posible falla a la manifestacion superficial
del terreno del escarpe del arroyo San Carlos
localizado entre los ejidos Chapultepec y
Maneadero (Fig. 1); sin embargo, un levan-
tamiento de perfiles gravimétricos perpen-
diculares a este escarpe (Cruz-Falcén, 1986),
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Punta San Miguel, and towards the south in
the peninsula of Punta Banda. The deepest
part, more than 700 m deep (Fig. 2), is located
to the SSE, on the same latitude as Punta
Banda Estuary.

Pou-Albert (1982) mentions the possi-
ble existence of an alluvial fan, probably
resulting from what is now Arroyo San Miguel.
This stream deposited terrigenous material
between Punta San Miguel and the northern
island of Todos Santos, forming a sedimentary
body or wall (sandstone and gravel) which
does not concur with the volcanic material
that formedthe islands and adjacent areas. It
is fair to assume that the basement low in this
zone (Fig. 2) has allowed precisely this, that
is, the depositing of this sedimentary material
until forming what is now the island, since the
tectonic events of the formation of the Agua
Blanca and El Vigia faults occurred before.

Wong-Ortega (1980) attributes the
present physiography of Todos Santos Bay to
the Agua Blanca fault system and to all the
associated secondary faults, where the region
of Punta Banda and the Todos Santos Islands
structurally behave as a horst, and the valley
of Maneadero and Todos Santos Bay (par-
tially) as a descended block or graben,
bounded on the south by the Agua Blanca
fault system, on the west by a SW-NE fault
line that passes on the same latitude as the
breakwater of Ensenada (Gonzilez-Serrano,
1977, Wong-Ortega, 1980), considered a se-
condary fault (Moody and Hill, 1956, in
Gonzalez-Serrano, 1977), and on the south-
east by the line of a probable fault observed in
the base of the mountain range (Wong, 1980).

Several authors (Secretarfa de Marina,
1974, Dowdy, 1977, Wong-Ortega, 1980,
Cruz-Blancas, 1985) have considered the
surface feature of the scarp of Arroyo San
Carlos located between Ejido Chapultepec
and Ejido Maneadero (Fig. 1) to be a fault or
possible fault. However, a survey of gravi-
metric profiles perpendicular to this scarp
(Cruz-Falcén, 1986) does not show evidence of
such a fault. These authors have considered
this "fault” to be the northern limit of the
graben that forms Todos Santos Bay. This is
erroneous since the small step (30 m) of this
scarp is by no means comparable to the
topographic slope of the Agua Blanca fault
(southern side of the graben), even though
there is the possibility that it is a small step of
a possible series of small faults or a system of
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no denota evidencia de tal falla. Autores
anteriormente citados han considerado esta
"falla" como la frontera norte del graben que
forma la bahia de Todos Santos, 1o cual es un
error, pues no es nada comparable el desnivel
topografico de la falla de Agua Blanca (flanco
sur del graben) con el pequefio escal6n (30 m)
de este escarpe, aunque existe la probabilidad
de que se trate solo de un pequefio escalén, de
una posible seric de fallas pequefias o un
sistema de bloques fracturados asociados al
graben, pero no la frontera norte del graben.

El perfil costero de la bahia de Todos
Santos (Fig. 4), muestra en la parte norte
una cuenca sedimentaria de poca profundi-
dad denominada cuenca de El Sauzal (esta-
ciones 2-8); cinco kilémetros al sur aflora el
basamento, el cual se observa ficilmente des-
de la carretera Tijuana-Ensenada (estaciones
10-17). A la altura del cerro de El Vigia (sobre
la carretera costera a Ensenada), se observa
un cambio brusco en la profundidad debido a
la presencia de la falla de El Vigia (Cruz-
Falcon, 1989) (estaciones 18-19); este bajo re-
lativo forma a la vez otro depésito sedimen-
tario denominado cuenca de Ensenada (esta-
ciones 19-24), que es donde se ubica la ciudad
de Ensenada. Més adelante (hacia el sur), el
basamento tiene otro levantamiento, pero no
alcanza a aflorar, permaneciendo aproxima-
damente a los 200 m de profundidad (esta-
ciones 24-28). Cinco kilémetros mds al sur, el
basamento se inclina suavemente hasta alcan-
zar més de los 700 m, formando lo que se
denomina cuenca de Maneadero-Chapultepec
(estaciones 30-10°), luego, con un gradiente
muy marcado, aflora de nuevo en lo que se
conoce como peninsula de Punta Banda,
notandose claramente la presencia de la falla
de Agua Blanca (estaciones 6’-11°).

De todo lo anterior, se concluye que el
marco tecténico de la bahia de Todos Santos
estd formado por un graben delimitado basi-
camente por la falla de Agua Blanca en su
extremo sur; al NNO la falla secundaria
descrita por Gonzdlez-Serrano (1977), deno-
minada falla El Vigia (Cruz-Falc6n, 1989); y
al SSE una posible falla (Wong-Ortega, 1980),
pero de menor gradiente (Cruz-Falc6n, 1986)
(Fig. 3).

Se supone que debido a esfuerzosexten-
sionales de la falla de Agua Blanca, se formé
una falla secundaria lo cual dio origen al
graben triangular, obligando a que el basa-
mento se basculara en una direccién NE-SO,
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fractured blocks associated to the graben, but
not the northern limit of the graben.

The coastal profile of Todos Santos Bay
(Fig. 4), shows a shallow sedimentary basin in
the northern part called El Sauzal basin
(stations 2-8). The basement outcrops 5 km
to the south. This can easily be observed
from the Tijuana-Ensenada highway (stations
10-17). On the same latitude as the hill called
El Vigia (on the coastal highway to Ense-
nada), a sudden change in depth can be seen
due to the presence of the El Vigia fault
(Cruz-Falc6n, 1989) (stations 18-19). This
relative low, in turn, forms another sedimen-
tary deposit called Ensenada basin (stations
19-24), which is were the city of Ensenada is
located. Further south, the basement has
another upthrow but does not manage to
outcrop, remaining at an approximate depth
of 200 m (stations 24-28). Five kilometres
further south, the basement softly dips until
reaching more than 700 m, forming what is
called the Maneadero-Chapultepec basin
(stations 30-10°). Then, with a very marked
gradient, it outcrops again in what is known
as the peninsula of Punta Banda, where the
presence of the Agua Blanca fault can clearly
be seen (stations 6’-117).

It is therefore concluded that the tec-
tonic framework of Todos Santos Bay is
formed by a graben bounded to the south by
the Agua Blanca fault, to the NNW by the
secondary fault described by Gonzélez-Serra-
no (1977), called El Vigia fault (Cruz-Falcén,
1989), and to the SSE by a possible fault
(Wong-Ortega, 1980) but with a smaller
gradient (Cruz-Falcén, 1986) (Fig. 3).

It is assumed that due to extensional
stresses of the Agua Blanca fault, a secondary
fault appeared which formed the triangular
graben, making the basement incline in a
NE-SW direction, the eastern part acting as a
hinge, probably composed of small en eschelon
faults.
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Figura 4. Profundidad al basamento del perfil costero de la bahia de Todos Santos, B.C. Las

estaciones se muestran en la Figura 2.

Figure 4. Depth to the basement of the coastal profile of Todos Santos Bay, B.C. The stations are

shown in Figure 2.
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