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RESUMEN

Se analiza la estructura por especie, sexo y tallas, y el estado reproductivo de las hembras de
langostas capturadas durante la temporada de pesca de julio 1992 a febrero 1993 en Puerto Morelos,
Quintana Roo, en el Caribe mexicano. De un total de 3,549 colas de langosta muestreadas, ¢l 93.9%
correspondio a Panulirus argus, el 5.96% a P. guttatus y el 0.14% a P. laevicauda. Se midié la lon-
gitud abdominal (LA) dec todos los cjemplares. Los datos de P. argus y P. guttatus se transformaron a
longitud cefalotoracica (LC) a partir de ecuaciones de regresion obtenidas con ejemplares completos.
La proporcion de sexos de P. argus fue cercana a la unidad. En ambos sexos, la muestra total pre-
sentd una moda en 140-150 mm LA. La talla media mensual fue inferior en los cuatro primeros meses
de la temporada de pesca que en los cuatro restantes. Estas diferencias parecen deberse a cambios en
las localidades de pesca, en un gradiente de sur a norte, a lo largo de la temporada, aunque no se
descarta una posible influencia de la migracion masiva invernal de langostas en zonas mas al norte de
Puerto Morelos. Se registraron hembras ovigeras durante todos los meses, con el mayor porcentaje
en febrero (22.6) y un pico menor en agosto y septiembre. La hembra ovigera més pequeiia midio
130 mm LA (67.8 mm LC), pero la mayoria de las hembras en este estado se encontraron a partir de
los 160-170 mm LA (90-95 mm LC). La proporcién de sexos de P. guttatus presentd un sesgo hacia
los machos, de 1.7:1. La talla media se ubicé en 128 mm LA (71.3 mm LC). También se encontraron
hembras ovigeras de esta especie todos los meses. Se comparan los resultados con los registrados por
diversos autores en otras localidades.

Palabras clave: langostas, Panulirus spp., Caribe mexicano, distribucién por tallas, reproduccion.

ABSTRACT

The spiny lobster catch from Puerto Morelos, Quintana Roo, on the Mexican Caribbean coast, was
analyzed in terms of species and sex composition, size distribution and reproductive condition of
females. during the July 1992 to February 1993 fishing season. A total of 3,549 lobster tails were
sampled; 93.9% belonged to Panulirus argus, 5.96% to P. guttatus, and 0.14% to P. laevicauda. The
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abdominal length (AL) of all the specimens was measured. The Al data of P argus and P guitatus
was transformed to carapace length (CL) by means of regression cquations oblained from whole ani-
mals, The sex ratio of /2. argus was close to the unity. In both sexes. the total sample showed a mode
in 140-150 mm Al. The monthly mean size was smaller during the first four months of the fishing
scason than during the rest of the months. These differences seem related to changes in the fishing
localities. on a south to north gradient. throughout the fishing scason. However. a possible influence
of the lobster winter mass migration in arcas north of Puerto Morelos is not excluded. Ovigerous
females were recorded every month, with the highest percentage (22.6) in February. and a lesser peak
in August and September. The smallest ovigerous temale measured 130 mm AL (67.8 mm CL). but
most of the ovigerous females were found from 160-170 mm AL (90-95 mm CL). The sex ratio of /.
guitatus was biased towards males (1.7:1). The mean size was 128 mm AL (71.3 mm CL). Ovigerous
females of this specics also occurred every month. Results form this study are compared to those
recorded by several authors in other localitics.

Kev words: spiny lobsters, Panulirus spp., Mexican Caribbean, size distribution. reproduction.

INTRODUCCION INTRODUCTION
En el Caribe mexicano (costa del estado de The spiny lobsters (family Palinuridae) are
Quintana Roo), las langostas de la familia an important fishing resource in the Mexican
Palinuridae representan un recurso pesquero de Caribbean (coast of the state of Quintana Roo).
gran importancia. En esta region. se encuentran In this region. three species occur: Panulirus
tres especies: Panulirus argus (Latreille, 1804), argus (Latreille, 1804), P. guttatus (Latreille,
P. guttatus (Latreille. 1804) y, muy csporadica- 1804) and. only sporadically. P. luevicauda
mente. . laevicauda (Latreille, 1817) (Briones (Latreille, 1817) (Briones and Lozano. 1994):
y Lozano. 1994): la primera constituye la mayor the first comprises the largest part of the catch.
parte de la captura. Panulirus argus occurs from North Caroli-
Panulirus argus se distribuye desde Caro- na, USA. to Brazil. and throughout the West
lina del Norte, en EUA, hasta Brasil, y en las Indies, the Bahamas and Bermuda (Williams.
islas Antillas, Bahamas y Bermuda (Williams. 1986). In Mexico, the catch ol P. argus repre-
1986). En México. las capturas de P. argus re- sents approximately one-third of the total pro-
presentan aproximadamente la tercera parte de duction of spiny lobsters, and the state of
la produccion total de langosta y, en el estado Quintana Roo produces two-thirds of the catch
de Quintana Roo. s¢ obtiene alrededor de las of this species (Briones and Lozano. 1994).
dos terceras partes de la captura de esta especie The reproductive season of P. argus varies
(Briones y l.ozano, 1994). in different localities and extends throughout
La época de reproduccion de P. argus varia the year in the tropical part of its distribution
en diferentes localidades, aunque en la franja (Morgan, 1980). Reproductive lobsters dwell in
tropical de su distribucién abarca todo el afio deeper areas, closc to the continental slope.
(Morgan, 1980). Las langostas reproductoras se The spiny lobster {ishery in Quintana Roo
concentran en dreas relativamente profundas, is very complex, duc to differences in physiog-
cercanas al talud continental. raphy. fishery development and in the fishing
l.a pesqueria de langosta en Quintana Roo methods cmployed along the coast. Fishing
¢s muy compleja, debido a diferencias fisiogra- regulations for /. argus include a closed season
ficas, en ¢l grado de desarrollo dc la pesqueria y from 1 March to 30 Junc. a minimum size of
en los métodos de pesca utilizados a lo largo de 14.5 cm abdominal length (=80.5 mm carapace
la costa. La regulaciéon pesquera de P. argus length on average: Briones and l.ozano. 1994).
incluye una veda del 1 de marzo al 30 de junio, and a ban on the catching of ovigerous females.
una talla minima legal de 14.5 cm de longitud The minimum size was established in abdomi-
abdominal (cquivalente a =80.5 mm de longitud nal length because in Quintana Roo only the
cetalotoracica en promedio: Briones y Lozano, tails are commercialized.

176



Padilla-Ramos y Briones-Fourzan: Caracteristicas biologicas de langostas (Panulirus spp.)

1994); y la prohibiciéon de capturar hembras
ovigeras. La talla minima se establecio en longi-
tud abdominal, debido a que en Quintana Roo
solamente se comercializa ¢l abdomen ("cola")
de la langosta.

En Puerto Morelos. los principales métodos

de pesca de langosta son buceo a pulmén y
lhiican antdnama hacta 20 Ao nrafiindidad
UULLL autuliviiv, 1idowa NJ\} Ill ASAV Plunuuuluuu

lLos pescadores utilizan un gancho para extraer
a las langostas de sus refugios. Solo ocasional-
mente se utilizan nasas, hasta un maximo de
40 m de profundidad, sobre la estrecha plata-
forma continental.

En el presente trabajo se analizan la compo-
sicion por especie, sexo vy tallas, y la proporcion
de hembras ovigeras, con base en muestreos
mensuales de la captura de langostas de la
cooperativa pesquera Pescadores de Puerto
Morelos, durante la temporada de pesca del 1 de
julio de 1992 al 28 de febrero de 1993.

Area de estudio

l.a zona de pesca de la cooperativa Pesca-
dores de Puerto Morelos comprende desde
Punta Nizuc hasta Punta Brava, en la parte nor-
este de Quintana Roo, en el Caribe mexicano
(fig. 1). El clima de esta zona es tropical. Los
vientos dominantes provienen del este y sureste
(alisios), pero de octubre a febrero se presenta
la temporada de nortes (masas de aire polar). La
temperatura promedio anual del agua es de
27°C (Merino y Otero, 1991).

A una distancia de entre 350 y1 600 m de

la costa, se extiende una barrera de arrecifes
coralinos (fig. 1), con una laguna arrecifal
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zona frontal del arrecife abarca desde la zona
de rompiente hasta aproximadamente 20-30 m
de profundidad, mar adentro, donde empicza
una plataforma arenosa que se extiende entre
3 y 9 km de la costa, hasta alcanzar un cantil
brusco a =60 m de profundidad, dando paso
al talud continental (Jordan-Dahlgren, 1979).
[La mayor parte de la captura de langosta
proviene de la zona frontal del arrecife y, en
menor grado, de la estrecha plataforma
continental.
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The main fishing methods employed in
Puerto Morelos are skin and SCUBA diving,
down to 30 m in depth. Fishermen use a gaff
to extract lobsters from their dens. Some traps
are used only occasionally,
mum of 40 m in depth, on the narrow conti-
nental shelf.

down to a maxi-
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and sex composition, size dlqmbuuon and
proportion of ovigerous females in monthly
sampies of the lobster catch from the fishing
cooperative Pescadores de Puerto Morelos,
throughout the fishing season from 1 July 1992
to 28 February 1993,

MATERIAL AND METHODS
Study area

The fishing zone of the cooperative Pesca-
dores de Puerto Morelos extends from Punta

Nizuc to Punta Rrava in the northeactern nart
Nizuc 1o runta Srava, in ine northeasiern part

of Quintana Roo, on the Caribbean coast of
Mexico (fig. 1). The climate in this area is
tropical. Easterly and southeasierly winds
(trade winds) prevail but, from October to Feb-
ruary, cold fronts arriving from the north
(nortes) reach the areca. The mean water tem-
perature is 27°C (Merino and Otero, 1991).

A coral barrier reef occurs at a distance of
350 to 1,600 m from the coast (fig. 1), leaving a
shallow (<5 m) reef lagoon between the coast
and the reef. The fore-reef extends seaward
from the breaker zone to a depth of approxi-
mately 20-30 m, where a sandy shelf begins,

gnannmo for an additional 3 to 9 km. At a denth

spdn Fa101081810)) a ucpii

of =60 m, a steep slope marks the beginning of
the continental slopc (Jordan- Dahlgrcn 1979).
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the fore-reef zone and, to a lesser extent, from
the narrow continental shelf.

Biological characteristics of the species in the
catch

Monthly samples were obtained from the
commercial lobster catch during the fishing
season of July 1992 to February 1993. Based
on the July sample, a monthly sample size of
=400 lobster tails was estimated, to allow for



Ciencias Marinas. Vol. 23, No. 2. 1997

22°N - \ o
Isla Contoy 200 m. ; ; ‘. Pta.
= Mujeres B St
| Puerto —~ T
«'v}\ Morelos . ;;
s ! 21°00" -
0 £
* O 4
o ¢ 7 Cozumel o
o i
F20e T "
! Z .-\ Bahiadela K ¥
1 L. 4 Ny
| << ¢ -y Ascension i 1
[ - > i &
i z ] pori”
‘ 5 1 N &
- o ) #
“ S . Banco | =
! [+ chinchorro : .
; - L . b
R NV 4 ! <
; 88% Xcalak B7°W | - o
| L I l-is;:} * £
| o~ N
B 4 &
A ¥ O
Pta. Tanchacté i ! .ég:
<
Pta. Caracol | !
&
1] = @ s
i ¢ <
/ < &
Puerto ./ - S. ‘b@
Morelos ¢~ o
Pta. - 20°50° N _

Figura 1. Ubicacion del area de estudio, correspondiente a la zona de pesca de la cooperativa Pesca-
dores de Puerto Morelos. Se indican las principales localidades de pesca.

Figure 1. Location of the study site, corresponding to the fishing zone of the cooperative Pescadores
de Puerto Morelos. The main fishing sites are indicated.

Caracteristicas biologicas de las especies
capturadas

Se obtuvieron muestras mensuales de las
capturas de langosta de la cooperativa durante
la temporada de julio 1992 a febrero 1993. Con
base en el muestreo del mes de julio, se estimo
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the comparison of the mean monthly size of
the catch, with o = 0.05 and B = 0.10 (Zar,
1984). A %? test was used to determine whether
the sex ratio of the sample was close to the
unity (1:1).

Because fishermen land only the tails, the
size distribution analysis was performed only
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que. con objeto de comparar las medias men-
suales de la captura con una o = 0.05 y B =
0.10, se requeria dc un tamafo de muestra
mensual de =400 individuos (Zar, 1984). Para
determinar si la proporcion de sexos se aproxi-
maba a la unidad (1:1), se efectué una prueba
de .

Debido a que los pescadores solamente
desembarcan las colas, ¢l andlisis de la distribu-
cion por tallas se hizo con base en la longitud
abdominal (LA), medida desde el extremo ante-
rior del abdomen hasta el extremo posterior del
telson con un ictiometro moditicado (£5 mm).

Sin embargo, los estudios de distribucion de
tallas de langosta suelen basarse en la longitud
cefalotoracica (LC) (Briones-Fourzan et al,
1997). Las langostas presentan dimorfismo
sexual, de tal manera que a una misma LC las
hembras presentan una LA y, por tanto, una
longitud total (LT) mayor que los machos
(Kanciruk. 1980). Asi, con el objeto de conocer
la relacién entre estas medidas, se obtuvieron
las ecuaciones de regresién LA vs LC, LT vs
I.C y LT vs LA, a partir de una muestra de
hembras y machos completos de P. argus cap-
turados en el drea de estudio. Se midié la LC
desde la escotadura interorbital hasta el extre-
mo posterior del cefalotérax, con un vernier
(0.1 mm). La LT fue medida desde la base de
las antenas hasta el extremo posterior del telson,
con un ictiometro modificado (x5 mm).

Posteriormente, todos los datos de LA se
transformaron a LC con el objeto de presentar
los resultados en ambas medidas y hacerlos
comparables con otros estudios. Los datos de
LA se agruparon en intervalos de 10 mm y
los datos transformados a LC, en intervalos de
5 mm. Puesto que los datos originales se toma-
ron en LA, éstos representan la informacion
mas real.

Los datos mensuales de LA de machos y
hembras de P. argus se compararon por medio
de un ANOVA simple para determinar si habia
diferencias significativas entre las medias de
cada mes. Posteriormente, se aplico una prueba
de comparacion multiple de pares de medias
(prueba de Tukey; Zar, 1984) para conocer los
meses en los que se presentaron diferencias sig-
nificativas. Para determinar si las diferencias en
las tallas mensuales se debian a cambios reales
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with the abdominal length {AL), measured from
the anterior end of the abdomen to the posterior
end of the telson, with a modified ichthyometer
(£5 mm).

However, the size distribution of lobsters
is usually based on carapace length (CL)
(Briones-Fourzan et al., 1997). Spiny lobsters
have sexual dimorphism, so at an equal CL,
females have a longer AL and, consequently. a
longer total length (TL) than males (Kanciruk,
1980). Thus, to determine the relationships
among these three body lengths, regression
equations for AL vs CL, TL vs CL. and TL vs
AL were obtained from a sampie of whole male
and female P. argus caught in the same study
area. The CL was measured from between the
rostral horns to the posterior end of the cepha-
lothorax, with a caliper (£0.1 m), and TL was
measured from the base of the antennae to the
posterior end of the telson, with a modified ich-
thyometer (+5 mm).

Afterwards, all the AL data were trans-
formed to CL to present the results in both
lengths and allow for their comparison with
other studies. The AL data were grouped into
10-mm intervals and data transformed to CL
into 5-mm intervals. Since the original data
were taken in AL, these represent the more
accurate information.

The mean monthly sizes, in AL, of male
and female P. argus were compared with a one-
way ANOVA to determine whether there were
significant differences with time. A multiple
comparison of pairs of means (Tukey test; Zar,
1984) was then applied to determine in which
months significant differences occurred. The
monthly proportion of the catch taken at five
fishing sites from north to south (Punta Nizuc,
Punta Tanchacté¢, Punta Caracol, Puerto
Morelos and Punta Brava; see fig. 1), based on
fishermen's reports through direct interviews,
was analyzed to determine whether the differ-
ences in the mean size of the catch were due
to real changes in the size distribution of the
population or to the effect of changes in the
fishing localities with time.

Although the law prohibits the capture of
ovigerous females, it is difficult for the divers
to determine the presence of eggs on the
abdomen of females underwater. The pleopods
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de tallas en la poblacion o al efecto de cambios
temporales en las localidades de pesca, con base
en la informacion proporcionada por los pesca-
dores, a través de entrevistas directas al momen-
to de muestrear sus capturas diarias, se analizd
la proporcion mensual de la captura en cinco
jocalidades de pesca, distribuidas de norte a sur:
Punta Nizuc, Punta Tanchacté, Punta Caracol,
Puerto Morelos y Punta Brava (fig. 1).

Aunque la ley prohibe la captura de hem-
bras ovigeras, a los buzos se les dificulta deter-
minar bajo el agua la presencia de huevos en el
abdomen de las hembras. Asi, a las hembras
ovigeras capturadas se les suelen cortar los
pledpodos que sostienen la masa de huevos, por
lo que las hembras con pledpodos cortados se
consideraron como ovigeras y se analizo su pro-
porciéon mensual.

Ocasionalmente, en la captura aparecieron
ejemplares de P. guttatus. Su escaso nimero
impidio hacer un andlisis mensual; por tanto,
los datos se agruparon para hacer un analisis de
toda la temporada de pesca. Los datos de LA
fueron transformados a LC por medio de las
ccuaciones de regresion LA = 38.13 + 1.32
(LC) para hembras y LA = 32.24 + 1.30 (LC)
para machos, obtenidas por Negrete (1988) para
esta especie en el area de Puerto Morelos.

RESULTADOS

Se obtuvo una muestra total de 3,549 colas
de langostas, de las cuales 3,332 (93.9%)
correspondieron a la especie P. argus, 212
(5.96%) a P. guttatus y solamente 5 (0.14%) a
P. laevicauda.

Panulirus argus
Relaciones morfométricas

Para determinar las relaciones LA vs LC,
LT vs LC y LT vs LA, se utilizaron datos
de 207 ejemplares completos: 98 hembras
(intervalo de tallas 66.3-136.4 mm LC) y 109
machos (62.0-163.0 mm LC). Las tres rela-
ciones fueron lineales y sus ecuaciones se pre-
sentan en la tabla 1.
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that hold the egg mass arc cut from ovigerous
females after they are caught. Thus. females
lacking pleopods were considered ovigerous
and their monthly proportion was analyzed.
Occasionally, specimens of P. guttatus ap-
peared in the catch; their small number pre-
cluded a monthly analysis, so the data were
grouped to conduct an analysis for the whole
fishing season. The AL data were transformed
to CL with the equations AL = 38.13 + 1.32
(CL) for females and AL = 32.34 + 1.30 (CL)
for males, obtained by Negrete (1988) for P.
guttatus from the area of Puerto Morelos.

RESULTS

A total sample of 3,549 spiny lobster tails
was obtained, of which 3,332 (93.9%) bclonged
to the species P. argus, 212 (5.96%) to P.
guttatus and only 5 (0.14%) to P. laevicauda.

Panulirus argus
Morphometric relationships

Data from 207 whole specimens, 98 fe-
males (size range 66.3-136.4 mm CL) and 109
males (62.0-163.0 mm CL), were used to deter-
mine the relationships AL vs CL, TL vs CL,
and TL vs AL. The three relationships were
linear and their equations appear in table 1.

Population structure

Of the 3,332 specimens of this species,
1,715 (51.5%) were males and 1,617 (48.5%)
females. The sex ratio (males:females) was
1.06:1, not significantly different from the
unity (x> = 1.44, P> 0.10).

The monthly mean size, standard deviation
and size range of the sample, as a whole and by
seX, appear in table 2a (in AL) and 2b (in CL).
In the total sample, there was a mode at the
class of 140 to 150 mm AL for both females
and males (fig. 2a); this size class includes the
minimum size limit of the catch. Twenty-five
percent of the sample was below 140 mm AL.
With the data transtormed to CL, the females



Padilla-Ramos y Briones-Fourzan: Caracteristicas biologicas de langostas (Panulirus spp.)

Tabla 1. Ecuaciones de regresion para las relaciones longitud abdominal (LA) vs longitud cefaloto-
racica (L.C), longitud total (LT) vs LC, y LT vs LA, estimadas para hembras y machos de Panulirus
argus en Puerto Morelos, Quintana Roo, durante la temporada de pesca 1992/93. Todas las medidas
en milimetros.

Table 1. Regression equations for the relationships abdominal length vs carapace length, total length
vs carapace length and total length vs abdominal length, estimated for female and male Panulirus
argus in Puerto Morelos, Quintana Roo, during the 1992/93 fishing season. All measurements are in

millimeters.

Sexo Relacion N Ecuacién r
Hembras LAvs LC 98 LA =1.571 LC+ 23477 0.83 *
Hembras LT vs LC 98 LT=2.783 LC +28.317 0.73 *
Hembras LTvsLA 98 LT=1477LA +37.314 0.61 *
Machos LA vs LC 109 ILA=1398 LC +29.288 0.93 *
Machos LT vs LC 109 LT =2.642 .C + 27.560 0.90 *
Machos LT vs LA 109 LT=1.793 LA - 10.582 0.87 *

* P <0.0005

Estructura de la poblacion

Del total de ejemplares de esta especie,
1.715 (51.5%) fueron machos y 1,617 (48.5%)
hembras. La proporcion machos:hembras fue de
1.06:1, no siendo significativamente diterente
de la unidad (3* = 1.44, P> 0.10).

La talla media, desviacién estandar e inter-
valo de tallas para cada muestra mensual total y
por sexo se presentan en la tabla 2a (en LA) y
2b (en LC). En la muestra total, ambos sexos
presentaron una moda en el intervalo de 140 a
150 mm LA (fig. 2a), que incluye la talla mini-
ma legal de captura. El 25% de la muestra
estuvo por debajo de los 140 mm LA. En los
datos transformados a LC, las hembras pre-
sentaron dos modas, en los 70-75 y 80-85 mm,
y los machos una moda, en 75-80 mm LC
(fig. 2b).

En las muestras mensuales, ambos sexos
mostraron una menor proporcion de organismos
mayores a 190 mm LA, y modas en tallas
inferiores, en los primeros cuatro meses de la
temporada de pesca (julio a octubre), que en los
cuatro meses restantes (noviembre a febrero)
(fig. 3).

Los resultados del ANOVA, aplicado sélo a
los datos de LA (tabla 2a), indicaron diferencias
significativas entre los ocho meses de muestreo
(F=423; gl =7, oo, P <0.001). La prueba
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showed two modes, at 70-75 and 80-85 mm,
and males only one, at 75-80 mm CL (fig. 2b).

In general, both sexes showed a smaller
proportion of specimens over 190 mm AL, and
modes at lower sizes, during the first four
months of the fishing season (July to October)
than during the remaining four months
(November to February) (fig. 3).

Results from the ANOVA, applied only to
the AL data, showed significant differences
among the eight sampling months (F = 42.3,
d.f. =7, c0; P <0.001). The Tukey test grouped
the monthly mean sizes into two different sets:
July to October, with lower mean sizes, and
November to February, with larger mean sizes.
Mean AL of August and January were inter-
mediate between both groups.

At the beginning of the fishing season, the
majority of lobsters were captured in the south-
ernmost localities, particularly at Punta Brava,
and towards the end of the season, the number
of lobsters captured in the northernmost locali-
ties increased, especially around Punta Nizuc
(fig. 4).

Reproductive aspects
Eleven percent of the total sample of fe-

males were ovigerous. However, this value
fluctuated monthly, with the highest percentage
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Tabla 2. Numero total, de hembras y de machos de Parnulirus argus analizados por mes: intervalos
de talla y valores mensuales de la media y desviacion estandar (DE) de: (a) la longitud abdominal
(LA, en milimetros) v (b) la longitud cefalotoracica (LC, ¢n milimetros). Puerto Morelos. temporada
de pesca 1992/93. Las letras entre paréntesis denotan los grupos homogéneos en la comparacion
multiple de medias.
Table 2. Monthly total number and number of female and male Panulirus argus. sizc ranges and
mean and standard deviation values of’ (a) abdominal length (in millimeters) and (b) carapace length
(in millimeters). Puerto Morelos, 1992/93 fishing season. Letters in parentheses after the months

denote homogeneous groups of means.

a) Total Hembras Machos
Mes N _ LA N Intervalo _LA N Intervalo _ LA
X £ DE LA (mm) X+ DE LA (mm) X £ DE

Jul (a) 453 1523 +25.0 207 105-255 1531267 246 110-210 151.7+23.5
Ago (ab) 382 158.1+£275 184 115-250 159.7+27.0 198  110-265 156.5+279
Sep(a) 431 15561244 211 105-245 1557251 220 114-225 1554238
Oct (a) 502 15134290 247 104270 151.6+30.2 255 100-245 1509278
Nov(b) 511 165.0+29.8 243 110-270 166.0+309 268 114-255 1653 +28.7
Dic(b) 351 175.0+£29.6 163 115-270 1752+29.6 188 112-247 175.0%x29.7
Ene (ab) 474 164.7+28.0 247 115-260 166.1 £284 227 105-245 163.2+275
Feb(b) 228 170.0+28.6 115 120-260 168.9+299 113 123-250 171.0+27.5
Total 3332 161.5+273 1617 104270 162.1+285 1715 100-265 161.1 273
b) Total Hembras Machos

Mes N _ LC N Intervalo _ LC N Intervalo _ LC

X +DE LC (mm) X +DE LC (mm) X £ DE

Jul 453 852+17.1 207 51.8-147.3 825+17.0 246 57.7-129.2 8751168
Ago 382 88.9+188 184 58.2-144.1 86.7+17.2 198 57.7-168.6 91.0+199
Sep 431 87.2x16.8 211 51.8-1409 84.1+£16.0 220 60.6-140.0 90.2x17.0
Oct 502 84.2+%19.7 247 51.2-1569 81.5+19.2 255 50.6-1543 87.0x199
Nov 511 94.0x204 243 55.0-156.9 904+19.6 268 60.6-161.4 97.2+20.5
Dic 351 100.6 £20.5 163 58.2-156.9 96.5+18.8 188 59.1-155.7 104.1+21.2
Ene 474 932 +19.0 247 58.2-150.5 90.8+18.1 227 54.1-1543 958+ 19.6
Feb 228 985199 115 61.4-150.2 9254190 113 67.0-157.8 101.4£19.6
Total 3332 914190 1617 51.2-1569 881181 1715 50.6-168.6 942+ 19.5

de Tukey agrupé las medias mensuales en dos
conjuntos: de julio a octubre las menores y de
noviembre a febrero las mayores, con las LA
medias de agosto y enero intermedias entre
ambos grupos.

Hacia el inicio de la temporada de pesca,
la mayoria de las muestras provinieron de
las localidades ubicadas en la parte sur,
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(22.6) in February (fig. 5). In this same figure,
the percentage of ovigerous females in two
similar studies conducted in the area of Isla
Mujeres (Aguilar and Gonzalez, 1987; Fuentes,
1988) are also depicted for comparative pur-
poses. In the three cases, there was a lesser peak
in August and September, and a more important
one in February (March at Isla Mujeres). The
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Figura 2. Distribucién por tallas de la muestra total de hembras y machos de la langosta Panulirus
argus en Puerto Morelos, julio 1992 a febrero 1993: (a) en longitud abdominal; (b) en longitud

cefalotoracica.

Figure 2. Size distribution of the total female and male sample of the spiny lobster Panulirus argus
from Puerto Morelos, July 1992 to February 1993: (a) in abdominal length; (b) in carapace length.

principalmente Punta Brava, y hacia el final de
la temporada aument6 la cantidad de muestras
de langostas capturadas en la parte norte de la
zona de pesca, principalmente alrededor de
Punta Nizuc (fig. 4).

Aspectos reproductivos

El 11% del total de las hembras se encontra-
ron ovigeras. Sin embargo, este valor fluctué
mensualmente, con el mayor porcentaje (22.6)
en febrero (fig. 5). En esta misma figura se
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isolated point corresponding to April was
obtained by Lozano-Alvarez et al. (1991a) in
Puerto Morelos.

In the total sample, ovigerous females
started being common from the size class of
160 to 170 mm AL (90-95 mm CL: fig. 2a, b).
The smallest ovigerous female measured
130 mm AL (67.8 mm CL) and the largest,
270 mm AL (1569 mm CL). Both were re-
corded in October (see fig. 3). The mean size
of ovigerous females was 196.7 mm AL
(110.2 mm CL), much larger than the mean size
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Figure 3. Size distribution in abdominal length of the monthly samples of female and male
Panulirus argus from Puerto Morelos, July 1992 to February 1993.

ofrecen, con fines comparativos, los porcentajes
mensuales obtenidos en dos estudios similares

realizados en Isla Mujeres (Aguilar y Gonzalez,
1987 Fuentes, 1988). En los tres casos, hubo

un pico menor en agosto y septiembre, y uno
mas importante en febrero (en marzo en Isla

nte correennndiente

1 vy alad~ ~l
i1 PUULU alblaUU bUllbprllulClllC ail

Arac)

lVlUjCle}
mes de abril proviene del trabajo de Lozano-
Alvarez et al. (1991a) en Puerto Morelos.
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of non-ovigerous females, of 158.4 mm AL
(85.8 mm CL).

Panuliru

s outtatus
S gunaius

This species is caught incidentally with P.
thaeafnes tha mibhar Af cnanimang oo
ulsu.}, LllblblUl\.« Lllb llulllUbl Ut D}Jb\.«llllbllb wad

small. Of the 212 sampled during the whole
study period, 133 (63%) were males and 79
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Figura 4. Namero mensual de langostas Panulirus argus capturadas en cada una de las cinco locali-
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Figure 4. Monthly number of spiny lobsters Panulirus argus caught at each of the five fishing sites
within the Puerto Morelos fishing zone, July 1992 to February 1993.

En la muestra total, las hembras ovigeras
empezaron a ser abundantes a partir de
160-170 mm LA (90-95 mm LC; fig. 2a, b).
La hembra ovigera mas pequefia midié 130 mm
LA (67.8 mm LC) y la mayor, 270 mm LA
(156.9 mm LC). Ambas se registraron en octu-
bre (ver fig. 3). La talla promedio de las hem-
bras ovigeras fue de 196.7 mm LA (110.2 mm
LC), mucho mayor que la de hembras sin hue-
vos, de 158.4 mm LA (85.8 mm LC).

Panulirus guttatus

Esta especie se captura incidentalmente
junto con P. argus, por lo cual su nimero de
ejemplares fue muy reducido. De los 212 ob-
tenidos durante todo el periodo de muestreo,
133 (63%) fueron machos y 79 (37%) hembras.
La proporcion sexual machos:hembras fue de
1.7:1, significativamente diferente de la unidad
(x*=6.88, P <0.01).

Panulirus guttatus es una especie de talla
mucho menor que P. argus. Las colas de P.
guttatus abarcaron un intervalo de 82 a 152 mm
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(37%) females; the sex ratio (1.7 males:1 fe-
male) was significantly different from the unity
(x*=6.88, P < 0.01).

Panulirus guttatus has a smaller size than
P. argus. The tails of P. guttatus, both females
and males, ranged from 82 to 150 mm AL, with
a mode at 130-140 mm AL (tig. 6a). The data
transformed to CL ranged from 38.3 to
90.6 mm, with a mode at 65-70 mm for fe-
males and at 75-80 mm for males (fig. 6b). The
total sample had a mean size of 127.8 mm AL
(71.3 mm CL). The mean size of females was
128.3 mm AL (68.2 mm CL) and of males,
127.4 mm AL (73.2 mm CL).

Of the 79 females, 23 (29%) were oviger-
ous and these occurred throughout the fishing
season. The smallest ovigerous females mea-
sured 100 mm AL (46.9 mm CL).

Panulirus laevicauda
Only five specimens of P. laevicauda

were obtained in the whole sample: one male
(155 mm AL) and four females (150, 175, 180



Ciencias Marinas. Vol. 23. No. 2. 1997

» 40 7
o ] %
\%35 ] -
> 3
©30
[%2]
E ]
525
£ ] o
220
o 1
T 15
20 ]
.g 10
@ 1 < ;L
2 5 + N s
g N %~
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Mes

< Puerto Morelos —isla Mujeres (1) * Isla Mujeres (2)
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Figure 5. Percentage of ovigerous female Panulirus argus in monthly samples from the catch.
Puerto Morelos: this study (July 1992 to February 1993). Isla Mujeres (1): average values from the
1982 to 1985 fishing seasons (from Fuentes, 1988). Isla Mujeres (2): 1986/87 fishing season (from
Aguilar and Gonzélez, 1987). The isolated point corresponds to a sample taken in Puerto Morelos in

April 1987 (from Lozano-Alvarez et al., 1991a).

LA, con una moda ubicada en el intervalo de
130 a 140 mm LA (fig. 6a) para ambos sexos.
Los datos transformados a LC presentaron un
intervalo de 38.3 a 90.6 mm, con una moda en
65-70 mm para hembras y en 75-80 mm para
machos (fig. 6b). En la muestra total se obtuvo
una media de 127.8 mm LA (71.3 mm LC).
Las hembras presentaron una talla media de
128.3 mm LA (68.2 mm LC) y los machos de
127.4 mm LA (73.2 mm LC).

De las 79 hembras, 23 (29%) se encontraron
ovigeras. Estas ultimas se presentaron durante
toda la temporada de pesca, a partir de los
100 mm LA (46.9 mm LC).
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and 195 mm AL). One of the females was
ovigerous. All the lobsters belonging to this
species were caught in the area around Punta
Brava (see fig. 1).

DISCUSSION
Panulirus argus

The sex ratio of this species, close to the
unity, is similar to that recorded in other parts

of the Caribbean and Florida (see review in
Morgan, 1980)
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Panulirus laevicauda

Solamente se obtuvieron cinco ejemplares
de P. laevicauda en la muestra total: un macho
(155 mm LA) vy cuatro hembras (150, 175, 180
y 195 mm LA). De éstas, una se encontro
ovigera. Todas las langostas de esta especie
fueron capturadas en el 4drea de Punta Brava
(ver fig. 1).

NICATIQUAN
DISUUDIUIN

Panulirus argus

La proporcién sexual obtenida en este tra-
bajo, cercana a la unidad, concuerda con los
registros para P. argus en otras localidades del
Caribe y Florida (ver revision en Morgan,
1980).

En un andlisis de la captura de Puerto
Morelos en la temporada 1989/90, Briones-
Fourzan (1993) registrd un intervalo de tallas de
69 a 170 mm LC (130 a 290 mm LA), con una
moda entre 69 y 85 mm LC (de 130 a 160 mm

L[‘\} y ullﬂ. dlblllbu\al\)ll PUI La“ao lllu] Dlllll}al
a la del presente estudio. Los resultados de
ambos estudios contrastan con el de Aguilar y
Gonzéiez (1987) en Isia Mujeres, en donde ia
moda fue de 180 a 190 mm LA en hembras y de
170 a 180 mm LA en machos. Es decir que en
Isla Mujeres se capturan langostas mas grandes
que en Puerto Morelos. En Isla Mujeres se
utiliza una mayor diversidad de artes de pesca y
la plataforma continental es mas amplia y mas
profunda que en Puerto Morelos. Esto permite
capturar una mayor proporcion de adultos re-
productores de tallas mas grandes (Herrnkind y
Lipcius 1989; Lozano-Alvarez, 1992; Lozano-

Alvarez of n/

AavalrcZ el ai.

1993). En contraste. el uso casi
1593). bn contraste, Usg cast

exclusivo del cheo en Puerto Morelos limita la
pesca a profundidades no mayores de 30 m.

En pescas exploratorias a profundidades de
30 a 47 m en la plataforma continental del area
de Puerto Morelos, Lozano-Alvarez et al.
(1991a) encontraron las langostas de tallas mas
grandes y una mayor incidencia de adultos
reproductores en las profundidades mayores, lo
que enfatiza la influencia de la profundidad en
la distribucién por tallas de la captura.
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In an analysis of the catch from Puerto
Morelos during the 1989/90 fishing season,
Briones-Fourzan (1993) recorded a size range
of 69 to 170 mm CL (130-290 mm AL), with a
mode between 69 and 85 mm CL (130-160 mm
AL) and a size distribution very similar to the
one found in this study. Results from these two
studies contrast with those from Aguilar and
Gonzélez (1987) from Isla Mujeres, where the
mode appeared at 180-190 mm AL in females
and at 170-180 mm AL in malcs.
that, at Isla Mujeres, most of the lobsters caught
are larger than at Puerto Morelos. At Isla
Mujeres, the variety of fishing gear is greater
and the continental shelf is wider and deeper
than at Puerto Morelos. This allows for a higher
proportion of large reproductive adults to be
caught (Herrnkind and Lipcius, 1989; Lozano-
Alvarez, 1992, Lozano-Alvarez et al., 1993). In
contrast, the almost exclusive use of diving in
Puerto Morelos limits the fishing for lobsters to
a maximum depth of around 30 m.

In exploratory fishing with traps conducted
from 10 to 47 m depth on the continental shelf

of tha Dhnarta Maralac ar
O1 N rucrtc Mioreios arca,

Aotac

Ths nd:
111iS luul\.au,a

I n Alunras of
L.0Zano-Axvarez el

al. (1991a) found the largest lobsters and the
highest incidence of reproductive adults in the
deeper zones. This emphasizes the influence of
depth on the size distribution of the lobster
catch.

The monthly variations in the mean size
of the catch (table 2a) were similar to those
recorded at Isla Mujeres (Fuentes, 1988;
Gonzalez, 1991; Lozano-Alvarez, 1992), except
for the following: (a) at Isila Mujeres, the mean
monthly sizes were always larger than at Puerto
Morelos; (b) the smallest mean sizes appeared

in November and December at Isla Mujeres,
but in October at Puerto Morelos

VCLOOCT db FUlT ViQre:os.

Causec for

Lauses 10T

these variations may be complex, because P.
argus shows ample movements, nomadic as
well as migratory, throughout its benthic life
(Herrnkind, 1980). In the area of Isla Mujeres
and Isla Contoy (see fig. 1), lobsters have a
winter mass migration, known as corrida, that
is related to the arrival of cold fronts, and
whose effect on the catch increase is well docu-
mented. Gonzilez (1991) mentioned that, at
Isla Mujeres, both the magnitude and the size
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Figura 6. Distribucion por tallas de la muestra total de hembras y machos de la langosta Panulirus
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cefalotoracica.

Figure 6. Size distribution of the total sample of female and male Panulirus guttatus from Puerto
Morelos, July 1992 to February 1993: (a) in abdominal length; (b) in carapace length.

Las variaciones mensuales en la talla media
de captura (tabla 2a) resultaron similares a las
registradas en Isla Mujeres (Fuentes, 1988,
Gonzalez-Cano, 1991, Lozano-Alvarez, 1992),
con las siguientes salvedades: (a) en Isla
Mujeres, las tallas medias mensuales fueron
siempre mayores que en Puerto Morelos; (b) las
tallas medias menores se presentaron en no-
viembre y diciembre en Isla Mujeres y en
octubre en Puerto Morelos. Las causas de estas
diferencias pueden ser complejas, ya que P.
argus presenta amplios movimientos, tanto
nomadas como migratorios, durante toda su fase
béntica (Herrnkind, 1980). En la zona de Isla
Mujeres e Isla Contoy, se presenta una migra-
cién masiva invernal de langostas, conocida
como "corrida", que esta relacionada con los
nortes y cuyo efecto en el aumento de las cap-
turas esta bien documentado. Gonzdlez-Cano
(1991) menciona que, en Isla Mujeres, tanto la
magnitud como la composicion por tallas de las
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composition of the catch between October and
December, throughout six fishing seasons, were
influenced by lobsters from the corrida. These
are often small-sized and show no reproductive
activity. The virtual absence of ovigerous fe-
males during November and December in the
catch from Isla Mujeres (fig. 5) supports this
hypothesis.

However, this idea does not seem to explain
the monthly changes in the mean sizes at Puerto
Morelos. The decrease in the mean size be-
tween August and October could be due to the
recruitment of young adults to the fishery, but
the notorious increase in the mean size from
November onwards coincides with a shift of
fishermen from the southernmost to the north-
ernmost locations within the fishing area of the
Puerto Morelos cooperative (fig. 4). Thus, the
fishing locality is another factor that influences
the size composition of the catch, and should
be taken into account when analyzing the
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capturas entre octubre y diciembre, durante seis
temporadas de pesca, estuvieron influenciadas
por las langostas de "corrida", que suelen ser de
tallas menores y sin actividad reproductora. La
virtual ausencia de hembras ovigeras durante
noviembre y diciembre en las capturas de Isla
Mujeres (fig. 5) refuerza esta hipdtesis.

Sin ;mharnr\ esta idea no parece pvr\lu‘qr
Sin emoarge pa 1car

los cambios mensuales en las tallas medlas en
Puerto Morelos. La disminucién de la talla me-
dia entre agosio y octubre podria deberse a un
reclutamiento de adultos jovenes a la pesqueria,
pero ¢l notable aumento en la talla media a
partir de noviembre coincide con un desplaza-
miento de los pescadores de las localidades mas
al sur hacia las localidades més al norte dentro
del area de pesca de esta cooperativa (fig. 4).
De esta manera, la localidad de pesca es otro
factor que influencia la talla de la captura y que
deberia tomarse en consideracion al analizar las
tallas medias mensuales. Se desconoce si la
mlommnn invernal se presenta en otras partes
de la costa del estado, mas al sur del area de Isla
Contoy e Isla Mujeres (Lozano-Alvarez et al.
1991b), pero el hecho de que en Puerto Morelos
el porcentaje de hembras ovigeras permanecié
estable entre octubre y enero (fig. 5), parece
indicar que no hubo una gran influencia de
las langostas de "corrida" en las capturas de
Puerto Morelos durante la temporada de pesca
1992/93.

No fue posible determinar el porcentaje de
hembras ovigeras en los meses de marzo a
]umo debido a la veda. Sin embargo, Lozano-
Alvarez et al. (1991a) registraron un 21.5% de
hembras ovigeras en la plataforma continental
del drea de Puerto Morelos durante el mes de
abril, en la temporada de veda (fig. 5). Este por-
centaje aumenté a 52 al incluir también a las
hembras con espermatéforo nuevo (proximas a
desovar). Por otro lado, la proporcion de hem-
bras ovigeras en Isla Mujeres es superior en
marzo (fig. 5). Esto indica que en primavera se
presenta el pico importante en la reproduccién
de esta especie, con otro menor hacia finales de
verano y principios de otofio, situacion que
también se presenta en Florida (Lyons et al.
1981) y las Bahamas (Kanciruk y Herrnkind,
1976).
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mean monthly size of the catch. It is not
known whether the winter migration occurs
elsewhere along the coast of Quintana Roo,
south of Isla Mujeres and Isla Contoy (Lozano-
Alvarez et al., 1991b). but the fact that in
Puerto Morelos the percentage of ovigerous fe-
males remained stable from October to January

/ﬁn <\ suooests that there was not a ereat influ-
1g. uggests that the noet a great inhiu-

ence of lobsters from the corrida in the Puerto
Morelos catch during the 1992/93 fishing
seasorn.

Because lobsters are not captured during
the spring, it was not possible to determine the
percentage of ovigerous females from March to
June. However, Lozano-Alvarez er al. (1991a)
recorded 21.5% of ovigerous females on the
continental shelf of Puerto Morelos during
April 1987, i.e., in the closed season (fig. 5).
When also considering those females with a
new spermatophore attached to the sternum,

i.e., about to spawn, the percentage of repro-
ductive females increased to 52%. In addition,

the proportion of ovigerous females at Isla
Mujeres was higher in March (ﬁg 5) than in
previous months. This indicates that the main
reproductive peak of P. argus is during the
spring, with a secondary peak in late summer
and early autumn. A similar situation occurs in
Florida and the Bahamas (Lyons et al., 1981;
Kanciruk and Herrnkind, 1976).

The size of the smallest ovigerous females
of P. argus is very variable along its geograph-
ic range, due to local variations in environ-
mental conditions, food availability, population
density and fishing pressure (Kanciruk, 1980;
1981). These factors may influ-
ence the growth rate and the size at sexual
maturity. In this study, the smallest ovigerous

famala maaciirad 120 mm Al (&7 R mm ('f
1ICMaiC MEasuread 1o5v mim Avu (9/.06 imim \_/sz

Lyons et al.,

Fonseca-Larios and Briones-Fourzan (in press)
recorded ovigerous females from 76 mm CL in
Puerto Moreios, and Aguiiar and Gonziiez
(1987) from 130 mm AL (67.8 mm CL) at Isla
Mujeres.

However, the size of the smallest oviger-
ous female should not be considered as an
indicator of the size at first maturity, because
the latter is an attribute of the population,
not of individuals. In Puerto Morelos, the size
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La talla de las hembras ovigeras mas pe-
quefias de P. argus es muy variable en su area
de distribucién, lo cual ha sido adjudicado a
variaciones locales en las condiciones ambien-
tales, la alimentacion, la densidad poblacional y
la presion de pesca (Kanciruk, 1980; Lyons et

al., 1981), factores que pueden influir en la tasa

de crecimiento y en la talla a la cual se presenta

la madurez sexual. En el presente estudlo,
hembra ovigera mas pequefia midio 130 mm

(T Qo

Lf\ Lo/, 8 I LL,) I‘UlleL«d‘LdliUb _)’ Dl iUlle'
Fourzan (en prensa) registraron hembras
ovigeras de 76 mm LC en Puerto Morelos, y
Aguilar y Gonzalez (1987) de 130 mm LA
(67.8 mm LC) en Isla Mujeres.

Sin embargo, la talla de la hembra ovigera
mas pequefia no debe ser considerada como un
indicador de la talia de primera madurez, ya que
¢sta es un atributo de la poblacién y no de indi-
viduos aislados. En Puerto Morelos, la talla de
primera madurez de P. argus, a partir de la cual
es mas comun encontrar hembras ovigeras, se
encuentra entre 160 y 170 mm LA (90-95 mm

LC) (fig. 2; Lozano-Alvarez et al., 1991a). En
este estudio, la talla en la que se registré el
50% de hembras ovigeras es de 188 mm LA

(105 mm LC).

En Isia Mujeres, tanto las hembras ovigeras
como las hembras sin huevos presentaron una
moda entre 180 y 190 mm LA (Aguilar y
Gonzalez, 1987). En el presente trabajo, la
moda de las hembras sin huevos (130-140 mm
LA) fue inferior a las de las ovigeras (170-180
y 200-210 mm LA).

Panulirus guttatus y P. laevicauda

Negrete (1988) realizé un estudio sobre P.

outtatus en el area de Puerto Morelos a lo largn

guttatus ea de Puerto Morelos a
de un ciclo anual. La talla media registrada por
este autor, de 62.5 mm LC (N = 633), fue infe-
rior a la obtenida en el presente estudio, de
71.3 mm LC. Este sesgo hacia tallas superiores
refleja el esfuerzo de los pescadores por desem-
barcar ejempiares por encima de Ia taila minima
legal para P. guttatus, que es de 135 mm LA
(76.2 mm LC en promedio). Si esta regulacion
fuera observada cabalmente, solo podria ser
capturado un porcentaje muy reducido de la
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at first maturity of P. argus, which is when
ovigerous females begin to occur more fre-
quently, is around 160-170 mm AL (90-95 mm
CL) (fig. 2; Lozano-Alvarez ef al., 1991a). In
this study, the size of 50% maturity in oviger-
ous females was 188 mm AL (105 mm CL).

At Isla Mujeres, both ovigerous and non-

showed mode

females

180-190 mm AL (Aguilar and Gonzalez, 1987).
In our study, the mode of non-ovigerous fe-
smmnalac 120 _1AN sing ammallac thnan that
maics llJU‘l‘?U mim 1‘\1_4} was Simanci inian inat

of ovigerous females (170-180 mm AL).

ovigerous a at

Panulirus guttatus and P. laevicauda

Negrete (1988) conducted a study on P.
guttatus from Puerto Morelos throughout a
whole year. The mean size of his sample,
62.5 mm CL (N = 633), was smaller than the
one obtained in this study (71.3 mm CL). The
bias towards larger sizes in our study reflects
the fishermen's efforts to land specimens larger
than the minimum size limit for P. guttatus, of
135 mm AL (76.2 mm CL on average). If this

ragulaty were gtrictly ghearved

t1an a
reguiauon Warc sincuy OosCIved,

d

very cmall
very small
percentage of the population could be captured.
Briones-Fourzan (1991) and Briones-Fourzan
et al. (1997) reviewed the existing literature on
P. guttatus and suggested a reduction in the
minimum size limit for this species. However,
because it is considerably less abundant than P.
argus and because it is a non-migratory species,
residing in the coral reef throughout its benthic
life (Carrasco-Zanini, 1985), it requires more
specific studies.

Although the monthly samples of P.
guttatus were very scarce, ovigerous females
appeared every month. This also happens in
Florida (Chitty, 1973) and Martinigue
(Farrugio, 1976), and had been previously re-
corded in Puerto Morelos (Negrete, 1988;
Briones-Fourzan, 1991; Contieras, 1992).

Panulirus laevicauda is larger in size than
P. guttatus, but it is not a common spiny lobster
in this region. Although its geographic range is
similar to that of P. argus and P. guttatus
(Williams, 1986), it seems to abound only in
Brazil, where it is heavily exploited (Fonteles-
Filho, 1994). The fact that the five specimens
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poblacién. Briones-Fourzan (1991) y Briones-
Fourzan et al. (1997) revisaron la literatura
existente sobre P. guttatus y sugirieron una
reduccién en la talla minima de esta especie.

Sin embargo. nor su menor abundancia respecto
SN embargo, por su menor abundancia res pecto

de P. argus y por tratarse de una especie no
migratoria, residente en el arrecife coralino
durante toda su fase béntica \\,&TT&SCO Laﬂini,
1985), requiere de estudios mas especificos.

Aunque las muestras mensuales de P.
guttatus en este estudio fueron muy pequeiias,
en todos los meses se encontraron hembras
ovigeras. Esto también ocurre en Florida
(Chitty, 1973) y Martinica (Farrugio, 1976), y
ya habia sido registrado en estudios anteriores
en Puerto Morelos (Negrete, 1988; Briones-
Fourzan, 1991; Contreras, 1992).

Panulirus laevicauda alcanza tallas ma-
vnre< nue P outtatuS, ‘DCFO no s una langnqta
caracteristica de esta region. Aunque tiene una
distribucién geografica similar a la de P. argus
y P 1986), tal parece que
solamente es abundante en Brasil, donde es
fuertemente explotada (Fonteles-Filho, 1994).
El hecho de que los cinco ejemplares de P.
laevicauda fueran capturados en la localidad
de Punta Brava y de que una de las hembras
estuviera ovigera, plantea algunas interrogantes
sobre la abundancia real de esta especie en
ciertas partes del Caribe mexicano, que valdria

la pena abordar en futuros estudios.

ttatns (\Willinma
Buiiaius vy iniams,

CONCLUSIONES

A pesar de su amplia distribucién latitudi-
nal. P

a arcus muestra diferencias espaciales v
nai, r. Y

argus mucsira GHLCICNCIas Cspaciaics

temporales en algunas de sus caracteristicas
bioldgicas, incluso en localidades tan cerca-
nas como Iisla Mujeres y Puerto
(aproximadamente 40 km). Las diferencias
espaciales en la composicién por tallas de las
capturas y la proporcion de hembras ovigeras
tienen relacién con las artes de pesca empleadas
para su captura, la profundidad de pesca y los
diversos movimientos que presenta esta especie.
Las variaciones temporales estan mas relaciona-
das con los cambios en localidades especificas
de pesca a lo largo de la temporada y con los
factores climaticos e hidrologicos a lo largo de
un ciclo anual

A o1
V1OIClos
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of P. laevicauda found in this study were cap-
tured in the locality of Punta Brava and that
one of the females was ovigerous, raises some
questions on the real abundance of this species

in certain parts of the Mexican Caribbean that

warrant tuture mvestlgatlon.

Despite its ample latitudinal distribution, P.
argus shows spatial and temporal differences in
some of its biological characteristics, even in
localities as close as Isla Mujeres and Puerto
Morelos (approximately 40 km apart). Spatial
differences in the size composition of the catch
and the proportion of ovigerous females are
related to the fishing gear employed, the fishing
depths and the various movements performed
bV thls QpCCI@S Temnnral varmtmnq seem more
related to changes in specific fishing localities
throughout the fishing season, and to climatic
and hydrological factors throughout an annual
cycle.

Panulirus guttatus is not a target species for
the fishermen and its caich is incidentai to
that of P. argus. The small size of P. guttatus,
the fact that it is a resident, non-migratory
species in the coral reefs, and its lower abun-
dance compared to P. argus, require specific
studies to assess its importance as a fishing
resource, which seems very limited. Panulirus
laevicauda is a rare species in this region, but
some small population nuclei in very specific
localities seem to exist, representing an inter-
esting issue that warrants future study.
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Panulirus guttatus no es una especie obje-
tivo para los pescadores; mas bien se¢ captura
incidentalmente con P. argus. La reducida talla
de P. guttatus, su naturaleza residente en el
arrecife y no migratoria, y su menor abundancia
respecto de P. argus requieren de analisis
cuidadosos para evaluar su importancia como
recurso pesquero, la cual parece limitada.
Panulirus laevicauda es una especie rara en esta
region, pero parecen existir algunos niicleos
poblacionales en localidades muy especificas,
lo que representa un aspecto interesante que
deberia abordarse en estudios futuros.
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