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RESUMEN

Se llevo a cabo un estudio sobre la fauna malacolégica de cuatro lagunas costeras del estado de
Sonora, México: El Sargento, Santa Rosa, La Cruz y El Soldado. El estudio comprende aspectos
de composicion especifica y diversidad en las cuatro lagunas, asi como observacmnes cualltatlvas
de ocho especies de importancia comercial: Chione gnidia, Chione fluctifraga, Chione californiensis,
Chione subrugosa, Anadara grandis, Megapitaria squalida, Megapitaria aurantiaca y Glycimeris
gigantea. Se identificaron 102 especies de 75 géneros, de las cuales 59 fueron gasterépodos, 37
pelecipodos, 4 poliplac6foros, 1 escafépodo y 1 aplacéforo. La mayor diversidad de moluscos se
presentd en El Soldado y la menor en La Cruz.
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Sargento, Santa Rosa, La Cruz and El Soldado. The study covers aspects of species composition and
diversity in the four lagoons, as well as qualitative observations of eight commercially important spe-
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Megapitaria squalida, Megapitaria aurantiaca and Glycimeris gigantea. A total of 102 species of 75
genera were identiﬁcd 60 of which were gastropods, 37 pelecypods, 4 polyplacophores, 1 scaphopod
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Lagoon.

Key words: mollusks, coastal lagoons, Sonora, ecology.
INTRODUCCION INTRODUCTION

Los moluscos representan, después de los The mollusks, after the crustaceans, repre-
crustaceos, el filo con mayor nimero de espe- sent the phylum with the greatest number of
cies en el mundo. Son abundantes tanto en species in the world. They are abundant in both
ambientes marinos como dulceacuicolas y, en marine and fresh water environments and, to a
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menor medida, terrestres. En las lagunas coste-
ras, los moluscos son un importante elemento
dentro del funcionamiento del ecosistema,
siendo la principal fuente de alimentacién de
muchos organismos, tales como peces crus-
taceos, aves, entre otros.

Desde el punto de vista econémico, los

moluscos son de oran |mnnr1'anr~m ya que una
moius grar ya

gran cantidad de especies son utxllzadas por el
hombre con propésitos diversos, especialmente

como alimento.

La captura anual de moluscos representa
alrededor del 25% de la captura total de orga-
nismos acuaticos (FAO, 1994); sin embargo,
se ha visto que las poblaciones naturales de
muchas de las especies comerciales estan al
maximo de su capacidad de captura y algunas
de ellas, incluso, estan siendo sobreexplotadas
(Martinez, 1988a).

Para enfrentar este problema se han pro-
puesto diferentes alternativas: a) racionalizar la
captura de especies fuertemente explotadas o
sobreexplotadas; b) buscar especies alternativas
susceptibles de explotacién' ¢) el semicultivo o
cultivo de ¢ vapuvlua, sobre todo E‘lq'dcﬂaa de alto
valor comercial.

Para la implementaci6n de cualquiera de las
opciones anteriores, es necesario un conoci-
miento suficientemente bueno sobre aspectos
biolégicos y ecologicos de las especies en
cuestion.

El Golfo de California es reconocido por la
gran diversidad de organismos marinos que en
el se encuentran y los moluscos no son la
excepcion. En algunos trabajos sobre la fauna
malacolégica de esta regién, se puede consta-
tar la gran cantidad de especies de moluscos
presentes (Brusca, 1982; Keen, 1984). Desafor-

funadampnfp los estudios sobre esnecies narti-

los sobre especies parti
culares son muy escasos. Entre ellos, se pueden
mencionar los estudios sobre la almeja pismo,
Tivela stultorum (Granados, la pata
de mula, Anadara tuberculosa (Flores, 1971);
la almeja voladora, Argopecten circularis
(Baqueiro-Cardenas et al.,, 1981); las almejas
delodo, Chione sp. y Chione undatella
(Aguilera y Mathews, 1974); el caracol rosado,
Hexaplex erythrostomus (Baqueiro-Céardenas et
al., 1981); las almejas comun y china, Chione
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lesser extent, in terrestrial ecosystems. In
coastal lagoons, mollusks are an important ele-
ment in the operation of the ecosystem, since
they are the principal food source of many
organisms, such as crustacean fish, fowl,
among others.

From an economic standpoint, mollusks are
VPI'V Imf\nl’fﬂl’\f anf‘(’ manv QI’\P(‘IPQ are IIQP(“ hv

man for various purposes, cspecxally as food.
The annual catch of mollusks represents
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isms (FAO, 1994); however, it has been
observed that the natural populations of many
of the commercial species are at their maximum
fishery capacity and some are even over-
exploited (Martinez, 1988a).

Different alternatives have been proposed
to confront this problem: a) rationalize the
fishery of heavily or overexploited species;
b) seek alternative species that can be ex-
ploited; c) the restocking or culture of species,
especially those with a high commercial value.

In order for any of the previous options to
be implemented, it is necessary to have a good

nndaratanding af thoe hinlagical and acalasical
uuuunatmnunus 01 Uil 0i1010giCar aliG CCO10gICal

aspects of the species in question.

The Gulf of California is recognized for the
greai diversity of marine organisms found there
and the mollusks are no exception. The great
quantity of molluscan species present in this
region is verified in studies on the malacolo-
gical fauna (Brusca, 1982; Keen, 1984). Unfor-
tunately, studies on specific species are very
scarce. Some studies include the pismo clam,
Tivela stultorum (Granados, 1970); the "pata
de mula”, Anadara tuberculosa (Flores, 1971);
the Pacific calico scallop, Argopecten circularis

(Bagqueiro-Cérdenas et al., 1981); the mud
and the frilled California

G O IHIACC LailiCiniia

undatella (Aguilera and
the pink murex, Hexaplex

Venus, Chione
Mathews, 1974);
erythrostomus  (Baqueiro-Céardenas
1981); the smooth Pacific Venus,
Sluctifraga, and the "almeja china",
gnidia (Martinez, 1987, 1988b).

There are many species that could be
important from an ecological and economic
point of view, but there is little or no informa-
tion about them.

rlam Chione sp.,

et al,
Chione
Chione
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fluctifraga 'y Chione gnidia (Martinez, 1987,
1988h),

Existen, sin embargo, una gran cantidad de
especies sobre las cuales se tiene poco o nulo
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tanto desde el punto de vista ecoldgico como
econdmico.

Por lo anterior, se consideré importanie
realizar este estudio, enfocado primeramente a
obtener un conocimiento general sobre la com-
posicién y diversidad de la fauna malacolégica
de cuatro lagunas costeras del estado de Sonora
(México), e incluir observaciones ecoldgicas
mas especificas de especies particulares de
interés comercial. Estas observaciones son
producto tanto de estudios anteriores realizadas
por el Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnolégicas de la Universidad de Sonora

(CICTIIQY i nor otrac inctitncinnes aci ¢
i wo) O POT Oras MISUuCiGnes, asi ¢

resultados del presente estudio.

El estudio se llevd a cabo en las lagunas
costeras El Sargento, Santa Rosa, La Cruz y El
Soldado, localizadas en la parte centro-norte del
Golfo de California (fig. 1), y en las cuales se
establecieron 17, 8, 34 y 11 estaciones de mues-
treo, respectivamente. Las estaciones fueron
elegidas tratando de abarcar diferentes tipos de
ambientes, sobre todo en relacién al tipo de
sedimento, profundidad y distancia a la boca de

Ia |aonna

Se realizaron tres muestreos al aflo: prima-
vera, verano y otofio. En cada una de las esta-
ciones de muestreo se eligieron tres puntos, de
los cuales se tomaron porciones de sedimento
de 50 x 50 x 20 cm, mediante una pala meta-
lica. Este sedimento se pasé a través de una
serie de tamices de 6.25, 3.12, 1 y 0.5 mm de
luz de malla. Se recogieron los organismos visi-
bles de cada tamiz y se colocaron en frascos con
formol al 4% para su posterior examinacién; el
resto del sedimento se colocd en una bolsa de
plastico también con formol.

Se contaron e identificaron los organismos
de cada una de las estaciones y se determind su
abundancia por unidad de superficie. El conteo
se hizo en forma directa para los organismos
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Therefore, this study was carried out with
the primary goal of obtaining general knowl-
edge of the composition and diversity of the
malacological fauna of four coastal lagoons in
the state of Sonora (Mexico).
more specific ecological observations about
commercially important species, which were
obtained in previous studies conducted at the
Centro de Investigaciones Cientificas y Tec-
nolégicas of the Universidad de Sonora
(CICTUS) or other institutions, as well as the

present study.
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MATERIAL AND METHODS

This study was carried out in the El Sar-
gento, Santa Rosa, La Cruz and El Soldado

coastal lagoons, located in the north-central
raainn nf tha Culf of Califarnia (fio 1) whara n

region of the Gulf of California (fig. 1), where a2
total of 17, 8, 34 and 11 sampling stations were
established, respectively. These stations were
selecied since they encompassed different iypes
of environments, especially with regard to the
type of sediment, depth and distance to the
mouth of the lagoon.

Three samplings were conducted per year:
spring, summer and autumn. Three points were
selected at each sampling station, from which
sediment portions measuring 50 x 50 x 20 cm
were dug up with a metal spade. The sediment
was passed through a series of sieves with mesh
sizes of 6.25, 3.12, 1 and 0.5 mm. The visible
organisms were collected from each sieve and
placed in flasks containing 4% formalin for
subsequent examination. The rest of the sedi-
ment was placed in plastic bags that also con-
tained formalin.

The organisms from each station were
counted and identified, and their abundance and
density estimated. A direct count was made
of the macroscopic organisms. For the micro-
scopic organisms, an aliquot of sediment was
taken and analyzed under a stereoscope.

Identification of the organisms was based
on the external morphological characteristics,
using the keys of Brusca (1982) and Keen
(1984). Most of the organisms were identi-
fied to species level, and only a few to genus
level.



Ciencias Marinas, Vol. 22, No. 2, 1996

110°W 106°W

24°N

e O R PO

El Sargento
“

& Santa Rosa

Figura 1. Localizacién de las lagunas costeras estudiadas.
Figure 1. Location of the coastal lagoons studied.

macroscopicos. Para los organismos micros-
copicos, se tomé una alicuota del sedimento y
se analiz6 en un microscopio estereoscopico.

La identificacién se bas6é en las caracte-
risticas morfolégicas externas, para lo cual se
utilizaron las claves de Brusca (1982) y Keen
(1984). La mayoria de los organismos pudieron
identificarse a nivel de especie y solamente
algunos de ellos quedaron a nivel de género.

Se determiné la diversidad de la fauna
malacolégica para cada una de las lagunas en
cada uno de los tres muestreos realizados, utili-
zando el indice de Shannon y Weaver (1969).

Se eligieron ocho especies de importancia
comercial: Chione gnidia, C. fluctifraga, C.
californiensis, C. subrugosa, Anadara grandis,
Megapitaria  squalida, M. aurantica 'y
Glycimeris gigantea; sobre éstas, se hicieron
observaciones més especificas, relacionadas con
su preferencia por sustrato, crecimiento y épo-
cas de reproduccion.

La preferencia por sustrato se determiné
tomando en cuenta el tipo de sedimento en que
estas especies eran encontradas predominante-
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The Shannon-Weaver index (1969) was
used to determine the diversity of the malaco-
logical fauna in each of the lagoons in all three
samplings.

Eight commercially important species,
Chione gnidia, C. fluctifraga, C. californiensis,
C. subrugosa, Anadara grandis, Megapitaria
squalida, M. aurantica and Glycimeris
gigantea, were chosen for more specific obser-
vations, which included substrate preference,
growth and reproductive periods.

Substrate preference was determined by
taking into account the type of sediment in
which these species were predominantly found.
Data from a sedimentological study, conducted
simultaneously, were used (Villalba and De
Ia O, 1987).

Two methods were used to establish the
growth of these species: the first consisted of
tagging 10 small individuals of each species
(except G. gigantea, due to the fact that no
small organisms were found) and confining
them in an enclosed area, where they were
measured every three and a half months with a
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mente; para ello, se consideraron los datos de
un estudio sedimentolégico realizado simul-
taneamente (Villalba y De la O, 1987).

Para establecer el crecimiento de estas
especies, se utilizaron dos métodos: el primero
consisti6 en marcar 10 individuos pequefios
de cada una de ellas (excepto de G. gigantea,
debido a que no se encontraron organismos
pequefios) y confinarlos en un érea cercada, en
donde se midieron por medio de un vernier cada
tres meses y medio. El segundo se basé en com-
parar la frecuencia de tallas en las tres épocas
sucesivas de muestreo. Para esto, fue necesario
medir todos los individuos de cada una de las
especies y en cada uno de los muestreos, y
hacer graficas de frecuencia de tallas (que no se
presentan en este trabajo debido a que ocupan
30 paginas).

Para conocer las épocas de reproduccién, se
recurrié al andlisis de madurez gonadica de las
especies en cuestién. Para ello, se recolecta-
ron y disecaron 10 organismos de cada una
de ellas y se analizé su desarrollo gonadico. Se
establecieron cuatro categorias: inmadura (no
hay estructuras sexuales desarrolladas, no se
observan huevos ni espermatozoides); madurez
incipiente (los érganos sexuales se comienzan a
desarrollar, se observan o6vulos, los oviductos
son poco aparentes); madura (génadas comple-
tamente desarrolladas, oviducto o saco esper-
maético llenos); desovada (gonadas en estado de
reabsorcion).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se listan las especies identifi-
cadas en cada una de las lagunas y en cada una
de las tres épocas de muestreo, asi como sus
abundancias relativas. En total, se identificaron
102 especies pertenecientes a 75 géneros. De
las especies identificadas, 59 pertenecen a la
clase Gasteropoda, 37 a la clase Pelecipoda, 4
a la clase Poliplacofora, 1 a la clase Escafopoda
y | a la clase Aplacofora. Los organismos mas
abundantes fueron los gasteropodos de los
géneros Nassarius, Cerithium y Cerithidea, asi
como los pelecipodos de los géneros Chione y
Semele.

El nimero de especies de moluscos encon-
trados en estas lagunas es superior al reportado
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vernier. The second method consisted of com-
paring the size frequencies from the three
successive sampling periods. For this, every
individual of each species, as well as each
sampling had to be measured. Graphs were
made of the size frequencies; however, they are
not included in this study since they consist of
30 pages.

An analysis of gonadal maturity was carried
out in order to establish the reproductive
periods. Ten individuals of each species were
collected and dissected. Gonadal maturity was
divided into four categories: immature (no
sexual structures have developed, and no eggs
or sperm are observed); incipient maturity (the
sexual structures are beginning to develop, eggs
are observed, oviducts are inconspicuous);
mature (gonads thoroughly developed, oviduct
or spermatic sack full); and spawned (gonads in
a state of reabsorption).

RESULTS AND DISCUSSION

The species identified in each lagoon
during the three seasons of sampling, as well as
their relative abundance are listed in table 1.
In all, 102 species belonging to 75 genera
were identified. Of the species identified, 59
belong to the class Gastropoda, 37 to the class
Pelecypoda, 4 to the class Polyplacophora,
1 to the class Scaphopoda and 1 to the class
Aplacophora. The most abundant organisms
were the gastropods of the genera Nassarius,
Cerithium and Cerithidea, as well as the
pelecypods of the genera Chione and Semele.

The number of species of mollusks found in
these lagoons is greater than that reported for
other localities, such as Mazatlan (Valdez-
Pineda et al, 1990), Tabasco (Reguero and
Garcia-Cubas, 1990) and Veracruz (Jacome-
Pérez et al, 1990). A previous study from
Puerto Libertad, Sonora (Martinez-Cérdova,
1980), also showed a smaller number of mol-
luscan species. However, Toledano-Granados
(1977) reported 139 species of mollusks in
Agiabampo Lagoon. The most abundant spe-
cies reported in that study are similar to those
found in this study.

Table 2 shows the diversity indexes of the
malacological fauna for the four lagoons during
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Tabla 1. Lista de especies de moluscos y sus abundancias relativas en cuatro lagunas costeras del
estado de Sonora, México, en primavera (P), verano (V) y otofio (O). A = abundante ( >10 org/m?);
F = frecuente (>2 org/m® en todas las muestras); E = escaso (al menos 1 org/m’ en maés del 50% de
las muestras); R = raro (al menos 1 org/m’ en menos del 50% de las muestras); X = excepcional.
Table 1. Species of mollusks and their relative abundance in four coastal lagoons of the state of
Sonora, Mexico, in spring (P), summer (V) and autumn (O). A = abundant ( >10 org/m?); F = fre-
quent (>2 org/m’ in all the samples); E = scarce (at least 1 org/m® in more than 50% of the samples);
R = rare (at least 1 org/m’ in less than 50% of the samples); X = exceptional.

El Sargento Santa Rosa LaCruz El Soldado
P V O P V O P V O P V O

Pelecipodos
Nucula declivis - - - - - -
Nucula impar S - - -
Barbatia grata X - - X - -
Anadara multicostata - - - - - -
Anadara grandis - -
Mytella strigata R R
Pinna rugosa X X

R R

R R

ol X
m o R

> I - A

» & m o
= =
I

Ostrea angelica

Mo
X om
Moo

Ostrea palmula
Cardita affinis - - -
Cardita laticostata -
Lucina mazatlanica -

XA R
KRR
YRR
]

=
Mo

Megapitaria squalida

KoM K

R
Megapitaria aurantiaca X
Dosinia dunkeri X
Chione gnidia
Chione californiensis
Chione subrugosa
Chione fluctifraga
Chione undatella
Chama mexicana
Prothotaca grata

A omom o
e B

Mowom o omom o
KX AT > oK m K K K

YA TP > XmMTn

MK AP M X mo
H X R P> m X m o
KRR P> P>m MO

o

Petricola sp. - - - -
Tellina ochracea E F X F
Tellina coani - - X - X
Tellina simulans - - X

[es IR}

XM U X ATTP>P> T AIA

MO
3 %
X M
I

Macoma indentata - - - - - - X - -
Pasamotreta sp. - - - - - . - e .
Strigilla dicotoma - -« R - - - - - -
Donax californianus - - . - - . - - X
Donax gracilis - - - - - - - - X - X X

[
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Tabla 1 (Cont.)

El Sargento Santa Rosa LaCruz El Soldado

P VvV O P V O P VvV O P V O
Tagelus affinis X - - - - - - X - R - -
Tagelus sp. X - - - - - - - - - - X
Semele guaymensis A A A E - E - R R R - E
Semele jovis A R X - - R - - X F - F
Lithophaga aristata - - - - - - X X X - - -
Lithophaga punctulata - - - - - - X X X - - -
Gasterépodos
Fisurella sp. - - - - - - - - - - - -
Tegula mariana - X X R - X - - X - - X
Turbo fluctuosus - - X - X X - X X - X X
Teodoxus luteofasciatus X F A F - A A R A X E R
Alvinia sp. - - R - - X - - X - - X
Rissoina sp. A - X - - X - - X X - X
Turritella lentiginosa - - E - - R - R - - X

Elephantenellum eptagonum A - A F - A - - A - - A
Modulus catelunatum - - - - - X - - - - - -
Vermetus sp. - - F - - F - - R - - R
Serpulorbis sp. - - F - - F - - R - - R
Cerithium stercusmuscarum A A A F F A F F F E E F
Cerithium maculosum F - F X F F F X F E X F
Liocerithium judithae - - - - - X - - - - - -
Bithium sp. - - - - - X - - - - - -
Seila assimilata ' - - - - - - - - - - - -
Alaba suprairata - - X - - - - - - - - E
Alabina effusa A - X - - X - - X R - X
Ceriinidea mazatianica A F A F X A A A A F F A
Epitonimu eutaenium - - X - - X X - X - - X
Amaea ferminiana - - - - - - - - X - - X
Eulima dalli - - X - - . - - X - - X
Sabinella sp. - - - - - - - - - - . X
Stillifer nidorum - - - - - - - - - - - X
Turbeira ecopederma - - X - - X - - X - - X
Crepidula striolata X - R - X X X - R - - R
Crucibulum personatum - - - - - - - - - - - X
Crucibulum spinosum X - E - - R D ¢ - - E
Crucibulum monticulus - - - - - - - - - - - E
Littorina modesta - A - - - - - - - - - -
Littorina aspera - R - - - - - - - - . -
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Tabla 1 (Cont.)

El Sargento

Santa Rosa

El Soldado

P V O P
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o]

P

v

Natica chemintzii E - E -

Polinices uber - - - -

i mtbaieine il nocss P
ymmdiniuin gioossuin

>R

Hexaplex erythrostomus
Eupleura sp. - X
Cantharus elegans

)

Selenosteira capitanea - -
Anachis nigricans - -
Anachis sanfelipensis - -

B
5
3
£
¢
S
X
=
<
b
£
&
-
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Ll
"
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Nassarius moestus

R KX X RO m

Nassarius luteostoma

m o m
1
1]

A
F
Nassarius ioides X
Nassarius guaymensis R

R

Nassarius sp.
Fusinus sanfelipensis -

b
WX T

Oliva snicata - -
dava spreaia

Agaronia testacea - -
Olivella dama E E
Granulina margaritula - -

<~

Conus perplexus - - - -
Conus regularis - - - -
Crassispira pluto - - X -
Turbonilla sp. F - R

Turbonilla sp. 2 - - - -
Turbonilla sp. 3 - - - -
Bula punctulata F X X -
Atys sp. - - - X

Aplacéforos
Hoffmanolia hansi F A - R

Poliplac6foros

Leptochiton rugatus - -
Chiton virgulatus R E
Stenoplax conspicua - -

T momom
L]

Lepidozona subiilis X -

Escafépodos

Ty
>

Dentaiium neohexaonum X -

E

e T TR - B e T TR - T - R R L R R

.,
v

Ao od > >t

> o O

el e A R R -

X

POl S A I

>

E

>

m o R

X

B i A T o I - B ] e

P

Topd

198



Martinez-Cérdova: Fauna malacolégica de cuatro lagunas costeras de Sonora

Tabla 2. Indice de diversidad de la fauna malacolégica en cuatro lagunas costeras del estado de

Sonora, México.

Table 2. Index of diversity of the malacological fauna of four coastal lagoons in Sonora, Mexico, in

spring, summer and autumn.

Laguna Primavera Verano Otofio
El Sargento 3.17 2.83 2.63
Santa Rosa 3.89 2.92 4.01
LaCruz 248 2.06 3.70
El Soldado 425 3.92 4.50

para otras localidades, como Mazatlan (Valdez-
Pineda et al., 1990), Tabasco (Reguero y
Garcia-Cubas, 1990) y Veracruz (Jacome-Pérez
et al, 1990). Un estudio previo realizado en
Puerto Libertad, Sonora (Martinez-Cérdova,
1980), arrojé también un menor ntmero de
especies de moluscos. Sin embargo, Toledano-
Granados (1977) encontré 139 especies de
moluscos en la Laguna de Agiabampo. Las
especies mas abundantes que se reportan en el
trabajo mencionado coinciden con las encontra-
das en el presente estudio

La tabla 2 muestra los indices de diversidad
de la fauna malacolégica para las cuatro lagunas
en las tres épocas de muestreo. La mayor diver-
sidad se present6 en la laguna El Soldado, en
todos los muestreos, y la menor en la laguna
La Cruz. Pareciera existir un incremento en la
diversidad del norte hacia el sur, exceptuando
La Cruz, lo cual podria explicarse por el hecho
de que se trata del sistema mas fuertemente
explotado de los cuatro.

A continuacion se presenta una breve sinop-
sis de las ocho especies de interés, como resul-
tado de las observaciones de este estudio, asi
como de resultados de investigaciones ante-
riores realizadas por el CICTUS y por otras
instituciones.

Chione gnidia

Conocida regionalmente como almeja
china, es una de las especies mas apreciadas
comercialmente hablando y mantiene una fuerte
pesqueria en todo el Golfo de California. En
cuanto a su abundancia, fue extremadamente
escasa en las lagunas estudiadas y solamente fue
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the three sampling periods. El Soldado Lagoon
presented the greatest diversity in all the sam-
plings, whereas La Cruz Lagoon, the lowest.
There appears to be an increase in diversity
from north to south, except at La Cruz Lagoon,
which can be explained by the fact that it is the
most exploited.

A brief synopsis of eight commercially
important species is presented below, resulting
from observations made in this study, as well
as from previous investigations carried out at
CICTUS and other institutions.

Chione gnidia

Known regionally as the "almeja china", it
is one of the most valued species, commercially
speaking. It sustains a strong fishery in the
entire Gulf of California. With regard to its
abundance, it was extremely scarce in the
lagoons studied; only in El Soldado Lagoon
was it possible to collect some specimens, most
of which were small. This species is found
mostly in fine to very fine sandy sediments and
rarely in silty sediments. The organisms are
mature around the end of March and have
spawned at the end of June; therefore, their
reproduction must occur between late spring
and early summer. The species grows approxi-
mately 20 mm every seven months and, there-
fore, would reach a commercial size of 70 mm
in approximately two years.

Chione fluctifraga

This species is commonly known as the
smooth Pacific Venus. It is exploited both
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posible recolectar algunos ejemplares en la la-
guna El Soldado, la mayoria de tallas pequefias.
Esta especie se encuentra preferentemente en
sedimentos de arena fina a muy fina y escasa-
mente en sedimentos con limo. Los organismos
estin maduros a fines de marzo y desovados a
fines de junio, por lo que su reproduccién debe
ocurrir entre finales de la primavera y principios
del verano. La especie tiene un crecimiento
de alrededor de 20 mm cada siete meses, por
lo que alcanzaria una talla comercial de unos
70 mm en aproximadamente dos afios.

Chione fluctifraga

A esta especie se le conoce en la regién
como almeja negra o almeja comtGn. Es una
especie explotada en las pesquerias comerciales
y de subsistencia. Se le encontré con bastante
frecuencia en las cuatro lagunas estudiadas,
aunque en La Cruz la poblacién estuvo mayor-
mente compuesta de organismos pequefios y
medianos, lo que podria reflejar una mayor
presion sobre las tallas grandes en esta laguna
que, como ya se menciond, es la més explotada.
Se distribuye preferentemente en sedimentos de
arena fina y muy fina, siendo menos abundante
en sedimentos limosos. De acuerdo con el estu-
dio de madurez gonadica, su época de repro-
duccién se ubica a fines de la primavera y
principios del verano, aunque probablemente se
extienda en menor proporcién hasta el otofio.
Crece alrededor de 15 mm cada siete meses, por
lo que una talla comercial de 45 mm la alcanza
en aproximadamente dos afios.

Chione californiensis

Se le conoce como almeja comin y es, al
igual que la especie anterior, frecuentemente
explotada, principalmente en pesquerias de sub-
sistencia. Es muy abundante, sobre todo en
lagunas como El Sargento; sin embargo, en La
Cruz, se le encuentra con menor abundancia,
probablemente por la mayor explotacién a que
se le ha sometido. Esta especie prefiere sedi-
mentos de arena fina a muy fina y no se le
encuentra en sedimentos limosos. Su época de
reproduccién se ubica a fines de la primavera.
Su crecimiento es aproximadamente el mismo
que el de la especie anterior.
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commercially and for personal consumption.
It was frequently found in the four lagoons
studied. The population in La Cruz, how-
ever, was primarily composed of small- and
medium-sized individuals, possibly reflecting a
greater strain on the larger individuals in this
lagoon that, as already mentioned, is the most
exploited. It is distributed in fine and very fine
sandy sediments, and is less abundant in silty
sediments. According to the study on gonadal
maturity, its period of reproduction occurs
between late spring and early summer, and may
extend into autumn. It grows around 15 mm
every seven months and, therefore, would reach
a commercial size of 45 mm in approximately
two years.

Chione californiensis

It is commonly known as California Venus
and, as with the previous species, is frequently
exploited, mainly for personal consumption. It
is very abundant, especially in lagoons such as
El Sargento; however, it is less abundant in La
Cruz, probably due to the greater exploitation.
This species prefers fine to very fine sandy
sediment and it is not found in silty sediments.
Its reproduction period occurs around the end
of spring. Its growth rate is approximately the
same as that of the previous species.

Chione subrugosa

Known locally as the "almeja arrugada”, it
is commercially less important than the three
previous species of this genera. However, it is
important for personal consumption in some
areas. It is very abundant in all the lagoons
studied and can be considered a potentially
important species. It is distributed in very fine
sand or clayey sediments. Its reproduction
period is at the end of spring and early summer.
It grows approximately 10 mm every seven
months and, thus, would reach a size of about
30 mm in two years.

Anadara grandis
Locally known as "pata de mula", it is one

of the most prized and commercially valued
species on the market. For this reason, it is
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Chione subrugosa

La almeja arrugada es comercialmente
menos importante que las tres especies
anteriores del mismo género; sin embargo, es
aprovechada en algunas partes como pesqueria
de subsistencia. Es muy abundante en todas
las lagunas estudiadas y se le puede considerar
como una especie potencialmente de gran
importancia. Se distribuye preferentemente en
sedimentos de arena muy fina o arcillosos.
Su época de reproducci6n es a fines de la pri-
mavera y principios del verano. Crece aproxi-
madamente 10 mm en siete meses, por lo que
en dos afios alcanzaria una talla de alrededor

Al N e
ac ov Inin.
Anadara grandis

Conocida comiinmente como pata de mula,
es una de las especies mas apreciadas y de
mayor valor comercial en el mercado. Es, por lo
mismo, fuertemente explotada a nivel comer-
cial y de subsistencia. Se le encontré con muy
escasa abundancia en las cuatro lagunas con-
sideradas en el estudio. Esta especie prefiere
sedimentos de arena muy fina y limosos (es
frecuente encontrarla en sedimentos muy redu-
cidos). Se reproduce a fines de la primavera,
aunque probablemente también a fines del
verano y principios del otofio, segin el estudio
de madurez gonadica. Su crecimiento es mas
acelerado que todas las mencionadas anterior-
mente, ya que crece mas de 20 mm en siete
meses, por lo que en dos afios puede alcanzar
una talla de alrededor de 80 mm.

Megapitaria squalida

Conocida regionalmente como almeja
chocolata, es otra de las especies mayormente
apreciadas en las pesquerias comerciales y de
subsistencia. Se le encuentra con muy escasa
abundancia en las cuatro lagunas estudiadas, y
solamente en El Sargento es posible encontrar
organismos con mayor frecuencia, aunque por
lo general son ejemplares de tallas pequefias y
medianas. Esta especie se distribuye preferente-
mente en sedimentos de arena media a fina y se
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heavily exploited at the commercial level as
well as for personal consumption. It was
extremely scarce in the four lagoons studied.
This species prefers very fine sand and silty
sediment (it is frequently found in very reduced
sediments). According to the study on gonadal
maturity, it reproduces at the end of spring, and
probably also at the end of the summer and
early autumn. Its growth rate is greater than that
of all the previously mentioned species; it
grows more than 20 mm in seven months and,
therefore, reaches a size of about 80 mm in two
years.

Megapitaria squalida

Known regionally as the "almeja choco-
lata", it is another species valued by the
commercial fisheries, as well as for personal
consumption. It was very scarce in the four
lagoons studied. Only at El Sargento Lagoon
are organisms found with greater frequency,
though they are usually of a small or medium
size. This species prefers fine to medium sand
sediments and is generally found at the mouth
of the lagoons, reflecting its marine condition.
Its reproduction occurs at the end of the spring,.
It grows at a rate of some 25 mm every seven
months and, therefore, could reach 80 mm in
two years.

Megapitaria aurantiaca

The "almeja rosa", like the previous spe-
cies, is one of the most valued. Both are very
similar in their characteristics (growth, repro-
duction periods, substrate preference, etc.), with
the exception that this species is even rarer in
the coastal lagoons studied. Only a few speci-
mens were found at El Sargento.

Glycimeris gigantea

Regionally known as the "almeja pinta”, it
is not very common in coastal lagoons, since it
generally exhibits marine habits; however, it
was found, in relatively high abundance, near
the mouth of El Sargento Lagoon. It is dis-
tributed in medium to fine sandy sediments.
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le encuentra, por lo general, en la boca de las
lagunas, lo que refleja su condicién marina. Se
reproduce a fines de la primavera. Crece a un
ritmo de unos 25 mm cada siete meses, por lo
que es posible que alcance una talla de unos
80 mm en dos afios.

Megapitaria aurantiaca

La almeja chocolata rosa es,

al ig
especie anterior, una de las maés apreciadas.
Ambas son muy similares en todas sus carac-

tasiaticne foracimiantn dnnca da raneaduscidn
WrisSueas (CreCimiviing, vpoea Gu ivpidautiivii,

gual que la
e 3

preferencia por sustrato, etc.), con la salvedad
de que esta ultima es aiin més rara en las lagu-
nas costeras estudiadas. Solamente se encontra-
ron excepcionalmente algunos ejemplares en el
Estero El Sargento.

Glycimeris gigantea

La almeja pinta es una especie poco comin
en las lagunas costeras, ya que mas bien exhibe
hébitos marinos; sin embargo, se le encontré
cerca de la boca de El Sargento, con una abun-
dancia relativamente alta. Se distribuye en sedi-

mentos de arena media a fina, De acuerdo con

su madurez gonédica, se supone que se repro-

duce a fines de la primavera. La ausencia de

organismos pequcfios en todos los muestreos
impidié conocer su tasa de crecimiento.
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