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RESUMEN

Se presenta el elenco de las especies de peces de la Bahia de San Quintin, Baja California,
Meéxico, y su costa somera (<10 m) adyacente. Se realizaron un total de 682 muestreos entre 1993 y
1995, con un énfasis mensual durante 1994. Un total de 90 especies, de las cuales 9 fueron elasmo-
branquios, de 41 familias fueron identificadas. Se recolectaron 69 especies en Bahia de San Quintin y
71 ¢en la costa, y s6lo 50 especies fueron comunes en ambos ambientes. La familia mejor representada
fue Embiotocidae, con 10 especies, y el género Sebastes presentd el mayor nimero de especies, con 5.
La ictiofauna de Bahia de San Quintin no ha sido estudiada de forma sistematica e integral, hasta
ahora.

Palabras clave: lista, peces, bahia y costa de San Quintin, Baja California.
ABSTRACT

A check-list of fish species from Bahia de San Quintin, Baja California, Mexico, and its adjacent
shallow coast (<10 m depth) is presented. A total of 682 samplings were conducted between 1993 and
1995, with monthly efforts during 1994. A total of 90 species were identified, 9 of which were
clasmobranchs, from 41 families. Sixty-nine species were collected from Bahia San Quintin and 71
from the coast; only 50 species were common to both environments. The best represented family was
Embiotocidae, with 10 species, and the genus Sebastes showed the greatest number of species, with 5.
The ichthyofauna of Bahia de San Quintin has never been studied in a systematic and integral manner,
until now.

Key words: check-list, fishes, bay and eoast of San Quintin, Baja California.

INTRODUCCION INTRODUCTION

La Bahia de San Quintin es una de las Bahia de San Quintin is one of the most
lagunas mas importantes del Pacifico de Baja important lagoons of the Pacific coast of Baja
California y se caracteriza por ser una zona de California. It has been characterized as a high
alta productividad por una presencia extensa productivity zone, due to the presence of sea-
de pastos marinos y fitoplancton y por pre- grasses and phytoplankton and an almost
sentar surgencias casi permanentemente en la permanent upwelling close to the mouth. This
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cercania a su boca. Esta bahia ha sido amplia-
mente estudiada en cuanto a sus comunida-

des de invertebrados (Barnard, 1962, 1964,
1970; Calderon-Aguilera y Jorajuria, 1986;
Calderon-Aguilera, 1992), vegcetacion bento-
nica (Dawson, 1962: Ibarra-Obando, 1990;
Rallecte ~Grialva Garcia-l ene, 19Q3.
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Poumian-Tapia, 1995), productividad por fito-
plancton (Lara-Lara y Alvarez-Borrego, 1975;
Alvarcz-Borrego er al., 1977,
Alvarez-Borrego, 1978), y aves migratorias
(Sounders y Sounders, 1981; Wilbur, 1987,
Ward et al.. 1991); sin embargo y con excep-
cion de algunas recolecciones no publicadas
para obtener especimenes de museos, ningun
estudio extensivo sobre su ictiofauna ha sido
rcalizado.

Esta bahia ha sido clasiticada como pristina,
un cuerpo de agua que conserva ain carac-
teristicas sin alteracion a pesar de su uso y
explotacion por maricultivos,
otras acthldades turisticas (Calderén-Aguilera,
1992). Esta condicién la hace actualmente un
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cion con otros ambientes altamente impactados
de la costa de California (EUA); sin embargo, la
presion por actividades humanas va en aumen-
to, ya que se ha determinado un promedio de
1.85 eventos de perturbacién/hora para aves mi-
gratorias, el cual es mayor que en otros lugares
de Alaska e Inglaterra (Ward et al., 1991).

La importancia de realizar recolecciones
dentro y fuecra de las lagunas o estuarios es de-
bido a que la fauna de peces tiene afinidades
tanto con la fauna estuarina como con la fauna
de costa externa, y al mismo tiempo se tiene la
oportunidad de identificar la fauna propia de
1995)
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Algunos
valiosos listados de peces de la costa de Baja
California Sur (México) han sido publicados

pdfd Ddllld bUllLkalUll u\uuugut:L-x\umcm et

al., 1992, 1994), Bahia de La Paz (Abitia-
Cardenas et al., 1994), Bahia Magdalena (De Ia
Cruz-Agiliero et ai., 1994) y Laguna San Igna-
cio (Danemann y De la Cruz-Agiiero, 1993).
Sin embargo, los trabajos anteriores solo fueron
realizados dentro de los ambientes lagunares o
de bahias pero no incidieron sobre la fauna
costera adyacente a esos cuerpos. En el Pacifico
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bay has been widely studied regarding its inver-
tebrate communities (Barnard, 1962, 1964,
1970; Calderon-Aguilera and Jorajuria, 1986;
Calderén-Aguilera, 1992), benthic vegetation

(Dawson, 1962; Ibarra-Obando. 1990;
Ballesteros-Grijalva and Garcia-Lepe, 1993,
Poumian-Tapia, 1995), phytoplankton produc-
tivity (Lara-Lara and Alvarez-Borrego. 1975:
Alvarez-Borrego et al, 1977: Millan-Nudiez
and Alvarez-Borrego, 1978), and migratory
birds (Sounders and Sounders, 1981; Wilbur

1987, Ward et al., 1991); however, with the
exception of some unpublished collections for
museum specimens, fo extensive study has
been conducted on its ichthyofauna.

This bay is classified as pristine, an unal-
tered body of water, despite its use and exploi-
tation for mariculture, hunting, fishing and
other activities related to tourism (Calderon-
Aguilera, 1992). Its pristine condition makes it
a Qnemal environment for qtudy and (‘nmp,_a_rlsgn
purposes with other highly impacted sites from
the California coast (USA)‘ however, the pres-
sure from human activities is increasing, since a
mean of 1.85 events of disturbance/hour to mi-
gratory birds was determined, which is greater
than in other piaces of Alaska and Engiand
(Ward et al., 1991).

It is important to sample both inside and
outside lagoons or estuaries because the fish
fauna has affinitics with both estuarine and
nearshore fauna, and it is possible to identify
the characteristic fauna of each environment
(Blaber et al., 1995). Some valuable fish lists
from the coast of Baja California Sur (Mexico)
have been published for Bahia Concepcion
(Rodriguez-Romero et al., 1992, 1994), Bahia

de 1 o Paz i Ahitia.(Cardenacg o# nl 1004 Rahin

de La Paz (Abitia-Cérdenas ef o/, 1994), Bahia
Magdalena (De la Cruz-Agiiero et al., 1994),
and San Ignacio Lagoon (Danemann and De la
Cruz-Agliero, 1593). However, these coliec-
tions were conducted inside bay or lagoon envi-
ronments only, and not along the nearshore
coast adjacent to these bodies of water. In the
Pacific of Baja California, Hammann and
Rosales-Casian (1990} reported the fish species
for Bahia de Todos Santos and Estero de Punta
Banda, based on their own collections and
works of other authors. From this information,
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del estado de Baja California. Hammann y
Rosales-Casian (1990) reportaron las especies
de peces para la Bahia de Todos Santos y el
Iistero de Punta Banda, con base en sus propias
recolecciones v en trabajos terminales de otros
autores. Esta informacion permitio determinar
la ictiofauna propia de cada ambiente, pero los
movimientos migratorios de peces entre la
laguna y la bahia sélo pudieron ser inferidos
debido a que cada estudio fue realizado en afos
distintos.

Un cicmplo de lo anterior ¢s la cabrilla

Cey ~th lna ~ive

sargacera, Paralabrax uumimua la cual no sc
habia detectado en el Estero de Punta Banda
hasta 1992 (Rosales-Casian 'y Hammann,
1993a, b). Esta especie de importancia eco-
nomica para la pesca deportiva y riberefa
desarrolla su vida adulta alrededor de los
mantos de Macrocystis sp. (Oda et al., 1993).
A finales de 1992 se registré una migracion
importante de juveniles de la cabrilla sarga-
cera de la Bahia de Todos Santos al Estero de
Punta Banda; estos juveniles permanecieron
desde septiembre (0.4 ind./arrastre) hasta su
maxima abundancia durante diciembre (29.6
ind./arrastre), y en enero 1994 decrecieron dras-

ticamante (D67 ind /arractre) nara decanarecer
ucamente (v.6/ InG./arrastre), para aisaparcclr

¢n febrero (Rosales-Casian y Hammann, 1994;
Rosales-Casian, 1995).

Este fistado de especies de fa Bahia de San
Quintin y su costa adyacente representa uno de
los resultados iniciales de Rosales-Casian (tesis
de doctorado, en preparacion), con base en una
campaiia de muestreos entre 1993 y 1995, y en
donde se incluird la informacién generada
durante 1992-1995 en la Bahia de Todos Santos
y ¢l Estero de Punta Banda, Baja California,
México.

AREA DE ESTUDIO

l.a Bahia de San Quintin se¢ localiza ¢n la
costa occidental del estado de Baja California,
México, entre los 30°24’ y 30°30' de latitud
Norte y los 115°57y 116°01’ de longitud Oeste
(tig. 1), a 200 km al sur de Ensenada. Esta
bahia tiene un area de 4,000 ha y se divide en
dos brazos: el brazo oeste, llamado Bahia Falsa,

y el brazo este, llamado propiamente Bahia
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it was possible to determine the ichthyotauna of
cach environment, but the migratory move-
ments of the fish. bay-lagoon-bay. could only
be inferred. because cach study was conducted
during different years.

An example of these movements is pro-
vided by the kelp bass. Paralabrax clathratus,
which had not been detected in previous studies
at Estero de Punta Banda until 1992 (Rosales-
Casian and Hammann, 1993a b). This cco-
nomically important species for sport and
coastal fishing, lives out its adult stage around
Macrocystis sp. beds (Oda et al.. 1993). At the
end of 1992, an important migration of juvenile
kelp bass from Bahia de Todos Santos to Estero
de Punta Banda was registered; these juveniie
fish remained from September (0.4 ind./trawl)
to their highest abundance during December
(29.6 ind./trawl), then drastically decreased in
January 1994 (0.67 ind./trawl), to (finally
disappear in February (Rosales-Casian and
Hammann, 1994; Rosales-Casian, 1995).

This list of fish species from Bahia de San
Quintin and its adjacent coast represcnts one
of the initial results of Rosales-Casian (Ph.D.
thesis, in preparation), which is based on a sam-
nducted hetuween 1007 and

on
CoONGUCICaG oeiween 1YY5 and
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pling campaign
1995 in San Quintin and will include informa-

tion generated during 1992-1995 in Bahia de
Todos Santos and Estero de Punta i3anda, Baja
California, Mexico.

STUDY AREA

Bahia de San Quintin is located 200 km
south of Ensenada, on the west coast of Baja
California, Mexico, between 30°24' and
30°30'N and 115°57" and 116°01'W (fig. 1).
This bay has a total area of 4,000 ha and is
divided into two arms: the western arm is called
Bahia de San
Quintin. The bay communicates with the sea
through a narrow mouth, which is less than
1,680 m wide and 2-7 m uccp \umueras. 1985;
Ballesteros-Grijalva and Garcia-Lepe, 1993).
Both arms are protected by sandbars; however,
Bahia Falisa (or Faise Bay) is so calied because
during high tides and high breaking waves the
water can surpass the narrowest part of its

Bahia Falsa and the eastern,
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Figura 1. Sitios de recoleccion en la bahia y costa de San Quintin, Baja California, México.
Figure I. Sampling sites in the bay and on the coast of San Quintin, Baja California, Mexico.

de San Quintin. La bahia tiene comunicacion
con ¢l mar a través de una boca menor a
1,000 m de ancho y de 2 a 7 m de profundidad
(Contreras, 1985; Ballesteros-Grijalva y Garcia-
Lepe, 1993). Ambos brazos se encuentran pro-
tegidos por barras; sin embargo, durante marea
alta y oleaje de cierta altura, el agua puede
sobrepasar la parte mas angosta de la barra
de Bahia Falsa, de ahi su nombre. Una tercera
zona ¢s la cabeza del brazo de la Bahia de San
Quintin, la cual estd dividida por el antiguo
espigén del Molino Viejo, caracterizada por
una profundidad menor que 2 m, temperaturas y
salinidades mas altas (Alvarez-Borrego et al.,
1975) y una menor ampliacion y altura de la
marea y velocidad de la corriente (Del Valle-
Lucero y Cabrera-Muro, 1981a, b); esto ltimo
debido quizas a la rugosidad por la presencia de
pastos marinos que produce una atenuacion en
la corriente de marea.
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sandbar. A third zone is the head of the Bahia
de San Quintin arm, which is divided by the
Old Mill breakwater. This head is characterized
by depths of less than 2 m, relatively high tem-
peratures and salinities (Alvarez-Borrego et al.,
1975), and a smaller tide amplitude and height
and current velocity (Del Valle-Lucero and
Cabrera-Muro, 1981a, b); the latter possibly
due to rugosity by the presence of seagrasses
that produce an attenuation in the tidal current.
This study was conducted mainly in the
Bahia de San Quintin arm, because it possesses
a main channel more than 10 m deep (Del
Valle-Lucero and Cabrera-Muro, 1981a.b).
The channel bottom is muddy with fine slimes
towards the head, and thick sands upon
approaching the mouth (Gorsline and Stewart,
1962). This bay is classified as an antiestuary,
with salinity and temperature values that
increase from the mouth towards the head
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ste estudio se realizo principaimente en el
brazo de la 3ahia de San Quintin, debido a que
posce un canal principal que sobrepasa los 10 m
de profundidad (Del Valle-Lucero y Cabrera-
Muro, 1981a, b); su fondo ¢s lodoso, con limos
finos principalmente en direccion de la cabeza y
conforme disminuye la distancia hacia la boca
aparecen las arcnas (Gorsline y Stewart, 1962).
Lsta bahia esta clasificada como un antiestuario,
con valores de salinidad y temperatura que
aumentan generalmente desde la boca hacia el
interior en direccion de ia cabeza (Chavez-de
Nishikawa y Alvarez-Borrego, 1974); esto se
debe a que no recibe aporte de ningin rio y ha
recibido una baja precipitacion pluvial de solo
260 mm en diez afos, de acuerdo con la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
(Ballesteros-Grijalva y Garcia-Lepe, 1993). Un
proceso que tiene una fuerte influencia en toda
la bahia es el flujo y reflujo de mareas (Alvarez-
Borrego et al.,, 1977). Tanto Bahia Falsa como
la cabeza de Bahia de San Quintin fueron incor-
porados al estudio hasta febrero (invierno) y
agosto (verano) de 1996

La zona de rompientes en la boca se tomo
como criterio para dividir a los dos ambientes,
bahia (protegido) y costa (no protegido). La
recoleccion en la costa externa fue conducida
en el lado sureste fuera de la bahia, en una
zona abierta al oleaje y a lo largo de la playa
de fondo blando; como referencia, el inicio de
las recolecciones se realizé frente al Hotel El
Presidente. Una zona rocosa con mantos de
Macrocystis sp. en el lugar denominado Punta
Entrada fue escogida para la recoleccion de
peces con red agallera y pesca con anzuelo. En
Punta Entrada se aiternan playas rocosas y
arenosas, estas ultimas se escogieron para los
muestreos con chinchorro playero (fig. 1), y
es alrededor de Punta Entrada donde ocurren
intensas surgencias durante el verano (Dawson,
1951).

METODOLOGIA

Las recolecciones de peces en la bahia y
costa de San Quintin se iniciaron en mayo
de 1993 con una prospeccion; posteriormente,
se realizaron de forma mensual durante 1994
y tres muestreos en 1995 (marzo, agosto y
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(Chavez-de Nishikawa and /\lvurcz-Borrcgo.
1974); this is because no rivers empty into
Bahia de San Quintin and raintall is minimal,
only 260 mm per year during the last ten years,
according to data provided by the Sccretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos in Ense-
nada (Ballestcros-Grijalva and Garcia-Lepe.
1993). The process that greatly influences the
bay is the flow and ebb tide (Alvarez-Borrcgo
et al., 1977). Bahia Falsa and the head zone of
Bahia de San Quintin were incorporated into
this study until March (winter) and August
(summer) of 1996.

The breaker zone was used to divide both
environments, bay (protected) and coast
(unprotected). The sampling of the external
coast was conducted on the southeast side of
the bay, at a site exposed to wave action, and
along the soft-bottom beach; the first samplings
were conducted in front of El Presidente Hotel
for reference purposes. A rocky area with
Macrocystis sp. beds in front of the place called
Punta Entrada was chosen for gillnet casting
and hook and line fishing. Around Punta
Entrada, both rocky and sandy beaches are
present, which were selected for the beach seine
collections (fig. 1). It is here (Punta Entrada)
where intense upwellings occur during summer
(Dawson, 1951).

MATERIALS AND METHODS

The fish collections in the bay and coast of
San Quintin began in May 1993 with one
exploratory survey; afterwards, they were
conducted monthly during 1994, with three
more samplings in 1995 (March, August and
September). In each visit to both sites, the
beamtrawl, otter trawl, beach seine, gillnet and
hook and line fishing were utilized. Samplings
in Bahia Falsa were carried out during 1996
only with otter trawl (in the channel that con-
nects with Bahia de San Quintin) and beach
seine (narrow part of the sandbar). Only beach
seine was used in the head zone.

The beamtrawl consists of a rigid frame
measuring 1.6 m x 34 cm (horizontal and ver-
tical opening, respectively) and a net 4.12 m
long with a mesh size of 3 mm. This same net
was used by Kramer (1991). The tow velocity



Ciencias Marinas, Vol. 22, No. 4. 1996

septiembre). En cada visita a los dos sitios s¢
utilizaron el trinco de barra, la red de arrastre de
fondo (chango) el chinchorro playero, la red
agallera y la pesca con anzuelo. En Bahia Falsa
se realizaron muestreos solo con red de arrastre
(canal de unién con Bahia de San Quintin) y
chinchorro playero (parte mas angosta de la
barra), mientras que en la zona de la cabeza se
realizaron s6lo con esta uitima red.

[l trineo de barra posee un marco rigido
con 1.6 m de abertura horizontal y 34 cm de
abertura vertical, una red de 4.12 m de largo y
luz de malla de 3 mm; esta misma red fue utili-
zada por Kramer (1991). Su velocidad de arras-
tre fue de 0.5 nudos durante 5 min. La red de
arrastre (chango) utilizada ticne 7.5 m de boca 'y
9.5 m de largo, con una luz de malla de 19 mm

i e} cuerpo y de 6 mim en ¢! copo; su velocidad
dc recoleccion fue de 1.5 nudos, también por
5 min. El chinchorro playero midié 33 m de
largo y hasta 3 m de caida en la parte de la
bolsa, con una luz de malla de 3 cm. Con estas
artes se realizaron cuatro repeticiones y tanto el
trinco como la red de arrastre fueron utilizadas
a los 5 y 10 m de profundidad. Una vez al
mes y en cada sitio, se empled una red agallera
(50 x 2.5 m) tipo experimental (25, 50 y 75 mm
de malla), que se colocd al atardecer y se recu-
nern al amanecer (anmmma_dampnte 12 h\ Los
lugares de recoleccidn fueron distintos cada
mes en la bahia, aunque paralelos a la orilla, y
cn la costa fucron alrededor de los mantos de
Macrocystis sp. Por Giltimo, la pesca con anzue-
lo (linea 0.40 mm, anzuelo noruego No. 9),
tambi€én mensual, se realizd principalmente
con carnada y ocasionalmente con currican,
empleando de 1 a 4 h cada vez en la zona de los
mantos. El uso de estas artes se planeo para cap-
turar un amplio intervalo de tallas de peces y
especies.

Se utilizaron dos embarcaciones para este
trabajo: la Atenea, de 8 m de eslora y motor
estacionario (350 HP),

con motor fuera de borda (25 HP), para el
chinchorro playero, agallera y anzuelo. Las
muestras fueron mantenidas en hieleras para su
procesamiento en el Laboratorio de Ecologia
Pesquera del CICESE, con excepcion de las
rayas, que se identificaron, midieron y pesaron
en el momento de su captura para ser liberadas

vivas.

v una lancha menor
Y una dancia mener,
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was 0.5 knots during 5 min. The otter trawl
utilized has an opening of 7.5 m. a length of

9.5 m, and a mesh size of 19 mm; the codend
wag fitted with a 6 mm mesh. The

71 samn I
as mited with a & mm mesn. 1n

velocity was 1.5 knots for 5 min. The beach
seine measured 33 m long and 3 m deep in the
center bag, with a mesh size of 3 cm. Four
replicate hauls were made with these gear. Both
the beamtrawl and otter traw! were used at
5 and 10 m depth. An experimental type of gill-
net casting (50 x 2.5 m) (25, 50 and 75 mm
mesh) was used once a month at each site; the
net was placed during late afternoon and re-
covered at dawn (approximately 12 h). The
collection sites were different every month;
however, they were parallel to the shore inside
the bay and around Macrocystis sp. beds along
the coast. Hook and linc ﬁshmg \\) 40 mm ling,
Norway hook No. 9) was also conducted
monthly for 1 to 4 h, using mainly bait, but
occasionally fures. All these gear were used in
the hope of catching a wide range of fish sizes
and species.

Two vessels were used in this study: the
Atenea, an 8-m research boat with an inboard
motor (350 HP), and a small 4-m lanch with an
outboard motor (25 HP); the latter was used for
the beach seine, gillnet and hook and line work.

The samples were kept in coolers until tr,

n

aANG-
rans

ported to the Fishery Ecology Laboratory at
CICESE, except for the rays, which were iden-
tified, measured, weighed and refeased at the
site.

Basic literature was used for the taxonomic
identification of the fish species, mainly the
works of Miller and Lea (1972) and the
Instituto Nacional de la Pesca (1976);
Clupeiformes were identified according to
Whitehead (1985) and Whitehead er al. (1988)
and the family Clinidae according to Rosenblatt
and Parr (1969). The scientific names are re-
ported according to Robbins er al. (1991) and

the systematic order after Eschmever (1900
Sy owaiiduLr UrUln dilel OovhnlyYCOn \1/7vy,

with some modifications by Nelson (1984);
other arrangements were made, attempting to
follow the works of Hammann and Rosaies-
Casian (1990), Danemann and De la Cruz-
Agiiero (1993), Abitia-Cardenas et al. (1994),
De la Cruz-Agiiero et al (1994) and
Rodriguez-Romero er al. (1994). The classi-
fication of the species according to their
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Para la identificacién taxondmica de las
especies de peces se empleo la literatura basica
para la zona, principalmente los criterios de
Miller y Lea (1972) y el Instituto Nacional de la
Pesca (1976); para los Clupeiformes, se realizo
de acuerdo con Whitehead (1985) y Whitehead
et al. {1988) y para la familia Clinidae, segin
¢l trabajo de Rosenblatt y Parr (1969). Los
nombres cientificos se reportan de acuerdo
con Robbins e al. (1991) y ¢l orden sistema-
tico segin Eschmeyer (1990). con algunos
arreglos de Nelson (1984); otros arreglos se
efcctuaron tratando de seguir los trabajos de
Hammann y Rosales-Casian (1990), Danemann
y De la Cruz-Agiiero (1993), Abitia-Cérdenas et
al. (1994), De la Cruz-Agiiero et al. (1994) y
Rodriguez-Romero et al. (1994). La clasifica-
cion de las especies segun su distribucion se
presenta de acuerdo con Escobar-Ferndndez y
Arenillas-Cuetara (1987).

RESULTADOS

mensuales
(excepto en septiembre 1995, con sdlo 22
muestreos en la bahia), para un total de 682,
entre 1993 y 1995. Un total de 90 especies per-
tenecientes a 72 géneros de 41 familias fueron
identificadas en los dos ambientes. Las familias
que fueron representadas con mayor nimero
de especies fueron: Embiotocidae con 10 espe-
cies, Scianidae con 8 y Scorpaenidae con 6. El
género mejor representado fue Sebastes, con 5
especies. El numero de peces recolectados en
todo el periodo fue de 16,711; de éstos, 11,173
individuos se recolectaron dentro de la bahia
y 5,538 en la costa. Los resultados de Bahia

Falsa no se presentan aqui, pero la recoleccidn

Sdasd SC presciman agul, pol TCCOICCCE

de marzo 1996 no increment6 el numero de
especies.

En Bahia de San Quintin se identificaron 69
especies, con 56 géneros y 34 tamilias; del total
de especies, sélo 8 fueron elasmobranquios. En
la costa de San Quintin se recolectaron 71 espe-
cies pertenecientes a 58 géneros y 33 familias;
se identificaron 7 especies de elasmobranquios.
Dentro de la bahia, Syngnathus leptorhynchus
fue la especie mas abundante y junto con
Cymatogaster aggregata Y Atherinops affinis
acumularon ¢l 50% de las capturas. En la

distribution is presented following Escobar-
Fernandez and Arenillas-Cuctara (1987).

RESULTS

Forty-four monthly samplings (except in
September 1995, with 22 samples in the bay
only), for a total of 682, were conducted be-
tween 1993 and 1995. A total of 90 species

holonoing to 72 ocenera of 41 families were
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identitied in both environments. The best repre-
sented families with the highest number of
species were: Embiotocidae with {0 species,
Scianidae with 8 and Scorpaenidae with 6. The
best represented genus was Sebastes with 5 spe-
cies. The total number of fish collected during
the study was 16,711, of which 11,173 indi-
viduals were caught in the bay and 5,538 on the
nearshore coast. The resuits from Bahia Falsa
and the head of Bahia de San Quintin are not
included here: however, the sampling during
March 1996 did not increase the number of
species.

In Bahia de San ﬂnmtm 69 \m)r‘mc were

identified, belonging to 56 genera and 34 fami-
lies; from the total number of species, only
8 clasmobranchs were identified. On the San
Quintin coast, 71 species belonging to 58 gen-
era and 33 families were collected; 7 species of
elasmobranchs were identified. Inside the bay,
Syngnathus leptorhynchus was the most abun-
dant species and together with Cymatogaster
aggregata and Atherinops affinis made up 50%
of the total catches. On the coast, Genyonemus
lineatus was the most abundant species and
together with Engraulis mordax, Citharichthys
sordidus and A. affini contributed to half of the

collections
colections.

The smallest sizes (total length) collected in
the bay (table 1) corresponded to the goby
llipnus gilberii and the blenny Hypsoblennius
gentilis, both 19 mm, and the California halibut
Paralichthys californicus, 20 mm. On the coast,
the smallest lengths were recorded for G.
lineatus (16 mm) and Symphurus atricauda
(18 mm). The largest sizes in the bay belonged
to the elasmobranchs: Dasyatis dipterura
(900 mm), Rhinobatos productus (822 mm) and
Zapterix exasperata (805 mm). the greatest
sizes for the teleosts were P. californicus



Tabla 1. Especies de peces recolectadas en la Bahia de San Quintin y costa adyacente. Baja California (México). Clasificacion segun Eschmeyver
(1990). N: nortefia, S: surefia, W: distribucion amplia en el Pacifico oricntal, NS: nortefia con afinidad surefia, SN: surefia con afinidad nortefia.

Table 1. Fish species collected in Bahia de San Quintin and adjacent coast, Baja California (Mexico). Classification according to Eschmeyer ( 1990).
N: northern, S: southern, W: wide range in the eastern Pacific, NS: northern with southern affinity. SN: southern with northern affinity.

Clasificacion Especies Bahia Tallas (mm) Costa Tallas (mm) Fauna

Clase Elasmobranchii
Heterodontiformes

Heterodontidae Heterodontus francisci (Girard, 1854) X 330-660 N
Carcharhiniformes
Triakidae Mustelus lunulatus Jordan v Gilbert, 1882 X 714-787 S
Rajiformes
Rhinobatidae Rhinobatos productus (Ayres, 1854) X 530-822 X 342-527 N
Zapteryx exasperata (Jordan y Gilbert, 1880) X 114-805 X 558 SN
Platyrhinidae Platyrhinoidis triseriata (Jordan y Gilbert, 1880) X 395-603 X 187-420 N
Myliobatiformes
S Dasyatidae Dasyatis dipterura (Jordan y Gilbert, 1880) X 633-900 X 360-520 W
= Gymnuridae Gymnura marmorata (Cooper, 1864) X 180-400 SN
Urolophidae Urolophus halleri Cooper, 1863 X 245-425 X 325-380 N
Myliobatidae Myliobatis californica Gill, 1865 X 232-714 X 470 N
Clase Actinopterigii
Albuliformes
Albulidae Albula vulpes (Linnaeus, 1758) X 177-350 S
Anguiliformes
Muraenidae Gymnothorax mordax (Bloch, 1795) X 935 N
Clupeiformes
Clupeidae Sardinops sagax caeruleus (Girard, 1854) X 65-203 X 62-207 N
Engraulidae Anchoa compressa (Girard, 1858) X 148 X 80-133 N
Anchoa delicatissima (Girard, 1834) X 52-87 X 43 N
Engraulis mordax Girard, 1856 X 41-97 X 39-111 N
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Tabla 1 (Cont.)

Clasificaciéon Especies Bahia Tallas (mm) Costa Tallas (mm) Fauna
Aulopiformes
Synodontidae Synodus lucioceps (Ayres, 1833) X 35-312 X 68-252 N
Ophidiiformes
Ophididae Chilara taylori (Girard, 18358) X 107-177 N
Batrachoidiformes
Batrachoididae Porichthys myriaster Hubbs y Schultz, 1939 X 21-293 X 35-172 N
Porichthys notatus Girard, 1854 X 22-24 X 67-80 NS
Atheriniformes
Atherinidae Atherinops affinis (Ayres, 1860) X 33-200 X 46-196 N
Atherinopsis californiensis Girard, 1854 X 34-396 X 232-405 N
Cyprinodontiformes
Cyprinodontidae Fundulus parvipinnis Girard, 1854 X 51-111 N
Beloniformes
Belonidae Strongylura exilis (Girard, 1854) X 575-580 S
Syngnathiformes
Syngnathidae Svngnathus arctus (Dawson, 1983) X 117 NS
Syngnathus californiensis Storer, 1843 X 138-196 X 110-203 N
Syngnathus leptorhynchus Girard, 1854 X 29-266 X 79-274 N
Scorpacniformes
Scorpaenidae Scorpaena guttata Girard, 1854 X 51-243 X 109-360 N
Sebastes atrovirens (Jordan y Gilbert, 1880) X 52 N
Sebastes dallii (Eigenmann y Beeson, 1894) X 37 N
Sebastes carnatus (Jordan y Gilbert, 1880) X 146-269 N
Sebastes auriculatus Girard, 1854 X 200 X 160-323 N
Sebastes rastrelliger (Jordan y Gilbert, 1880) X 223-321 N
Hexagrammidae Hexagrammos superciliosus (Rass, 1962) X 387 N
Cottidae Artedius notospilotus Girard, 18356 X 37-109 N
Leptocottus armatus Girard, 1854 X 98-158 X 94-178 N
Scorpaenichthys marmoratus (Ayres, 1834) X 316 N
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Tabla t (Cont.)

Clasificacién Especies Bahia Tallas (mm) Costa Tallas (mm) FFauna
Agonidae Odontopyxis trispinosa Lockington, 1880 X 77 N
Perciformes
Serranidae Paralabrax clathratus (Girard. 1854) X 40-247 X 176-508 N
Paralabrax nebulifer (Girard, 1854) X 76-359 X 271-458 N
Paralabrax maculatofasciatus (Steindachner, 1868) X 90-229 N
Carangidae Trachurus symmetricus (Ayres, 1853) X 100-117 W
Haemulidae Anisotremus davidsonii (Steindachner, 1873) X 50-243 N
Sciaenidae Atractoscion nobilis (Ayres, 1860) X 97 N
Cynoscion parvipinnis Ayres, 1862 X 600-678 N
Cheilotrema saturnum (Girard, 1858) X 220-444 N
Genyonemus lineatus (Ayres, 1855) X 179-222 X 16-250 N
Menticirrhus undulatus (Girard, 1854) X 266-339 X 350-385 S
Roncador stearnsii (Steindachner, 1873) X 48-70 N
Seriphus politus Ayres, 1860 X 31-242 X 22-177 N
Umbrina roncador Cuvier, 1830 X 215-277 X 56-58 N
Kiphosidae Girella nigricans Ayres, 1860 X 51-290 X 205-296 N
Medialuna californiensis (Steindachner, 1875) X 225-307 N
Embiotocidae Amphistichus argenteus Agassiz, 1854 X 55-158 N
Amphistichus koelzi (Hubbs, 1933) X 59-260 N
Amphistichus rhodoterus (Agassiz, 1854) X 112-173 N
Cymatogaster aggregata Gibbons, 1854 X 32-235 X 55-145 N
Damalichthys vacca (Girard, 18553) X 200-290 X 103-360 N
Embiotoca jacksoni Agassiz, 1853 X 53-304 X 55-295 N
Hyperprosopon argenteum Gibbons. 1834 X 50-220 X 100-202 N
Micrometrus minimus (Gibbons, 1854) X 102-114 N
Phanerodon furcatus Girard, 1834 X 232-265 X 223-268 N
Rhacochilus toxotes Agassiz, 1854 X 180 X 181-334 N
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Tabla 1 (Cont.)

Clasificacion Especies Bahia Tallas (mm) Costa Tallas (mm) Fauna
Mugilidae Mugil cephalus Linnaeus, 1758 X 63-349 X 356-313 W
Polynemidace Polydactylus opercularis (Gill, 1863) X 307 S
Labridae Oxyjulis californica (Giinther, 1861) X 853-181 X 160-320 N

Semicossyphus pulcher (Ayres, 1834) X 269-368 N
Labrisomidae Paraclinus integripinnus (Smith, 1880) X 40-78 X 53 N
Paraclinus walkeri Hubbs, 1952 X 40-87 N
Clinidae Heterostichus rostratus Girard, 1854 X 50-233 X 81-385 N
Bleniidae Hypsoblennius gentilis (Girard. 1834) X 19-146 X 80 N
Hypsoblennius jenkinsi (Jordan y Evermann, 1896) X 35-145 SN
Gobiidae Clevelandia ios (Jordan y Gilbert, 1882) X 35-67 N
Gillichthys mirabilis Cooper. 1964 X 52-163 N
Gobionellus longicaudus (Giinther, 1861) X 43-224 N
Ilypnus gilberti (Eigenmann y Eigenmann, 1889) X 19-68 N
Quietula y-cauda (Jenkyns y Evermann, 1889) X 48 N
Scombridae Scomber japonicus Houttuyn, 1782 X 80-240 X 225 W
Stromateidae Peprilus simillimus (Ayres, 1860) X 86-111 NS
Pleuronectiformes
Paralichthydae Citharichthys sordidus (Girard, 1834) X 29-120 X 28-178 N
Citharichthys stigmaeus Jordan y Gilbert, 1882 X 39-105 X 34-142 N
Citharichthys xanthostigma Gilbert, 1890 X 114 X 31-131 SN
Paralichthys californicus (Ayres, 1859) X 20-647 X 64-380 N
Xvstreurys liolepis Jordan y Gilbert, 1882 X 50-234 X 95-255 N
Pleuronectidac Hypsopsetta guttulata (Girard. 1836) X 24-285 X 40-266 N
Lepidopsetta bilineata (Gill, 1864) X 125-265 N
Parophrys vetulus (Girard. 1834) X 50-138 X 31-122 N
Pleuronichthys decurrens Jordan v Gilbert, 1881 X 86-148 X 41-49 N
Pleuronichthys ritteri (Starks v Morris, 1907) X 21-194 X 239-260 N
Pleuronichthys verticalis Jordan v Gilbert, 1881 X 60-95 X 126-140 N
Cynoglossidae Symphurus atricauda (Jordan y Gilbert, 1880) X 23-122 X 18-138 NS
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costa. Genyonemus lineatus fue la cspecie mas
abundante y junto con Engraulis mordax,
Citharichthys sordidus y A. affinis contribuye-
ron con la mitad de las recolecciones.

lLas tallas (longitud total) mas pequefas
que se recolectaron en la bahia (tabla 1) fue-
ron 19 mm para el gobido lipnus gilberti y
el blénido Hypsoblennius gentilis, y 20 mm
para ¢l lenguado de California, Paralichthys
californicus. En la costa se registraron las
menores longitudes: 16 mm para G. lineatus y
18 mm para Symphurus atricauda. Las tallas
mayores dentro de la bahia pertenecieron a
clasmobranchios: Dasyatis dipterura (900 mm),
Rhinobatos productus (822 mm) y Zapterix
exasperata (805 mm); mientras que los
teledsteos con las mayores tallas fueron P.
californicus (527 mm) y Strongylura exilis
(580 mm). En la costa. la morena Gymnothorax
mordax (935 mm), Scianoscion parvipinnis
(678 mm), Heterodontus francisci (660 mm),
7. exasperata (558 mm), R.  productus
(527 mm), Paralabrax clathratus (508 mm) y
Semicossyphus pulcher (568 mm) presentaron
las mayores longitudes, en su mayoria recolec-
tados con anzuelo y red agallera en los mantos
de Macrocystis sp.

El 81.1% de las especies recolectadas pre-
sentaron afinidad con la fauna nortefia, 5.6%
son surefias y cuatro especies son de una
distribucion amplia. Debido a que no existen
fronteras  definidas, se clasificaron como
nortefas-surefias (NS) a aquellas especies que
principalmente son nortefias pero que se les ha
registrado al sur de Mazatlan, Sinaloa (México),
y surefias-nortefias (SN) a aquellas que son
surefias pero que se les registré en San Quintin
y Bahia de Todos Santos, Baja California.

DISCUSION

LLa amplia variedad de hébitat y las carac-
teristicas oceanograficas de la zona marina del
noroeste de Baja California favorecen a una
vasta riqueza de flora y fauna, que es conside-
rada como una de las mas diversas de México,
aunado a su potencial pesquero (De la Cruz-
Agliero et al., 1994). Las zonas frias de surgen-
cias. los mantos de Macrocystis sp., las zonas
rocosas, arenosas y lodosas, las zonas de pastos
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(527 mm) and Strongviura exilis (580 mm). On
the coast. the California moray Gymnothorax
mordax (935 mm), Scianoscion parvipinnis
(678 mm), Heterodontus francisci (660 mm),
Z exasperata (558 mm). R. productus (527
mm), Paralabrax clathratus (508 mm) and
Semicossyphus pulcher (568 mm) presented the
largest lengths; most were caught by hook and
line and gillnet around Macrocystis sp. beds.

Of the total species collected. 81.1% pre-
sented affinity with northern fauna. 5.6% were
southern specics and four species are widely
distributed in the eastern Pacific. Because a
clear boundary does not exist, all the species
that are principally northern, but have been
recorded south of Mazatlan, Sinaloa (Mexico)
were classified as northern-southern (NS), and
southern-northern (SN) those that are southern
species but were recorded at Bahia de San
Quintin and Bahia de Todos Santos. Baja
California.

DISCUSSION

The wide variety of habitats and oceano-
graphic characteristics in the marine zone from
northwestern Baja California supports a vast
richness of flora and fauna that are considered
some of the most diverse of Mexico, together
with its fishery potential (De la Cruz-Agtiero et
al., 1994). Upwelling cold zones. Macrocystis
sp. beds, rocky, sandy and muddy zones, sea-
grass areas, bays and lagoons with greater tem-
perature and food, and especially the relatively
pristine areas, are some examples of those
sites. Together with the above, the influence of
the El Nifio phenomenon allows for tropical
curythermic fish to be recorded at, or extend
their geographic distribution to higher latitudes
(Escobar-Fernandez and  Arenillas-Cuetara,
1987).

Most of the species reported in this study
coincide with those reported for Bahia de
Todos Santos and Estero de Punta Banda
(Ensenada, BC) by llammann and Rosales-
Casian (1990) and for sport fishing in Ense-
nada by Rodriguez-Medrano (1993). Some
species that were not reported at these places
but that were collected at San Quintin were
Albula  vulpes, Polydactilus  opercularis,
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marinos. las bahias y lagunas con agua de
mayor temperatura pero, sobre todo, las areas
relativamente pristinas, son algunos ¢jemplos
d¢ csos lugares. Aunado a lo anterior, la
influencia del fenomeno de El Nifio propicia
que peces euritérmicos tropicales puedan regis-
trarse¢ o ampliar su distribucion geografica en
altas latitudes (Escobar-Fernandez y Arenillas-
Cuectara, 1987).

Las especies reportadas aqui coinciden en
gran parte con las mencionadas por Hammann y
Rosales-Casian (1990) para la Bahia de Todos
Santos y el Estero de Punta Banda (Ensenada,
BC) y por Rodriguez-Medrano (1993) para la
pesca recreativa en Ensenada. Algunas especies
no reportadas en esos lugares y registradas en
San Quintin fucron Albula vulpes, Polydactilus
opercularis, Paraclinus walkeri, Sebastes dalli
v Artedius notospilatus. Las dos primeras espe-
cies sc les reporta como "escasas" hasta San
Francisco y Los Angeles, California (EUA),
respectivamente (Miller y Lea, 1972), y su dis-
tribucion principal se ubica en las zonas tropi-
cales. El clinido P. walkeri se considera una
importante especie bioldgica debido a que es
endémica de Bahia de San Quintin; es impor-
tante sefalar como esta pequefia poblacidn,
que esta restringida a una bahia y dentro de la
distribuciéon de otra especie muy similar (P.
integripinnis), es capaz de mantener su integri-
dad genética (Hubbs, 1952; Rosenblatt y Parr,
1969).

La mayor cantidad de peces recolectados
dentro de la bahia nos muestra la importancia
de estos ambientes para la alimentacidn, creci-
miento y proteccion de muchas especies, espe-
cialmente en etapa juvenil; durante el estudio, la
reproduccion de embiotocidos (C. aggregata y
Embiotoca jacksoni) fue evidente, los cuales
estan asociados con las extensas zonas de pas-
tos marinos que se encuentran en la bahia. En
la costa, la presencia de rocas y mantos de
Macrocystis sp. en Punta Entrada permitié que
el numero de especies fuera ligeramente mayor
que ¢l de fa bahia.

Aunque se considera que esta lista puede
aumentar con préximas visitas a la zona, la im-
portancia de mantener con bajo impacto a Bahia
de San Quintin como una zona de vivero para
peces sera relevante en los siguientes afios. Su
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Paraclinus walkeri, Sebastes dalli and Artedius
notospilatus. The first two species are reported
as "scarce" as far north as San Francisco and
Los Angeles. California (USA). respectively
(Miller and Lea. 1972). but have a main distri-
bution located in tropical zones. The clinid P
walkeri has been considered an important bio-
logical species because it is endemic of Bahia
de San Quintin; it is important to note how this
small population, which is restricted to a bay
and found within the distribution of a very
similar species (P. integripinnis), is still capable
of maintaining its genctic integrity (Hubbs,
1952; Rosenblatt and Parr, 1969).

The greater quantity of fish collected inside
the bay shows the importance of these envi-
ronments for feeding, growth and protection
of many species, especially in juvenile stages;
the reproduction of embiotocoid {ishes (C.
aggregata and Embiotoca jacksoni), which
are associated with extensive seagrass areas
iocated in the bay, was a noteworthy event. On
the coast, the presence of rocky reefs and
Macrocystis sp. beds off Punta Entrada allowed
for a slightly greater number of species to be
collected than in the bay.

Although | consider that this list can in-
crease with future visits to the area, the impor-
tance of conserving Bahia de San Quintin as a
nursery will be relevant in the next few years.
Its high productivity, seagrasses, almost stable
upwelling close to the mouth, and pristine
condition make this site a unique environment
for comparative research.,
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