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RESUMEN

Un andlisis cualitativo y cuantitativo del grado de infestacién por macroparisitos fue
realizado en seis especies icticas de rocot del género Sebastes (S. constellatus, S. elongatus, S.
rosaceus, S. umbrosus, S. helvomaculatus y . chlorostictus), basados en 220 especimenes
capturados por pesca comercial de abril de 1989 a febrero de 1990, en diversas localidades de la
costa noroccidental de Baja California, México, entre Isla Coronadoy Bahia San Quintin. Para
cada especie de rocot, se analiz6 el nimero de parasitos en los diferentes 6rganos afectados y se
comparé entre clases de talla y sexos. El neméitodo Anisakis sp. y el tremitodo monogéneo
Microcotyle sp. ocurrieron en todas las especies de rocot, y otros como €l copépodo ancla Lernaea
sp. y el treméitodo digéneo Opecoelus sp., fueron exclusivos de S. umbrosus y §. rosaceus,
respectivamente.

Los nemdtodos fueron el grupo dominante de helmintos parésitos en todas las especies de
rocot, con un porcentaje de incidencia de 82.4, seguido por treméatodos digéneos(9.5%)y céstodos
(3.1%). El nimero promedio de parasitos difiere para las seis especies de rocot, siendo S.
helvomaculatus 1a que registré una mayor incidencia. Asimismo, el nimero promedio de parésitos
entre sexos es diferente para cada especie de rocot, excepto en S. constellatus. No se registraron
diferencias significativas en el promedio de paréasitos entre clases de talla de cada especie de rocot.

ABSTRACT

A qualitative and quantitative study on infestation levels by macroparasites was carried out
for six rockfish species of the genus Sebastes (S. constellatus, S. elongatus, S. rosaceus, §.
umbrosus, S. helvomaculatus and S. chlorostictus). This analysis was made on 220 specimens from
commercial catches from April 1989 to February 1990, in several localities along the northwestern
coast of Baja California, Mexico, between Coronado Island and San Quintin Bay. The number of
macroparasites on the different affected organs was analysed for each rockfish species, as well as
for each size class and sex. The nematode (Anisakis sp.) and monogeneatrematode (Microcotyle
sp.) were registered in all the species of rockfish but others, such as the anchor parasite copepod
(Lemaea sp.) and digenea trematode (Opecoelus sp.), were of exclusive occurrence in S. umbrosus
and S. rosaceus, respectively.
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Nematodes were the most dominant parasites in all the rockfish species, with an incidence
percent of 82.4, followed by digenea trematodes (9.5%) and cestode worms (3.1%). The average
number of macroparasites was different among the six rockfish species, being S. helvomaculatus
the species with higher number of macroparasites. The average number of macroparasites between
sexes was different for each rockfish species, except in S. constellatus. We did not register
significant differences in the average number of parasites among size classes for each rockfish

species.

INTRODUCCION

El género Sebastes (familia Scor-
paenidae), conocido como rocot o pez roca
(rockfish), estd representado por alrededor de
63 especies registradas para el Pacifico nor-
occidental, desde el Golfo de Alaska hasta
California, EUA (Robins et al., 1980); de las
cuales 60 ocurren en la costa de California
(Phillips, 1957; Chen, 1971; Miller y Lea, 1972;
Burgess y Axelrod, 1984), y algunas de ellas
alcanzan en su distribucién surefa la costa de
la peninsula de Baja California, México (Miller
y Lea, 1972).

Los miembros del género antes aludido,
son encontrados desde la zona intermareal
hasta el margen de la plataforma continental
(Matthews, 1990), ocupando virtualmente
todos los tipos de fondoy con amplia distri-
bucién batimétrica en la columna de agua
(Chen, 1971; Love et al, 1990), incluyendo
los arrecifes templados (Horn, 1980; Got-
shall, 1981). Sin embargo, poco es conocido
de su fauna parasitaria y, en particular, de
sus niveles de infestacion (Burgeois y Ni,
1984).

En la costa de California, EUA,y de
Baja California, México, los peces rocot estén
sujetos a una importante extraccién por pesca
comercial y deportiva (Horn, 1980; Loveet al.,
1990). No se han cuantificado los niveles de
incidencia o infestacién de macroparésitos en
las especies de rocot mis comunes en las
capturas comerciales y deportivas, que per-
mitan diagnosticar o dictaminar medidas para
su adecuado manejo pesqueroy control sani-
tario. Por tal motivo, el presente estudio tiene
como objetivo analizar cualitativa y cuanti-
tativamente los niveles de incidencia de
macropar4sitos en seis especies comunes de
Sebastes de la costa noroccidental de Baja
California (de Isla Coronado a Bahia San
Quintin) y, en particular, su relacién con la
talla y sexo, asi como identificar las estruc-
turas anatémicas mas frecuentemente afec-
tadas por estos macroparasitos.

INTRODUCTION

The genus Sebastes (family Scor-
paenidae), known as rockfish, is represented
by around 63 species recorded for the
northwestern Pacific, from the Gulf of
Alaska to California, USA (Robins er al,
1980). Of these, 60 occur along the coast of
California (Phillips, 1957, Chen, 1971; Miller
and Lea, 1972; Burgess and Axelrod, 1984),
some of them reaching in their southern
distribution the coast of the peninsula of
Baja California, Mexico (Miller and Lea,
1972).

The members of this genus are found
from the intertidal zone to the margin of
the continental platform (Matthews, 1990),
occupying nearly all the types of bottom and
with wide bathymetric distribution in the
water column (Chen, 1971; Love er al., 1990),
including temperate reefs (Horn, 1980;
Gotshall, 1981). However, little is known of
their parasitic fauna and, in particular, of
their level of infestation (Burgeois and Nij,
1984).

Off the coast of California, USA, and
of Baja California, Mexico, the rockfish re-
source is subject to considerable exploita-
tion by commercial and sport fishing (Horn,
1980; Love er al, 1990). The degree of
infestation or incidence of macroparasites in
the most common species of rockfish has not
been quantified in commercial and sport
catches, that would allow measures to be
determined for the proper management of the
fishery and health control. Therefore, the
objective’ of the present study is to make a
qualitative and quantitative analysis of the
level of incidence of macroparasites in six
common species of Sebastes from the north-
western coast of Baja California (from
Coronado Island to San Quintin Bay) and,
in particular, its relation to size and sex, as
well as to identify the anatomic structures
most frequently affected by these macro-
parasites.
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MATERIALES Y METODOS

Un total de 220 especimenes de peces
rocot de diferentes tallas pertenecientes a seis
especies del género Sebastes (S. constellatus,
S. elongatus, S. rosaceus, S. umbrosus, S.
helvomaculatus 'y S. chlorostictus), fueron
seleccionadas de capturas por pesca comercial
de abril de 1989 a febrero de 1990, en
localidades de la costa noroccidental de Baja
California, entre Isla Coronado y Bahia San
Quintin. La talla minima y mixima (milime-
tros de la longitud total) de los ejemplares
examinados para cada especie de rocot, fue
como sigue: S. constellatus, 140 a 430 mm; S.
elongatus, 180 a 410 mm; §. rosaceus, 190 a
360 mm; S. umbrosus, 150 a 470 mm; S.
helvomaculatus, 180 a 550 mmy S. chlorostic-
tus, 170 a 310 mm.

Se analizaron lotes de 20 especimenes
de rocot de todas las especies cada mes.
Este tamafio de muestra fue obtenido por el
método curva-taxa (Brower y Zar, 1984), el
cual se define cuando el nimero acumulativo
de taxa de macroparésitos permanece cons-
tante al aumentar el tamafio muestral. Los
especimenes en el laboratorio fueron medidos
(longitud total en milimetros) y sexados (ob-
servaciébn macroscépica de gonadas). Poste-
riormente, se examinaron cualitativa y cuan-
titativamente con la ayuda de un microscopio
de diseccibn, los siguientes érganos y estruc-
turas corporales: piel, aletas, ojos, branquias,
misculo, mesenterio, hepatopéncreas, rifién,
goénadas, vesicula biliar, tracto digestivo y
corazén.

Los parésitos removidos fueron fijados
en alcohol-formaldehido-acido acético (AFA)
y preservados en etanol al 70%. Los neméto-
dos fueron transparentados en glicerina (30%
a 100%), y posteriormente montados en una
base de gelatina-glicerina. Los copépodos y
tremitodos monogéneos fueron transparen-
tados en una mezcla de glicerina-alcohol y
montados en gelatina-glicerina. Otros hel-
mintos fueron tefiidos con hematoxilina de
Ehrlich o tricrémico de Gomori, para luego ser
transparentados con xileno o aceite de clavo, y
posteriormente montados en resina sintética.
Los parisitos fueron identificados a nivel de
género y en algunos casos hasta especie,
basados en los criterios de Yamaguti (1958),
Schell (1970) y Crane (1972) para Trematoda;
Yamaguti (1959, 1963) para Cestoday Acan-
thocephala, respectivamente; Yamaguti (1961)
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MATERIALS AND METHODS

A total of 220 specimens of rockfish of
different sizes belonging to six species of the
genus Sebastes (S. constellatus, S. elongatus,
S. rosaceus, S. umbrosus, S. helvomaculatus
and S. chlorostictus), were selected from
commercial catches from April 1989 to Febru-
ary 1990, in sites along the northwestern coast
of Baja California, between Coronado Island
and San Quintin Bay. The minimum and
maximum size (millimetres of total length) of
the specimens examined for each species of
rockfish was as follows: S. constellatus, 140 to
430 mm; S. elongatus, 180 to 410 mm; S.
rosaceus, 190 to 360 mm; S. umbrosus, 150 to
470 mm; S. helvomaculatus, 180 to 550 mm
and §. chlorostictus, 170 to 310 mm.

Groups of 20 specimens of rockfish of
each species were analysed every month. This
sample size was obtained by the taxa-curve
method (Brower and Zar, 1984), which is
defined when the accumulative number of taxa
of macroparasites remains constant on in-
creasing the sample size. In the laboratory, the
specimens were measured (total length in
millimetres) and the sex noted (macroscopic
observation of gonads). The following corporal
structures and organs were then qualitative
and quantitatively examined, using a dissec-
tion microscope: skin, fins, eyes, gills, muscle,
mesentery, liver, kidney, gonads, gall bladder,
digestive tract and heart.

The parasites removed were fixed in
alcohol-formaldehyde-acetic acid (AFA) and
preserved in ethanol (70%). Nematodes were
cleared in glycerol (30% to 100%) and then
mounted on a glycerol-gelatin base. Copepods
and monogenea trematodes were cleared in a
mixture of glycerol-alcohol and mounted on
glycerol-gelatin. Other helminths were stained
with Ehrlich hematoxylin or Gomori tri-
chrome, and then cleared with xylene or
clove oil and mounted on synthetic resin. The
parasites were identified to genus, and in some
cases to species, based on the criteria of
Yamaguti (1958), Schell (1970) and Crane
(1972) for Trematoda; Yamaguti (1959, 1963)
for Cestoda and Acanthocephala, respectively;
Yamaguti (1961) and Davey (1971) for
Nematoda and Kabata (1970a, b) for Co-
pepoda.

For the comparative analysis of the
species of rockfish, the macroparasites were
separated into the following taxa: Monogenea
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y Davey (1971) para Nematoda y Kabata
(1970a, b) para Copepoda.

Para el andlisis comparativo entre las
especies de rocot, los macroparésitos se
separaron en las siguientes taxa: Trematoda
Monogenea (MO), Trematoda Digenea (DI),
Nematoda (NE), Cestoda (CE), Acantho-
cephala (AC) y Copepoda (CO).

Para propésitos comparativos del ni-
mero y porciento de infestacién de macro-
parisitos con relacién a la talla de cada
especie de rocot, se asign6 de manera arbi-
traria para cada caso tres clases de talla. En
cada especie de rocot, la amplitud de clase fue
dependiente de la diferencia entre la longitud
minima y méxima registrada. Este procedi-
miento fue adoptado debido a que los peces
fueron colectados con artes de pesca selecti-
vos (e.g. palangre y red agallera), por tanto,
no es posible utilizar técnicas de progresién
modal o de frecuencia-longitud para discernir
las clases de talla de la poblacién en cuestién
(Weatherley y Gill, 1987).

La comparacién del promedio de parési-
tos entre classes talla de cada especiede rocot,
como también para el promedio de parésitos
(todas las clases de talla combinadas) entre las
seis especies de rocot, fue realizada con la
prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis
(Siegel, 1979). Para determinar la homogenei-
dad en el promedio de parésitos por clase talla
entre sexos, s¢ utilizé la prueba chi-cuadrada,
X2 (Sokal y Rohlf, 1981).

RESULTADOS

En el anélisis comparativo de la com-
posicién de taxa de macroparésitos entre las
seis especies de Sebastes, se observa que S.
helvomaculatus registra el promedio més alto
de parésitos por individuo (¥ = 41.62), segui-
do por S. umbrosus (X = 7.92). Las especies
S. elongatus and S. chlorostictus registraron
los promedios mis bajos de macroparésitos,
con valores de 4.19 y 4.20, respectivamente
(Tabla 1).

Los nemétodos fueron los parasitos més
numerosos en todas las especies de rocot, con
porcentajes de incidencia que oscilan de 65.1%
hasta 90.9% (Tabla 1), correspondiendo el
menor porcentaje a S. chlorostictus y el mayor
a S. helvomaculatus.

En §. constellatus, tanto hembras como
machos, es perceptible un mayor nimero de
grupos de macroparésitos conforme aumenta
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Trematoda (MO), Digenea Trematoda (DI),
Nematoda (NE), Cestoda (CE), Acantho-
cephala (AC) and Copepoda (CO).

In order to compare the number and
percentage of incidence of macroparasites in
relation to the size of each species of rockfish,
three size classes were arbitrarily chosen for
each species. In each case, the class size
depended on the difference between minimum
and maximum length recorded. This process
was adopted since the fishes were collected
with selective fishing gear (e.g. long line and
gill net), so it was not possible to use modal
progression or length-frequency techniques to
distinguish the size classes of the population in
question (Weatherley and Gill, 1987).

The Kruskal-Wallis non-parametric test
(Siegel, 1979) was used to compare the aver-
age number of parasites in the size classes of
each species of rockfish, as well as the average
number of parasites (all the size classes
combined) in the six species of rockfish. To
determine the homogeneity in the average
number of parasites per size class between
sexes, the chi-square, X2-test (Sokal and
Rohlf, 1981) was used.

RESULTS

In the comparative analysis of the
composition of taxa of macroparasites among
the six species of Sebastes, S. helvomaculatus
was found to register the highest average of
parasites per individual (* = 41.62), followed
by S. umbrosus (X = 7.92). The species S.
elongatus and S. chlorostictus recorded the
lowest averages of macroparasites, with values
of 4.19 and 4.20, respectively (Table 1).

The most numerous parasites in all the
species of rockfish were nematodes, with
incidence percentages oscillating between
65.1% and 90.9% (Table 1). The lowest
percentage corresponds to S. chlorostictus and
the highest to S. helvomaculatus.

In both males and females of S.
constellatus, more groups of macroparasites
are observed as the size increases (Fig. 1a).
Females of size-class 3 had a greater number
of taxa compared to males of similar size.
Acanthocephalans only occurred in females of
size-class 3 and males of size-class 2. Nema-
todes predominated in all the sizes of both
sexes.

Only three taxa of parasites were
recorded for S. elongatus. Nematodes pre-
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Tabla 1. Frecuencia absoluta y relativa de macroparésitos en seis especies de Sebastes de la costa noroccidental de Baja California, México.
Entre paréntesis se indica la frecuencia relativa. N indica el nimero de peces examinados. MO = tremitodos monogéneos, DI = trematodos
digéneos, NE = nemétodos, CE = céstodos, AC = acantocéfalosy CO = copépodos.

Table 1. Absolute and relative frequency of macroparasites in six species of Sebastes from the northwestern coast of Baja California, Mexico.
The relative frequency is indicated in parentheses. N indicates the number of fish examined. MO = monogenea trematodes, DI = digenea
trematodes, NE = nematodes, CE = cestodes, AC = acanthocephalans and CO = copepods.

Especie de N Taxa mayores de parésitos Promedio Total
Sebastes por pez
MO DI NE CE AC co
constellatus 63 23 (6.0) 80 (20.7) 263 (68.1) 11(29) 9(23) - 6.12 386
elongatus 42 8(4.5) 14 (8.0) 154 (87.5) - - - 4.19 176
rosaceus 33 11 (5.7) 40 (20.5) 130 (66.6) 6(3.1) 8.1 - 591 195
Lmbrosus 41 8(25) 16 (4.9 265 (81.5) - 16 (4.9) 20 (6.2) 792 325
helvomaculatus 26 6 (0.6) 45 (4.1 983 (90.9) 48 (4.4) - - 41.62 1082
chlorostictus 15 232 16 (25.4) 41 (65.1) 4(6.3) - - 420 63
Total (%) 2.6) (9.5) (82.4) 3.1 (1.5) (0.9) 2227
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su talla (Fig. 1a). En hembras de la clase talla
3, se presenté un mayor numero de taxa en
contraste con los machos de talla similar.
Asimismo, los acantocéfalos ocurren sélo en
hembras de la clase talla 3 y machos de la
clase talla 2; los nemitodos predominan en
todas las tallas de ambos sexos.

Para S. elongatus se registraron solo tres
taxa de pardsitos, predominando en todas sus
clases talla para ambos sexos los nemdtodos
(Fig. 1b).

En las hembras de S. rosaceus existe una
mayor incidencia de taxa de parasitos, como
también la presencia particular de céstodos y
acantocéfalos (Fig. 2a); los céstodos solamente
ocurrieron en hembras de la clase de talla 3.
En ambos sexos, los nemitodos fucron los
pardsitos dominantes en todas sus clases de
talla (Fig. 2a).

La CSPCC]C >. umbrosus tuc la unica qUC
registré la presencia de copépodos pardsitos
y, en particular, en los machos de la clase de
taila 3 (Fig. 2b). Los céstodos estuvicron
ausentes en todas las tallas de este rocot. Los
machos (todas las clases de talla combinadas)
preseniaron mayor numero de taxa de para-
sitos, en contraste con las hembras. Se ob-
serva para cl caso de machos, que conforme
aumcnia su talla existe un mayor namero de
taxa de pardsitos. Para ambos scxos, los ne-
mz’nodos fueron los parasitos dominantes en

todas sus clascs de talla (Fig. 2b).

En el caso de S. /helvomaculatus, a
medida que aumenta su talla (ambos sexos) lo

hace también el nimers de 1axa de narisitos
nall lamolln & NUMCro GO 1axa G0 parasiios,

predominando cn todas sus tallas los neméto-
dos (Fig. 3a). Ademads, es evidente la ausencia
de acantocéfalos en ambos sexos, como tam-

comoe am

bién la presencia de las mismas taxa de
pardsitos en tallas equiparables de ambos

oY NS

En S. chlorostictus  predominaron los
nemétodos (ambos sexos). Los especimenes
machos de la clase de talla 3 fueron los que

registraron mayor variedad de pardsitos, en
relacién con las otras clases de talla (Fig. 3b).
En el andlisis umparau para las
especies de rocot aqui consideradas, no se
registraron diferencias significativas (p > 0.05)
en el promedio de macropardsitos cntre las
clases de talla de cada espccie de rocot (H de
Kruskal-Wallis: §. constellatus, H = 2.64, p

Az o g o N 470
0.267,

VO

S. elongatus, H = 1.471, p = 0479, §.
rosaceus, H = 0.079, p = 0961; S. wumbrosus,

o
W

dominated in all the size classes of both sexes
(Fig. 1b).

In females of S. rosaceus, a greater
incidence of taxa of parasites as well as the
particular presence of cestodes and acantho-
cephalans can be seen (Fig. 2a). Cestodes only
occurred in females of size-class 3. Nematodes
were the dominant parasites in  all the
size-classes of both sexes (Fig. 2a).

S. umbrosus was the only species in
which copepods were present, particularly in
males of size-class 3 (Fig. 2b). Cestodes were
absent in all the sizes of this rockfish. Males
(all the size classes combined) had more taxa
of parasites compared to females. In the case
of males, it is observed that there is a greater
number of taxa of parasites as the size
increases. Nematodes were the dominant
parasites in all the size classes of both sexes
(Fig. 2b).

Regarding S. helvomaculatus, as the size
increases (both sexes) so does the number of
taxa of parasites. Nematodes predominated in
all the sizes (Fig. 3a). Acanthocephalans were
absent in both sexes, and the presence of the
same taxa of parasites in similar sizes of both
sexes is evident.

Nematodes predominated in both sexes
of §. chlorosiictus.
greater variety of parasites relative to other
size classes (Fig. 3b).
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most of them (S. elongatus, X2 = 24.51, §.
rosaceus, X = 34.12; S. umbrosus, X2
helvomaculatus, X2 19.53 an
chilorostictus, X2 8.713), except in
constellatus (X2 = 0.012, p > 0.05).

On the other hand, the average of
parasites (all the size classes combined) among
the six specics of Sebastes was significantly
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Figura 2. Frecuencia relativa de macropardsitos por sexo y clase de talla de Sebastes rosaceus (A)
y Sebastes umbrosus (B). N indica el nimero de peces examinados.

Figure 2, Relative frequency of macroparasites per sex and size class of Sebastes rosaceus (A) and
Sebastes umbrosus (B). N indicates the number of fish examined.
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Figura 3. Frecuencia relativa de macropardsitos por sexo y clase de talla de Sebastes
helvomaculatus (A) y Sebastes chlorostictus (B). N indica el nimero de peces examinados.

Figure 3. Relative frequency of macroparasites per sex and size class of Sebastes helvomaculatus
(A) and Sebastes chlorostictus (B). N indicates the number of fish examined.
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H =224, p = 0.295; S. helvomaculatus, H =
0.021, p = 0989 y S. chlorostictus, H = 423,
p = 0.121). Asimismo, el promedio de para-
sitos entre sexos para cada especie de rocot
fue significativamente diferente (chi-cuadrada
[X2], p < 0.05, 2 g.) en la mayoria de ellas
(S. elongatus, X2 = 24.51; S. rosaceus, X2 =
34.12; S. umbrosus, X2 = 19.26; S. helvoma-
culatus, X2 = 19.53 y S. chlorostictus, X2 =
8.713), excepto en S. constellatus (X2 = 0.012,
p > 0.05).

Por otra parte, el promedio de parésitos
(todas las clases de tallas combinadas) entre
las seis especies de Sebastes fue significativa-
mente diferente (H = 11.047, p < 0.05), siendo
S. helvomaculatus la que registré la mayor
incidencia de paraésitos.

Los macroparésitos identificados a nivel
genérico,y algunos a nivel especifico, asi como
sus respectivos huéspedesy 6rganos afectados,
son presentados en la Tabla 2. El copépodo
ancla Lemaea sp. fue registrado exclusiva-
mente en branquias de Sebastes umbrosus, el
tremdtodo monogéneo Microcotyle sp. sobre
branquias de todas las especies de rocot. El
acantocéfalo Corynosoma sp. fue encontrado
en el mesenteriode S. constellatus, S. rmsaceus
y S. umbrosus; sin embargo, el acantocéfalo
Echinorhynchus gadi fue exclusivo de .
rosaceus y alojado en el intestino. Por otra
parte, el céstodo Bothriocephalus scorpii fue
encontrado en el intestino de S. constellatus,
S. helvomaculatus 'y §. chlorostictus. El
tremétodo digéneo Opecoelus sp. fue hallado
en ia cavidad estomacal de §. rosaceus; el
nemétodo Anisakis sp. estuvo presente en
todas las especies de rocot, principalmente en
el mesenierio y, finalmenie, el nematodo
Contracaecum sp. fue localizado dentro del
estémago e intestino de S. elongatus y S.
helvomaculatus.

DISCUSION

En el anélisis parasitoscdpico en seis
especies de Sebastes de la costa noroccidental
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The macroparasites identified to genus,
and some to species, as well as their respective
hosts and organs affected, are presented in
Table 2. The anchor copepod Lemaea sp. was
recorded exclusively in gills of Sebastes um-
brosus and the monogenea trematode Micro-
cotyle sp. on gills of all the species of rockfish.
The acanthocephalan Corynosoma sp. was
found in the mesentery of S. constellatus, §S.
rosaceus and S. umbrosus. However, the
acanthocephalan Echinorhynchus gadi was
only found in the intestine of §. rosaceus. The
cestode Bothriocephalus scorpii was found in
the intestine of S. constellatus, S. helvomacu-
latus and §. chlorostictus. The digenea trema-
tode Opecoelus sp. occurred in the stomach
cavity of S. rosaceus. The nematode Anisakis
sp. was found in all the species of rockfish,
mainly in the mesentery. Finally, the nema-
tode Contracaecum sp. was found in the
stomach and intestine of S. elongatus and §.
helvomaculatus.

DISCUSSION

In the analysis of six species of Sebastes
from the northwestern coast of Baja Califor-
nia, Mexico, qualitative and quantitative
differences were found in the composition of
taxa of macroparasites at inter and intra-
specific ievel. It has been inferred that the
possible causes of the difference in the com-
position of macroparasites in scorpaenids are
due to the bionomicai and ecological charac-
teristics of the species and not to physiological
differences (Kennedy, 1975; Love and Moser,
1983), such as differences in their feeding
habits and individual movement (Burgeois
and Ni, 1984), as well as selection of habitat
\LO'V'E and 1‘\4056!‘, 1703;

The preference of a certain taxa of
parasites for a particular sex or size class of a
species of rockfish (Kennedy and Lie, 1976),
was also recorded in this study for the case of
the anchor copepod, Lemaea sp., in Sebastes
wmbrosus and for the digenea trematode,
Opecoelus sp., in §. rosaceus. Furthermore, an
increase in the number of taxa of parasites as

tha cizae increaces was found for all the cnecies
{N¢ Siz€ INCreases was oung ior au the speaies

of rockfish, in agreement with that recorded
by Love er al. (1984) for Sebastes sermanoides.
This could be explained considering the age of

the fish, since as its age increases so does the
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Tabla 2. Composicién taxonémica de macropardsitos registrados en seis especies del género
Sebastes, de la costa noroccidental de Baja California, México.
Table 2. Taxonomic composition of macroparasites recorded in six species of the genus Sebastes
from the northwestern coast of Baja California, Mexico.

Especie de Taxa de macroparésitos Regién u érgano
Sebastes afectado®
constellatus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sebastis BR
Cestoda (Bothriocephalidae)
Bothriocephalus scorpii ME, IN
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. ME, IN, ES, HP, CP
Acanthocephala (Polymorphidae)
Corynosoma sp. ME
elongatus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sebastis BR
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. ME
Contracaecum sp. IN, ES
rosaceus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sp. BR
Trematoda/Digenea (Opecoelidae)
Opecoelus sp. ES, IN
Cestoda (estadios larvarios) HP
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. ME, IN
Acanthocephala (Polymorphidae)
Corynosma sp. ME
Echinoriynchus gadi IN
umbrosus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sp. BR
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. MU, ME
Acanthocephala (Polymorphidae)
Corynosoma sp. ME
Copepoda (Lernaeidae)
Lemaea sp. BR
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Tabla 2 (Cont.)
Especie de Taxa de macroparésitos Regién u érgano
Sebastes afectado*
helvomaculatus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sp. BR
Cestoda (Bothriocephalidae)
Bothriocephalus scorpii IN
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. IN, CP, MU
Contracaecum sp. IN, ME
chlorostictus Trematoda/Monogenea (Microcotylidae)
Microcotyle sebastis BR
Cestoda (Bothriocephalidae)
Bothriocephalus scorpii IN
Nematoda (Anisakidae)
Anisakis sp. IN, ME

* BR = branquias, CP = ciegos piléricos, ES = estémago, HP = hepatopéncreas, IN = intestino,

ME = mesenterio, MU = misculo.

diferencias fisiolégicas (Kennedy, 1975; Lovey
Moser, 1983), tales como diferencias en sus
hébitos alimenticios y movimiento individual
(Burgeois y Ni, 1984), como también la
seleccién de habitat (Love y Moser, 1983).

La preferencia de cierta taxa de parési-
tos por algin sexo o clase talla particular de
una especie de rocot (Kennedy y Lie, 1976),
fue también registrada en este estudio para el
caso del copépodo ancla, Lemaea sp., sobre
Sebastes umbrosus y para el tremitodo digé-
neo, Opecoelus sp., sobre S. rosaceus. Ademis,
se registré para todas las especies de rocot, un
aumento en el nimero de taxa de parésitos
con el incremento de talla, concomitante con
lo registrado por Love et al. (1984) en
Sebastes serranoides. Lo anterior podria ser
explicado considerandola edad del pez, ya que
a medida que aumenta su edad, la probabili-
dad de infestacion por diferentes tipos de
pardsitos se incrementa.

El porcentaje de infestacion por
nematodos es variable entre y dentro de las
seis especies de rocot, siendo el grupo con
mayor porcentaje de incidencia (82.4%). Esta
tendencia de parasitismo dominante por

90

probability of infestation by different types of
parasites.

The percentage of infestation by nema-
todes was variable in and among the six
species of rockfish, being the group with the
highest percentage of incidence (82.4%).
Kietzmann et al. (1974) has often referred to
this tendency of dominant parasitism by
nematodes in marine fishes, oscillating from
0-94%. It is possible to find from 1 to 50
intestinal worms in the same fish.

The organs that had the highest per-
centage of infestation in all the species of
rockfish analysed were the stomach and
intestine, mainly by nematodes and digenea
trematodes.

It should be noted that the genus
Sebastes, despite its wide bathymetric and
latitudinal distribution in the northwestern
Pacific (Chen, 1971) and even though it
presents bioecological differences among its
species (Love et al., 1990), has been referred
to as presenting low specificity in the compo-
sition of parasites (Kabata, 1970b), as well as
a large similarity of species of parasites among
the congeneric members of Sebastes of the
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nematodos ha sido frecuentemente referida en
peces marinos por Kictzmann et al. (1974),
oscilando entre 0-94%, sicndo factible encon-
trar en un mismo pcz de 1 a 50 vermes.

Los drganos que presentaron mayor
porcentaje de infestacion en todas las especies
de rocot analizadas, fucron ¢l estémago e
intestino, principalmente por ncmdtodos y
tremétodos digéncos.

Cabe indicar que cl género Sehastes, a
pesar de su amplia distribucién batimitrica y
latitudinal en ¢l Pacifico noroccidental (Chen,
1971) y de presentar diferencias bioccoldgicas
entre sus especies (Love et al., 1990), ha sido
referido a presentar una baja especificidad o
exclusividad en la composicion de pardsitos
(Kabata, 1970b), ademds de una gran simili-
tud de espccics de pardsitos cntre los micm-
bros congenéricos de Sebastes de la costa del
Pacifico y decl Atldntico (Manter, 1967); sin
embargo, son nccesarios cstudios més detalla-
dos y comparativos para comprobar dicha
suposicion.

Debido al poco control sanitario que se
tienc en ¢l mancjo de estos peces rocot para el
consumo humano local, y debido a que cxisten
algunos parasitos dc amplia ocurrcncia en las
especies aqui considcradas que pueden causar
dafios en el humano (e.g. nemétodo Anisakis,
‘f. Dailey et al., 1981), es necesario que se
ejerza una mayor inspeccion sanitaria en los
productos que se ofrecen en el mercado, y en
consecuencia garantizar la calidad del mismo.
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