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RESUMEN

Entre los afios de 1980 y 1985, en la Bahia de Todos Santos, Baja California (México), se
realizaron 83 arrastres superficiales con una red estdndar de plancton No. 20 (75 sm de luz de
malla), con el propésito de realizar un reconocimiento taxonémico de los tintinidos. En base a
la morfologia de la lériga, se lograron identificar 66 especies pertenecientes a 30 géneros. Se
pudieron caracterizar diez especies "permanentes” debido a que su ocurrencia en el plancton se
mantuvo al menos durante cuatro afos de estudio. Se reconocierondos especies propias de aguas
frias, cinco de regiones tropicales y dos cosmopolitas como posibles especies indicadoras de los
cambios e influencias que recibe la bahia. Se elaboré una llave de identificacién de los géneros que
se presentan en la bahia, que se ilustra con 70 fotografias tomadas al microscopio compuesto, 41 al
microscopiode barrido y siete dibujos. Se discute acerca de sinonimiay de caracteres taxonémicos
especificos, destacando los fenémenos de polimorfismo. Se concluye que el estudio de la
infraestructura contribuye al esclarecimiento de estos problemas. Una hipétesis que se deriva de
este trabajo, es que la Bahia de Todos Santos presenta una alta diversidad debida a la gran
cantidad de microhabitats que abriga.

ABSTRACT

Tintinnids from Todos Santos Bay, Baja California (Mexico), were collected from 1980 to
1985 by means of 83 horizontal surface tows with a standard No. 20 net (75 »m mesh size). Based
on lorica morphology, 66 species and 30 genera were identified. Ten species are considered as
permanent due to their presencein plankton during at least four years. Other records include: two
cold-water, five tropical and two cosmopolitan species. Such an assembly suggests that the bay is
subject to changing conditions. A key to the genera is presented with 70 light microscope
photographs, 41 SEM pictures and seven line drawings. Remarks on synonymy, specific taxonomic
characters and polymorphism are included. Ultrastructure observations proved to be of great aid
in these forementioned aspects. The high diversity suggests that Todos Santos Bay harbors
several different microhabitats.

INTRODUCCION INTRODUCTION

Los tintinidos han sido de gran interés Tintinnids have been of great interest
para numerosos investigadores, principalmen- to marine biologists due to their ecological
te por su alta abundancia dentro del micro- importance and high abundance in micro-
plancton y por su trascendencia ecolégica  plankton (Kimor and Golansky-Baras, 1980).
(Kimor y Golansky-Baras, 1980). They are particularly abundant in the neritic
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Su alta biomasa, especialmente en la
provincia neritica de zonas templadas y en
dreas de surgencia, junto con la gran variedad
de funciones que cumplen en el ecosistema,
han motivado su estudio en la Bahia de Todos
Santos, Baja California, México. Entre sus
funciones se consideran: su alta velocidad de
reproduccién \neinboke} 1978a U), su papel
en la regeneracion de las sales nutritivas
(Johansen, 1976), el gran impacto que causan
a las poblaciones de flageladas nanoplancts-

nicas, colonias de bacterias y poblaciones
fitoplancténicas (Zeitzchel, 1967), ademés de
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Asi también, los tintinidos son conside-
rados importantes por su caracteristica como

indicadores de masas de aocua (Ralech. 1972

IRERACOILS CC INAadas QL agua (dailn, 17/2,

Borror, 1973; Dowidar, 1974; Lmd]ey, 1975;
Hargraves, 1981; Uribe y Castillo, 1980), por

su localizacidn eqnemfu‘a como respuesta a los

factores abxotlcos y biéticos. Segun Balech
(1972) y Raymont (1983), es considerado un
grupo muy importante dentro de los proto-

z0arios por su gran nimero de especies dentro
del zooplancton marino.
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1977).
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realm of temperate zones and in upwelling
areas. Ecologicaily they perform a diverse
array of functions, among which several can
be mentioned: high rate of reproduction
(Heinbokel, 1978a,b}; key role in the regenera-
tion of nutrient salts (Johansen, 1976); great
impact on nannoplankton bacteria and phy—
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Todos Santos Bay (Fig.1) is located
100 km south of the USA-Mexico interna-

tional border, between 31040’ N and 31056’ N
and between 116°36'W and 116050’ W

{Secretaria de Marina. 1974). Surface currents

pesdiciania G0 Malllla, 1775, SUMace CUrfchis

are mostly wind driven towards the center of
the bay and parallel to the coastline in the

northern and southern areas, and towards the

coastline in the central area (Morales, 1977).
Surface temperature generally ranges from

129C in February to 22°C in August (Morales,
1977).
MATERIALS AND METHODS

A total of 83 surface tows were per-
fFrvrmad hatxrnam 1080 and 1088 Chnmnlac wmara
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taken with a No. 20 standard net (75 xm mesh

size) (Sourma 1978). All samples were pre-
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with sodium borate (Gold, 1976).
Samples were analyzed with a phase
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onirast Ddubbll OL LUlllU llublUbbUPC at 4uUx.

1crophotographs were taken at 200X using
Kodak Plus-X professional film with a Fujica
AX-III camera. Ulirastructure studies were

done using a SEM (Gold, 1975). Proportional
percentage of abundance of each species was

calcuiated by counting 400 specimens in each
sample.
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Figura 1. Localizacién de las estaciones de muestreo.
Figure 1. Location of the sampling stations.
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MATERIALES Y METODOS

Entre los afios de 1980 y 1985 se
realizaron 83 arrastres superficiales de cinco
minutos de duracién en la Bahia de Todos
Santos (Fig. 1), con una red estdndar No. 20
(75 um de luz de malla) (Sournia, 1978). Las
muestras fueron fijadas con formaldehido al
4% neutralizado con borato de sodio (borax)
(Gold, 1976).

El anélisis de las muestras se efectud
mediante el uso de un microscopio de con-
traste de fases modelo Baplan, marca Bausch
& Lomb. La identificacién se realizé con 400X
y las microfotografias fueron tomadas con
200X, con una pelicula Plus-X (ASA 125)
profesional marca Kodak, en una cidmara de
135 mm Fujica AX-III equipada con adapta-
dor. Los estudios de ultraestructura se reali-
zaron mediante el microscopio electrénico de
barrido sobre el material tratado, segin el
método de Gold (1975).

En cada muestra se cont6 un total de
400 organismos y se calculé el porcentaje de
representacion de cada especie con respecto al
total.

Dada la gran abundancia de articulos y
obras consultadas para evitar la sinonimia,
solamente se mencionan las cinco publica-
ciones que mis aportaciones significaron
para el presente trabajo, a saber: Kofoid y
Campbell (1929, 1939), Balech (1959, 1962) y
la revisién mundial de Santamaria del Angel

(1985).
RESULTADOS

De las 83 muestras estudiadas se identi-
ficaron un total de 66 especies, siéte varie-
dades y una forma repartidos en 30 géneros
(Tabla 1). Se ordenaron en una llave para la
Bahia de Todos Santos (Apéndice 1), y se
ilustran con 70 fotografias de microscopio
compuesto (Figs. 2-59), 40 fotografias de
microscopio de barrido (Figs. 60-100) y siete
dibujos originales (Figs. 101-107).

DISCUSION

De los 30 géneros y 66 especies que
aparecieron en los 83 arrastres entre 1980 y
1985 (Tabla 1), en cada aiio se encontraron de
13 a 20 géneros repartidos en 15 a 48 especies,
lo que indica una alta diversidad dado que el
promedio para bahias es de siete génerosy 34
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There are many papers dealing with
taxonomy of tintinnids, the most important
for this work being only five: Kofoid and
Campbell (1929, 1939), Balech (1959, 1962)
and Santamaria del Angel (1985).

RESULTS

A total of 66 species, seven varieties and
one form were identified, representing 30
genera (Table 1). They are included in a key
for Todos Santos Bay (Appendix 1), and are
illustrated with 70 photographs (Figs. 2-59),
40 SEM photographs (Figs. 60-100) and seven
line drawings (Figs. 101-107).

DISCUSSION

The number of species recorded each
year ranged from 15 to 48, and they belonged
in 13 to 20 genera (Table 1). This figure
represents a high diversity compared to the
average of seven genera and 34 species which
has been mentioned for other bays (Hargraves,
1981). This could be due to the influence of
shallow water (10-15m) in 90% of the area
and to the variety of microsystems that
apparently occur in this body of water.

Remarkable polymorphism was observed
in several species: Climacocylis scalaria (Figs.
Ja-e, 62), Caoxliella frabricatris (Fig. 11),
Parundella aculeata (Fig. 51a,b) and Eutin-
tinnus apertus (Fig. 12a,b). Because of a very
fragile lorica on the posterior portion in
Climacocylis scalaria, most of the specimens
are incomplete. The lorica is also quite trans-
parent and it has been suggested that such

-a charactef is common to all species in the

genus (Massuti and Margalef, 1950). Organic
matter can also pose further problems in
observing the forementioned structure

‘(Balech, 1962). This has produced several

different diagnosis for a single species in that
genus. Possibly, this polymorphism is the
consequence of changing environmental con-
ditions (Davis, 1955).

The SEM photographs showed very
striking features for 16 species and one
variety:

Helicostomella leimaire (Figs. 60, 61)
The nine "whorls” or "soft striae” paral-

lel to the oral aperture that can be seen under
the light microscope are indeed transverse
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Tabla 1. Tintinidos de la Bahia de Todos Santos (1980-1985); (*) presentes, (-) ausentes.
Table 1. Tintinnids from Todos Santos Bay (1980-1985); (») present, (-) absent.

Taxa

1980

1981 1982

1983

1984

1985 Observaciones

Tintinnopsis ampla
Codonella aspera

C. galatea

C. tropica

Codonana cistellula {. tipica
C. lata

Codonellopsis speciosa
Stenosemella nivalis

S. pacifica
Helicostomella subulata
H. fusiformis

H. leimaire

Metacylis mereschkowskyi
M. corbula

Caxliella frabricatris

C. nana

C. laciniosa

C. longa

C. annulata
Climacocylis scalaria
Cyttarocylis brandti

C. mucronata

Favella semata

F. campanulla

F. panamensis

F. ehrenbergi

F. franciscana

Epiplocylis undella var. blanda

E. undella var. consmcta
Acanthostomella norvegica
FProtorhabdonella simple
P. striatura

P. cuna

Rhabdonella aberrvans

R hebe

R. cuspidata

» Permanente

. Permanente

- Posible permanente

* Permanente
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Tabla 1 (Cont.)

Taxa 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Observaciones

Rhabdonellopsis longicaudalis

[
[l
*
]
[]
]

Parundella aculeata - - - - - .
Xystonella treforti * . . . . - Permanente
X longicauda * - » * - -

X. longicauda var. clavata - - - - * -

X. lanceolata - - - - . -

Xystonellopsis pulchra var. torta . - - . - -

Propectella fastigata - - * - . -

Undella hyalina * - . - * -

Dictyocysta obtusa - - - - * -

D. ampla - - - - - .

D. duplex - - - - . .

D. elegans var. lepida - - - - - .

D. elegans var. speciosa - - - = - .

D. muelleri * - - - - -

D. verticosa - - - - . -

Eutintinnus apertus - . L] L3 * » Permanente
E. asymetricus - - - - . -

E. colligatus - - . . * -

E. fraknio var. bilatifind - - . . . -

E. lussus-undea . » . . . « Permanente
E. tubulosus - - - - * -

E. turris * . . . * s+  Permanente
Salpingiella gracilaris - - - . - -

Epicranella prismatica - - - - - »

Amphorides minor . * . . * +  Permanente
A. amphora * * . * * - Permanente
Amphorella acuta . * . * » «  Permanente
Dadayiella ganymedes . . * * * »  Permanentey rara
Steenstrupiella steenstrupii - - - - * -

S. pozzi * - - L] » -

Bursaopsis bursa - - - - . -

Ascampbelliella urceolata - - - . - -

Nimero de estaciones 10 14 12 6 29 12

Namero de géneros 15 1 20 16 24 15

Nimero de taxa 19 16 29 26 52 24
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Fig. 2. Helicostomella subulata; Fig. 3. Helicostomella fusiformis, Fig. 4. Acanthostomella
norvegica;, Fig. 5. Ascampbelliella urceolata;, Fig. 6. Codonellopsis speciosa; Fig. 7. Climacocylis
scalaria; Fig. 8. Coxliella longa; Fig. 9. Coxliclla nana; Fig. 10. Coxliella annulata;, Fig. 11.
Coxliella frabricatris; Fig. 12. Eutintinnus apertus, Fig. 13. Eutintinnus colligatus;, Fig. 14,
Eutintinnus  fraknio var. bilatifind; Fig. 15. Eutintinnus lussus-undea; Fig. 16. Eutintinnus

tubulosus.
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Fig. 17. Eutintinnus turris, Fig. 18. Salpingella gracilaris; Fig. 19. Epicranella prismatica; Fig. 20.
Tintinnopsis ampla; Fig. 21. Amphorelia acuta; Fig. 22. Amphorides minor; Fig. 23. Amphorides
amphora; Fig, 24. Dadayiella ganymedes; Fig. 25. Steenstrupiella pozzi, Fig. 26. Steenstrupiella
steenstrupii; Fig. 27. Codonaria cistellula f. tipica; Fig. 28. Codonaria lata; Fig. 29. Dictyocysta
obtusa; Fig. 30. Dictyocysta ampla; Fig. 31. Dictyocysta duplex, Fig. 32. Dictyocysta elegans var.
lepida; Fig. 33. Dictyocysta elegans var. speciosa; Fig. 34. Dictyocysta muelleri; Fig. 3S.
Dictyocysta  verticosa, Fig. 36. Cyttarocylis mucronata; Fig. 37, Codonella aspera; Fig. 38.
Codonella galatea, Fig. 39. Stenosemella pacifica; Fig. 40. Stenosemella nivalis; Fig. 41.
Propectella fastigata;, Fig. 42. Protorhabdonella simple, Fig. 43. Protorhabdonella striatura;
Fig. 44. Protorhabdonella curta; Fig. 45. Rhabdonella aberrans.
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Fig. 46. Rhabdonella hebe, Fig. 47. Rhabdonella cuspidata, Fig. 48. Epiplocylis undella var.
blanda; Fig. 49. Epiplocylis undella var. constricta, Fig. 50. Xystonellopsis pulchra var. torta;
54
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Fig. 51. Pwundella aculeaia, Fig. 52. Undella hyalina; Fig. §3. Xystonella weforti; Fig. 4,

Xystonella longicauda; Fig. 55. Favella serrata; Fig. 56. Favella campanulla; Fig. §7. Favella
panamensis, Fig. 58. Favella ehrenbeigi; Fig. §9. Favella franciscana.
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especies (Hargraves, 1981). Esto se atribuye a
la influencia de la profundidad somera (10 y
15 m) en un 90% del 4rea y a la gran variedad
de microsistemas que aparentemente ocurren
en este cuerpo de agua.

El fenémeno de polimorfismo en la
Bahia de Todos Santos, B.C., se manifesto
mas notablemente en especies tales como:
Climacocylis scalaria (Figs. Ta-e, 62), Coxliella
frabricatns  (Fig. 11), Parundella aculeata
(Fig. S5lab) y Eutintinnus apertus (Fig.
12a,b). Es muy interesante el caso de Clima-
cocylis scalaria cuya célula presenta una I6riga
muy fragil en la parte posterior, lo que
ocasiona que los ejemplares generalmente
aparezcan incompletos, ademds de que su
l6riga se aprecié muy transparente provocan-
do problemas en su observacién que, segun
Massuti y Margalef (1950), se extiende a todo
el género. Esto ocasiona que algunas especies
de este género cuenten con varias diagnosis
distintas. Posiblemente, el gran polimorfismo
presentado por esta especiesea ef reflejo de su
mayor susceptibilidad a los cambios abidticos
(Davis, 1955) que cualquier otra especie re-
portada en este trabajo. Es muy dificil encon-

trar ejemplares completos de Climacocylis
scalaria (Massut{ y Margalef, 1950) dada su
transparencia, debido a que puede enmasca-
rarse ficilmente con materia orginica (Balech,
1962).

Ademaés, se presentan 41 imdgenes de
16 especies y una variedad a la vista del
microscopio electrénico de barrido (MEB),
donde las observaciones mds relevantes fueron:

Helicostomella leimaire (Figs. 60, 61)

Las nueve "vueltas” o "estrias suaves"
paralelas al orificio oral observandose al mi-
croscopio Optico, muy marcadas en la parte
posterior y mas finas en €l borde oral, en
realidad corresponden a estrias transversales
provistas de quillas bien definidas por su con-
torno remarcado (Fig. 60). Son anastomosadas
con bordes ligeramente ondulados. Toda la 16-
riga presenta una fuerte reticulacién alveolar.

Climacocylis scalaria (Fig. 62)

La parte anterior estd formada por una
quilla especial donde las primeras vueltas son
regularmente paralelas a la apertura bucal y
perpendiculares a la longitud de la 16riga; la
tltima vuelta estd muy separada de la serie.
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striae provided with keels well-defined by the
borders (Fig. 60). They are anastomose with
slightly undulated borders. The whole lorica
shows a strong alveolated structure.

Climacocylis scalaria (Fig. 62)

There is a peculiar keel on the anterior
part with proximal whorls regularly parallel to
oral aperture and perpendicular to the lorica;
last whorl widely separated from series. Keel
borders slightly undulated; lorica reticulated
and alveolated.

Amphorella acuta (Figs. 21, 63-69)

Under the light microscope (Fig. 22)
the main feature is three "sharp" keels on
the posterior part. SEM photographs (Figs.
63-69) show same keels with rounded borders
and a clover-like cross section.

Dadayiella ganymedes (Figs. 70-72)

Under the light microscope, anterior
part with 8-10 facets producing from oral
border. SEM showed 20 alternate facets with
only 10 of them producing beyond oral border
(Fig. 72). Base of caudal lance (Fig. 71)
wide-ring shaped with a sharp pointed cone
emerging from center. Junction of caudal
process and ring (Fig. 71) slightly twisted.
This may be the reason why most specimens
loose their lance during mechanical (net
pressure) or chemical trauma (during fixation
and preservation) and why several authors
overlook this character.

Codonella aspera (Figs. 73, 74)

Lorica wall under light microscope (Fig.
73) coarse and complex because of dense in-
crusting coccoliths. SEM show clean wall pro-
vided with well-marked perforations (Fig. 74).
Codonella tropica (Fig. 75)

Entire lorica built by a regular fibrous
sieve with coarse and irregular belt where
cavity widens.

Stenosemella nivalis (Figs. 76-79)

Under light miscroscope (Fig. 40) it
looks like an irregular ovoid mass. SEM show
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Figs. 60-61. Helicostemella leimaire; Fig. 62. Climacocylis scalaria.
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Figs. 63-69. Amphorellopsis acuta.
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Figs. 70-72. Dadayiella ganymedes; Figs. 73-74. Codonella aspera; Fig. 75. Codonella tropica.
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Los contornos de la quilla estdn suavemente
ondulados y la reticulacién, que no solo se
presenta en la parte posterior de la l6riga sino
que en toda su extensién, cuenta con una
marcada reticulacion alveolar.

Amphorella acuta (Figs. 21, 63-69)

A la vista del microscopioc compucsto
(Fig. 22) su principal caracteristica es que en
la parte posterior cuenta con tres quillas
“agudas’, pero a la vista de MEB (Figs.
63-69) éstas no son sino quillas con bordes
redondeados, de manera que si se hace un
corte transversal presenta una seccién en
forma de trébol.

Dadayiella ganymedes (Figs. 70-72)

Al microscopio compuesto se aprecia
que en la parte anterior, del borde oral se
proyectan de 8 a 10 facetas pero se obervé
que las facetas se proyectan altcrnadamente,
de manera que la célula presenta un total de
20 facetas de las cuales solo 10 se proyectan
fuera del borde oral (Fig. 72). La base del
dardo caudal (Fig. 71) es un anillo ancho de
cuyo centro emerge un cono terminado en un
vértice agudo. En la unién de la prolongacion
caudal y el anillo (Fig. 71) se aprecia una leve
torcién, que tal vez sea la causa de que
muchos organismos pierdan el dardo por pro-
blemas mecanicos (e.g. presién en la red) y
quimicos (e.g. el fijador-preservador) antes de
su analisis, dando como resultado que muchos
autores en sus diagnosis no lo reporten en esta
especie.

Codonella aspera (Figs. 73, 74)

La pared de la I6riga cuenta con una
incrustacion de cocolitoforidos (Fig. 73) en
toda su extensién, los cuales al microscopio
compuesto (Fig. 37) pueden dar la apariencia
de una pared formada por una red densa y
compleja, que queda a la vista en células que
han perdido los cocolitoforidos, dando una
imagen con perforaciones bien marcadas a
MEB (Fig. 74).

Codonella tropica (Fig. 75)
Toda la Iériga esta constituida por una

red fibrosa con luz de malla de tamafio uni-
forme excepto en una franja en el didmetro
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the lorica covered by sharp agglomerating
particles (Fig. 79); there is a small hialine neck
(Figs. 76-78) with elliptic basal fenestrae (Fig.
78). Samples with heavy contents of organic
matter difficult the identification of this
species with an inverted or any other light
microscope.

Genus Rhabdonella (Figs. 80-85)

With a light microscope Massuti and
Margalef (1950) described a lorica with lon-
gitudinal folds, whether simple or branched
and with a primary or secondary structure
according to species. SEM show a coarse
lorica wall and oral channel provided with
internal and external well-defined borders;
"points” in channels between folds are in-
deed minute pores that communicate the
inner and outer cavities and are symmetri-
cally arranged lengthwise the channel. Inner
cavity with well-defined external channels
(Fig. 81). Species recorded in the present
contribution, provided with secondary struc-
ture.

Epiplocylis undella (Figs. 86-88)

The posterior fenestrae that communi-
cate inner cavity with exterior, open in a
posterior-anterior direction. This character is
more clearly defined in distal fenestrae (Fig.
88).

Xystonella weforti (Figs. 88-91)

Previous authors mention the possibility
that the oral internal border might be smooth
(Balech, 1959, among others). As shown in
Figure 90, this border is not denticulated but
it has slight irregularities. Lance base funnel-
shaped with five sharp denticles evenly ar-
ranged (Fig. 91).

Xystonella longicauda (Figs. 92, 93)
Oral lips well-defined with outer
perimeter slightly convex and inner relatively

thick; smooth oral border.

Xystonella
94-96)

longicauda var. clavata (Figs.

Caudal process ending in unevenly
smooth button-shaped projection,
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its, Fig. 82, Rhabdonella longicaudalis.
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Figs. 83-85. Rhabdonella hebe.
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Figs. 86, 88. Epiplocylis undella var. blanda; Fig. 87. Epiplocylis undella var. constricta.
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Figs. 89-91. Xystonella treforti, Figs. 92-93. Xysionell
longicuada var. clavata.
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Favella franciscana.
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Fig. 101. Metacylis mereschkowskyt,
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Fig. 102. Metacylis corbula; Fig. 103. Coxliella laciniosa:

Fig. 104. Eutintinnus asymetricus; Fig. 105. C\'IlalOC\'/lS brandti; Fig. 106. Xystonella lanceolata;

Fig. 107. Bursaopsis bursa.

mayor del cuenco, que se observa como un
cinturén de malla mis grande e irregular.

Stenosemella nivalis (Figs. 76-79)

A la luz del microscopio compuesto
(Fig. 40) aparece como una masa irregular-
mente ovoide. Con el MEB se logra apreciar
claramente una 16riga impregnada de agluti-
nados angulosos (Fig. 79) que por su volumen
han provocado la sobrestimacién de las di-
mensiones de estas especies. Asimismo, estos
aglutinamicntos enmascaran un pequeio cue-
llo hialino (Figs. 76-78) con ventanas basales
elipticas (Fig. 78), las cuales no son visibles al
microscopio compuesto. Por todo lo anterior,
puede resultar un poco dificil la identificacién

19

Favella franciscana (Figs. 97-100)

Base of caudal peduncle and cavity with
poorly developed torsions previously called
"wing expansions” (Kofoid and Campbell,
1929). Suboral constriction weak, with smaller
alveoles than rest of lorica.

Ten species were defined as permanent
considering their presence during at least four
years in Todos Santos Bay (Table 1). Two of
them are recorded as cosmopolitan (Raymont,
1983): Xysronella wefori  (Fig. 108) and
Eutintinnus  lussus-undea (Fig. 109). Two
belong to the California Current (Kofoid and
Campbell, 1939): Favella franciscana (Fig.
110) (endemic) and Stenosemella nivalis (Fig.
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de esta especie al microscopio invertido asi
como cualquier microscopio 6ptico en mues-
tras ricas en materia organica.

Género Rhabdonella (Figs. 80-85)

Las descripciones a partir de oberva-
ciones con microscopio compuesto permiten
describir una 16riga con pliegues longitudinales
simples o ramificados con estructura primaria
o secundaria segin la especie (Massuti y
Margalef, 1950). Mediante el MEB se observa
que la pared de la 16riga es bastante gruesay
que ¢l canal oral cuenta con bordes internos y
externos bien definidos, ademas de que los
"puntos” que se encontraban en los canales
formados entre los pliegues son en realidad
microporos que comunican el cuenco interno
con el exterior, distribuyéndose simétricamen-
te a lo largo del canal. En el cuenco interno
son bien diferenciados los canales externos
(Fig. 81). Se agrega, ademas, que las especies
reportadas en este trabajo pertenecientes a
este género cuentan con estructura secundaria.

Epiplocylis undella (Figs. 86-88)

Una aportacién a las diagnosis clasicas
de esta especie (Kofoid y Campbell, 1929,
1939) es que las ventanas posteriores que
comunican al exterior con el cuenco interno se
abren en una direccidn postero-anterior y esto
es mas marcado en las ventanas mas distales
(Fig. 88).

Xystonella treforti (Figs. 88-91)

Anteriormente se sefialaba que el borde
oral interno se consideraba liso aunque varios
autores lo ponian en duda (Balech, 1959, entre
otros). En este trabajo se comprobé que el
borde oral (Fig. 90) internamente no estd
denticulado, sino que solamente presenta leves
irregularidades. La base de la lanceta es en
forma de embudo con cinco denticulos agudos
regularmente distribuidos (Fig. 91).

Xystonella longicauda (Figs. 92, 93)

El engrosamiento oral es muy marcado
con un contorno externo levemente convexo y
un interno relativamente grueso, con el borde
oral liso.

111) (highly abundant). The remaining six
have not been previously recorded for this
area: Eutintinnus apentus (Fig. 112), E. turis
(Fig. 113), Amphorides amphora (Fig. 114), A.
minor (Fig. 117), Amphorellopsis acuta (Fig.
115) and Codonella aspera (Fig. 116).

Dadayiella ganymedes and Climacocylis
scalaria were not included in the previous
analysis because they were scantily recorded;
besides, their striking polymorphism should be
more strictly studied under controlled condi-
tions. D. ganymedes might be a sporadic
species; year-round studies are mandatory to
elucidate if it is a sporadic or a "rare perma-
nent” species. The figure of ten permanent
species at Todos Santos Bay is greater than
the one recorded by Barnard (1967) for a
lagoon in the Mediterranean (three to five
species). Two possible causes can be men-
tioned: the proximity of Todos Santos Bay to
upwelling areas, and the presence of many
microhabitats inside the bay.

All remaining species were scantily
recorded whether because sporadic or seasonal
in occurrence. These species are more liable to
abiotic conditions, both seasonal and yearly.

Regarding horizontai distribution, no
definitive pattern was observed for any
of the species, as reported by Kimor and
Golansky-Baras (1980) who recorded a
homogeneous distribution for tintinnids from
middle latitudes.

CONCLUSIONS

(1) Todos Santos Bay exhibits a high
diversity in microplankton, both at taxonomic
level and regarding the number of sporadic
and permanent species. (2) In spite of clear
polymorphism, lorica features were a good
criteria for identification, especially with ul-
trastructure analysis.
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Xystonella
94-96)

longicauda var. clavata (Figs.

La prolongacién caudal (Fig. 96) termi-
na en un engrosamiento botoniforme el cual
no es regularmente liso, sino quc cucnta en
su integridad con irregularidades aunque sin
perder su forma esférica.

Favella franciscana (Figs. 97-100)

En la base del pedinculo caudal y el
cuenco, cuenta con torciones que anterior-

A et P PR,

mente  se

acnominaoan como CX]JdllSlUllbb
aliformes” poco desarrolladas (Kofoid y
Campbell, 1929). Ademads, la constriccién
suboral es leve y cucnta con alveolos mds

pequeios que en el resto de la l6riga (Fig. 98).

m

N 1a odn

traron 10 cspccnce que se dcﬁmcron como
"permancntes’ cn este cuerpo de agua, con-

ciderandn gue anarecieron en al menos cuatro
SIGCTanGo Qui aparCliCron R a: MOnes Luaile

afos (Tabla 1). De estas 10 especies, dos son
cosmopolitas (Raymont, 1983): Xystonella
wreforti (Fig. 108) y Eutintinnus lussus-undea
(Fig. 109), dos son propias de la Corriente de
California (Kofoid y Campbell, 1939): Favella

frnnr:c: ana (F|g

Jrancisca
nivalis (Fig. 111) (caractenzada por su alta
abundancia), y posiblemente el resto sean
nrnm,m de la bahia: Futintinnus apertus (Fm
112)‘ E. wnis (Fig. 113), A/nphandes ampho-
ra (Fig.

114), A. nminor (Fig. 117), Ampho-

1o {ry\r!\/,\\ y Stenosemella

rellopsis acuta (Fig. 115y y Codonella aspera
(Fig. 116).
No se consideraron a Dadayiella

ganymedes 'y Climacocylis scalaria, debido a
que la primera aparecid pobremente represen-
tada en 1980 y 1983 y la segunda en 1985,
ademds de encontrarse en porcentajes bajos.
El gran polimorfismo de ambas taxa debe ser
estudiado mas estrictamente en condiciones
controladas. Posiblemente D. ganymedes sea
una especie esporadica, por lo que se reco-
miendan estudios durante todo el aio para
definir si es una especie esporddica o una
especie "permanente” y "rara”.

E! nimero de especies constantes en la
Bahia de Todos Santos (10) es mayor que el
reportado por Bernard (1967) para una lagu-
na del Mediterrdneo (tres a cinco especies),
posiblemente porque la Bahia de Todos
Santos estd situada en una zona de surgencias,
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aunado a la posible existencia de un gran
namero de microhabitats dentro de ella.

En cuanto a las especies esporidicas o
posiblemente estacionales, el nimero es muy
¢levado pues estas son mas susceptibles a los
cambios abiéticos, ya sea estacionales o anua-
les, por eso son escasamente representados.

En cuanto a la distribucién en ia Bahia
de Todos Santos, no se presenté un patrén de
distribucién horizontal definido en ninguna
C:pcuc esto coincide con lo GCOl‘IaOO por
Kimor y Golansky-Baras (1980) quienes en-
contraron que los tintinidos se distribuyen

uumugcucamcmc en latitudes medias.

CONCLUSIONES

Se concluye que: (1) la Bahia de Todos
Santos presenta una alta diversidad en el

micronlancton ague se manifiecta tantn an el
mCropiandion qud 5 manuidsia tanté &n &

niamero de géneros como en el de especies
permanentes y esporddicas; (2) aunque el fe-

ndémeno de nolimorfismo se manifiesta clara-

AUIRCHO GO POIINIIOHIINMO 5C MANIICsSia Ciara-

mente, las caracteristicas de la 16riga aportan
resultados claros como criterio de clasificacién
m
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APENDICE 1

Llave de identificacion para los géneros de tintinidos de la
Bahia de Todos Santos en base a la morfologia de la l6riga

- Lériga anillada, por 1o menos en 1a region suboral ............ocoovrrereennvnsensmensensesensnsiseenes
- Lériga no anillada

- Pared sencilla .................

armd A PR, e o e o S

- rdlCu UUUIC O con LUC[pUb (52,0 = 1 L6 SO U PN

- Anillos limitados a 1a mitad SUPETIOTr ...t

- Anillos en toda la extension de 1a 161183 ...t

- Lériga larga y cilindrica, cuello formado de tres a sesenta anillos; apéndice aboral
puUntiagudo ... Helicostomella.

Helicostomella subulata (Ehrenberg) Jorgensen 162 a 210 sm (Fig. 2), H. fusiformis

(Meunier) 92 a 137sm (Flg 3),H Ieunaue (Balech) 145 um (Flgs 60 61).
- Ldriga corta, ovoide o subovoide, generalmente con una boca ancha y con un cuello

o rebarde corto
L L0 L 0 o g

- Lériga con borde oral denticulado y el extremo posterior agudo .............cocccuuneee.
...................................... Acanthostomelia.

Acanthostomelia norvegica (Daday) Jorgensen 33 a 46 »m (Fig. 4a,b).
- Lériga sin borde oral denticulado y el extremo posterior redondeado

- Anillo suboral bien marcado ... Ascampbelliella.
Ascampbelliella urceolata (Ostenfeld) Corlis 35 »m (Fig. 5).
- Anillo suboral limitando los hombros de la 16riga .........ccoovrereinneennna. Metacylis.

L 7P N N AN

Metacylis mereschkowskyi (Kofoidy Campbell) 42 vm (Fig. 101), M. corbula (Hada)
57 a 71 um (Fig. 102).
- Lériga con cuello bien diferenciado, anillado e hialino ..................... Codonellopsis.
Codonellopsis speciosa (Kofoid y Campbell) 220 a 280.m (Fig. 6a,b).
- Lériga con cuello no siempre diferenciado, porcidn suboral anillada e hialina.....................
- Lériga con dos o més quillas transversales espiraladas; cuenco dilatado ...
..................................... Climacocylis.
Climacocylis scalaria (Brandt) Jorgensen muy variable (Figs. 7, 62).
- Loriga con bandas helicoidaies formando toda su EXTENSION ..ooovorens Coxiielia.
Coxliella laciniosa (Brandt) Laackman 90 a 105 «m (Fig. 103), C. longa (Brandt)
Kofoidy Campbell 129 um (Fig. 8), C. nana (Balech) 182 um (Fig. 9), C. annulata
(Daday) Brandt 210 a 250 «m (Fig. 10), C. frabricatris (Kofoidy Campbell) 128 a
320 «m (Fig. 11).
- Pared simple o con laminillas limitantes ficilmente distinguibles ...
- Pared doble con laminas distintas y separadas, con 0 $in inCrustaciones ..........ovueeeenenee

. - Lériga abierta en ambos eXtTEMOS ............ccovvrvvmvomnerericinniessensennsenienens

- Lungd no dUleld cn dHlUUb EXITCITIOS ..o iiieicecerceeerecncver s

. - Lériga tubular, hialina, nunca infundibiliforme ............................ Eutintinnus.

Eutintinnus apertus (Kofoidy Campbell) 150 a 229 um (Fig. 12a,b), E. asymetricus
(Balech) 95 um (Fig. 104), E. colligatus (Kofoid y Campbell) 571 a 643 um (Fig.
13), E. fraknio var. bilatifind (Hada) 310 a 380 «um (Fig. 14), E. lussus-undea
(Entz) Kofoid y Campbell 189 a 324 um (Fig. 15a,b), E. tubulosus (Ostenfeld)
Kofoid y Campbell 230 a 270 um (Fig. 16), E. turris (Kofoid y Campbell) 121 a
151 «m (Fig. 17).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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- Lériga alargada, hialina, infundibiliforme ...t

- Extremo aboral caracterizado por un cilindro que se puede apreciar por su transpa-
TENCIA oviiirererernnensc s snassanes Salpingiella.

Salpingiella gracilaris (Kofoid y Campbell) 354 a 390 »m (Fig. 18).
- Extremo aboral sin cilindro, con estrias espiraladas bien marcadas .........c..cccee.....
........ Epicranella.
Epicraneila prismatica (Kofoid y Cambell) 108 sm (Fig. 19).
- Lériga en forma de vaso con inCrustaciones ........c..eseeseeeer Tintinnopsis.
Tintinnopsis ampla (Hada) 75 a 93 um (Fig. 20a,b).
- Lériga de otra forma con 0 Sin iNCTUSLACIONES ......ccvvvirrecuiirnccrrcsimsisrnss e
- Lériga con tres a cuatro quillas longitudinales cetreee st n et n et st bens
- Lériga sin quillas 10ngIUdiNales .......cccoevmirinriniinnireeserienis sttt
- Lériga con el extremo aboral terminado en punta .................... Amphorella.
Amphorella acuta (Schmidt) 121 a 139 »m (Figs. 22, 63-69).

- Lériga con el extremo aboral terminado en pirdmide truncada .......c.ccoocevvvvenes
................. Amphorides.

Amphorides minor (Jorgensen) 85 a 115 um (Fig. 21 a,b), A. amphora (Claperedey
Laackmann) Kofoid y Campbell 113 a 131.m (Fig. 23).

- Extremo posterior prolongado terminado en una punta diferenciada por un anillo
prominente . Dadayiella.
Dadayiella ganymedes (Entz) Kofoid y Campbell 110 a 131 »m (Figs. 24, 70-72).
- Extremo posterior no prolongado .
- Lériga con cuello teretesusies s st sa e s s et st eRs st s iR R s s s RS
- Lériga sin cuello . SOOI TRON
- Lériga en forma de espiga y cuello infundibiliforme ................ Steenstrupiella.
Steenstrupiella pozzi (Balech) 112 a 159 um (Fig. 25), S. steenstrupii (Clapedere'y
Laackmann) Kofoid y Campbell 222 a 226 »m (Fig. 26).
= LOTIZA ZIODOSA «..ooceuiiiiiiiinnitie sttt b R
- Lériga con precuello ..
Codonaria cistellula f. tipica (Kofoidy Campbell) 80 um (Fig. 27), C. lata (Kofoidy
Campbell) 124 »m (Fig. 28).
- Lériga sin precuello ......oncceieciecnnnns rereeeee e s R e R et
- Cuello con cinco a veinte ventanas grandes ..........coeeeeeene Dictyocysta.
Dictyocysta obtusa (Jorgensen) 60 um (Fig. 29), D. ampla (Kofoid y Campbell)
76 vm (Fig. 30), D. duplex (Brandt) 69 »m (Fig. 31), D. elegans var. lepida (Kofoid
y Campbell) Balech 70 a 73 um (Fig. 32), D. elegans var. speciosa (Jorgensen) 70 a
73 um (Fig. 33), D. muelleri (Imhof) Jorgensen 50 »m (Fig. 34), D. verticosa (Hada)
76 um (Fig. 35). ,
- Cuello con o sin ventanas pequefias ...... . .
- Lériga con estructura secundaria en forma de red regulary tosca .................

........ . Cyttarocylis.
Cyttarocylis brandti (Kofoidy Campbell) 112 um (Fig. 105), C. mucronata (Kofoid
y Campbell) 180 a 185 «m (Fig. 36).

- Lériga con estructura diferente . .

. - Cuello bien demarcado del cuenco, a menudo incrustado ................ Codonella.

Codonella aspera (Kofoid y Campbell) 70 a 110 sm (Figs. 37, 73, 74), C. galatea
(Haeckel) 119«m (Fig. 38), C. tropica (Kofoid y Campbell) 85 «m (Fig. 75).
- Cuello pequefio distinguible 0 camuUflado ...
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- Cuello cubicrto por inCrustaciones ............o.coeevevereecnronen. Stenosemella.

Stenosemella nivalis (Meunier) 71 a 87 um (Figs. 40, 76-79), S. pacifica (Wailes)
Kofoid y Campbell 50 um (Fig. 39).

- Cuello distinguible a través de la pared hialina, en un contorno interno ...................
................................................... Propectelia.

Propectella fastigata (Kofoid y Campbell) 73 a 83 um (Fig. 41).
- Lériga con estrias longitudinales anastomosadas .........cccoeeeinenennueseneeecesnsssssessennnna. 25
- Lériga sin pliegues longitudinales, con o sin aletas en la cauda .........occoveceeervnnricreniennnnn. 27

- Abertura oral no acanalada, sin dientes, CUENCO CONICO .....oeemeeniveeeeeeeeieeene,
............................................... Protorhabdonella.

Protorhabdonella simple (Cleve) Jorgensen 32 a 53 um (Fig. 42), P. striatura (Kofoid
y Campbell) 157 um (Fig. 43), P. curta (Cleve) Jorgensen 33 um (Fig. 44).

- Abertura oral aCANALAAEA .........ccooviieeeeeeeeee et ettt ettt 26

- Lériga en forma de embudo con una prolongacién desprovista de pieza diferenciada
................................................... Rhabdonella.

Rhabdonella aberans (Kofoidy Campbell) 265 a 390 um (Figs. 45, 80, 81), R. hebe
(Cleve) Brandt 188 a 261 vm (Figs. 46, 83-85), R. cuspidata (Zacharias) Brandt
250 «m (Fig. 47).

- Pared solamente con €Structura primaria ... e . .. 28
- Pared con estructura primaria y secundaria ....

- Pediinculo caudal presente ...........ccoecvccncans . 29
- Pedinculo caudal ausente ................... ... 31
- Cuenco conico 0 SUbCONICO AlATZAAO ............coiieireiree e sessssnses e sensanes 30
- Cuenco en forma de bellota con una zona posterior reticulada ............coovrevreerrenecn.

...................................................... Epiplocylis.

Epiplocylis undella var. blanda (Jorgensen) 101 a 135.m (Figs. 48, 86, 88), E.
undella var. constricta (Jorgensen) 101 a 119 «m (Figs. 49, 87).

- Lériga con pedinculo caudal mayor que la mitad de la longitud del cuenco; con
alveolos prismaticos ........cccceovvnrnrenes Xystonellopsis.

Xystonellopsis pulchra var. torta (Balech) 467 «m (Fig. 50).

- Lériga con pedinculo caudal menor que la mitad de la longitud del cuenco; pared
hialina .....c..cooovncccnnnnnn Parundella.

Parundella aculeata (Jorgensen) Kofoid y Campbell 131 «m (Fig. 51a,b).

- Lériga oval con estrias longitudinales ...............ccocecceee. Bursaopsis.
Bursaopsis bursa (Cleve) Kofoid y Campbell 76 «m (Fig. 107).
- Loriga oval sin estrias longitudinales ..............cccceecvecnnee. Undella.

Undella hyalina (Daday) 163 a 190 «m (Fig. 52).

- Borde oral acanalado; pedinculo caudal con o sin lanceta terminal .......c.c.ocoovceerinnenee
..................................... Xystonella.

Xystonella weforti  (Daday) Laackmann 353 a 432.m (Figs. 53, 89-91), X.
longicauda (Brandt) Laackmann 222 a 280 «m (Figs. 54, 92-93), X. longicauda
var. clavata (Jorgensen) 222 a 280 um (Figs. 94-96), X. lanceolata (Brandt) 178 a
227 um (Fig. 106).

- Borde oral no acanalado; pedinculo caudal corto, siempre desprovisto de lanceta
terminal ... Favella.

Favella serrata (Moeh.) Jorgensen 243 «m (Fig. 55), F. campanulla (Schmidt) Kofoid
y Campbell 190 a 224 um (Fig. 56), F. panamensis (Kofoid y Campbell) 220 a
253 um (Fig. 57), F. ehrenbergi (Claperede y Laackmann) Jorgensen 321 um
(Fig. 58), F. franciscana (Kofoid y Campbell) 220 a 253 »m (Figs. 59, 97-100).
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