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RESUMEN

Con el fin de determinar la distribucién, abundancia y diversidad de las larvas de peces en
la laguna costera Santa Rosa, Sonora, se realizaron muestreos mensuales superficiales de plancton
de noviembre de 1987 a octubre de 1988. Se utilizé una red cilindrocénica de 55 cm de didmetro
y 505 «m de luz de malla. Se encontraron 41 tipos de larvas representadas por 20 familias, 15
identificadas a nivel especie, 10 a nivel género y 15 tipos a nivel familia. La mayor abundancia
se encontré en marzo (3,930 organismos;/100 m3)y la minima en julio (159 organismos/100 m3).
La familia Gobiidae contribuyé con un 60.7% de la captura total, Atherinidae con un 9.5%,
Clinidae con 5.6% y del resto de las familias ninguna alcanzé un 5%. Los valores del indice de
diversidad estuvieron influenciados por la familia Gobiidae, la cual mantuvo su dominancia a
pesar del gran intercambio mareal. Esto dltimo puede ser el responsable de que no se encontrara
un gradiente espacial de abundancia.

ABSTRACT

In order to determine the distribution, abundance and diversity of fish larvae in the coastal
lagoon of Santa Rosa, Sonora, monthly surface samplings of plankton were carried out from
November 1987 to October 1988. A cylindroconical net of 55 cm diameter and 505 ym mesh size
was used. Forty-one types of larvae representing 20 families were collected, of which 15 were
identified to species, 10 to genus and 15 to family. The highest abundance was recorded in
March (3,930 organisms/100 m3) and the lowest in July (159 organisms/100 m3). The family
Gobiidae constituted 60.7% of the total catch, Atherinidae 9.5%, Clinidae 5.6% and the rest of
the families less than 5% each. The values of the diversity index were influenced by the family
Gobiidae, which maintained its dominance despite the great tidal exchange, and the fact that
no spatial abundance gradient was found could be attributed to this.

INTRODUCCION INTRODUCTION

Las lagunas costeras y estuarios varian Coastal lagoons and estuaries vary in
en términos de ictiofauna ya que presentan terms of ichthyofauna since they present a
una serie de componentes dependientes de las series of components that depend on hydro-
condiciones hidrolégicas, por lo que algunos  logical conditions. Therefore, some systems
sistemas presentardn una riqueza de especies  will have a species richness of a particular
con una determinada complejidad que es complexity which must be understood in order
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Algunos investigadores como Yéiiez-
Arancibia y Nugpnr {1077\ entre otros. han
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sefialado el papel ecolég;co de los peces en

las lagunas costeras, asi como la necesidad
de incrementar las investigaciones en cuanto
a su biologia y ecologia. Lo que resulta obvio
en las investigaciones ictiolégicas es que la
dindmica de poblaciones, las interacciones
ecolégicas y en general la biologia de las
especies no podrd estar completa ni bien
entendida sin el conocimiento de los estadios
larvarios de éstas (Villalobos et al., 1966).

Con frecuencia la identificacién de las
formas larvarias de los peces resulta dificil,
pero constituye un aspecto importante en la
biologia pesquera. La posibilidad de identifi-
car adecuadamente estas formas nos permite
establecer con seguridad las épocas y 4reas
de desove y pronosticar con exactitud los
lugares de concentracién de las especies en
espacio y tiempo (de la Campa-de Guzmén
et al., 1976).

Este trabajo se llevé a cabo en virtud de
la escasa informacién relacionada con los
estadios larvales de peces en los cuerpos de
agua costeros de Sonora. El objetivo de esta
investigacién fue determinar la distribucién,
abundancia y diversidad de las larvas de peces
en la laguna costera Santa Rosa, Sonora.

AREA DE ESTUDIO

La laguna costera Santa Rosa se en-
cuentra aproximadamente a 130 km al nor-
oeste de la ciudad de Hermosillo, Sonora,
entre los paralelos 28057°40" y 28058'49" y
entre los meridianos 112°10°27" y 112°08°09"
(Fig. 1). Tiene una longitud de 5.3 km aproxi-
madamente y se localiza en la entrada sur del
Canal del Infiernillo, el cual separa a Isla
Tiburén de tierra firma.

El lugar estd fuertemente influenciado
por el régimen de mareas, presentidndose
durante las mareas vivas alturas de -0.15 m
en marea baja y de 2.4 m en marea alta. La
profundidad de la boca es aproximadamente
2.5 m en marea alta, la cual va disminuyendo
hacia adentro hasta alcanzar un minimo de
1 m. El fondo est4 constituido principalmente
por arenas y en su contorno total estd pobla-
do por plantas haléfitas como Rhizophora
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Several authors have shown the ecologi-
cal role of fishes in coastal lagoons, as well as
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studies (YAafiez-Arancibia and Nugent, 1977,
among others). It is obvious from ichthyologi-
cal studies that the population dynamics,
ecological interactions and in general, the
biology of the species cannot be fully under-
stood without knowledge of their larval stages
(Villalobos et al., 1966).

The identification of larval forms of
fishes is often difficult but it is an important
aspect of fisheries biology. The possibility of
identifying these forms will let us establish the
spawning grounds and seasons and predict
with precision the areas of concentration of
the species in time and space (de la Campa-
de Guzmén et al., 1976).

This study was carried out due to the
lack of information regarding the larval stages
of fishes in the coastal bodies of water of
Sonora, Mexico. The objective of this work
was to determine the distribution, abundance
and diversity of fish larvae in the coastal
lagoon of Santa Rosa, Sonora.

STUDY AREA

Santa Rosa lagoon is located approxi-
mately 130km northwest of Hermosillo,
Sonora, between parallels 28957°4¢" and
28058’49" and meridians 112°210°27" and
112008'09" (Fig. 1). It is approximately
5.3 kmlong and it is situated at the southern
entrance of Infiernillo Channel, which
separates Tiburén Island from the mainland.

The lagoon is strongly influenced by the
tide. The height of the spring tides is -0.15 m
at low tide and 2.4 m at high tide. Depth at
the mouth is approximately 2.5 m during high
tide, decreasing inwards until reaching a
minimum of 1 m. The bottom is mainly sandy
and it is entirely populated by halophytes
such as Rhizophora mangle, Avicennia germni-
nans, Batis sp. and Salicomia europea. Tt
receives no fresh water except during the scant
summer rains.

MATERIAL AND METHODS

Samples of plankton were collected
monthly from November 1987 to October
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Figura 1. Localizacién del drea de estudio, laguna costera Santa Rosa, mostrando las estaciones de

muestreo.

Figure 1. Location of the study area, Santa Rosa coastal lagoon, showing the sampling stations.

mangle, Avicennia genninans, Batis sp. y
Salicomia europea. No recibe aporte de agua
dulce salvo las escasas lluvias de verano.

MATERIALES Y METODOS

Para la obtencién de las muestras de
plancton se realizaron salidas mensuales desde
noviembre de 1987 a octubre de 1988, a
excepcién de febrero. Se realizaron cinco
arrastres superficiales a lo largo de la laguna
para detectar las posibles diferencias espa-
ciales. Estos arrastres se realizaron durante
pleamar en las mareas vivas y tuvieron una
duracién de cinco minutos a una velocidad
aproximada de dos nudos. El volumen prome-
dio del agua filtrada en los arrastres fue de
535 + 15.4m3. Se utilizé una red cilindro-
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1988, except in February. Five surface tows
were made throughout the lagoon to detect
possible spatial differences. They were made
at high tide during spring tides with a boat
4 m in length and 25 HP motor. Tow duration
was five minutes at an approximate speed of
two knots. The average volume of water
filtered during the tows was 53.5 * 154 m3. A
cylindroconical net of 55 cm diameter and
505 «m mesh size was used. The volume of
filtered water was estimated with a Kahlsico
005WB138 flowmeter. The samples were fixed
on board using 5% formaldehyde in seawater
and neutralized with sodium borate. Surface
temperature and salinity were also measured.
In the laboratory, the fish larvae were
separated, counted and identified to the
lowest possible taxon. Abundance was stan-
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Figura 2. Temperatura y salinidad superficial promedio mensual durante el periodo de estudio.
Figure 2. Average monthly surface tempcrature and salinity during the study period.

RESULTADOS

La temperatura mensual promedio
present6 una clara estacionalidad con valor
minimo de 1328 * 1.70°C en diciembre y
méaximo de 32.20 + 0.42°C en agosto (Fig. 2).
La salinidad fluctué entre 35.78 * 1.44%/00
en diciembre y 3890 + 0.56%/00 en junio.
Los patrones mensuales de variabilidad espa-
cial de temperatura y salinidad mostraron que
la laguna es homogénea en estos aspectos, de
acuerdo al andlisis de Kruskal-Wallis (p =1
y p = 0.684, respectivamente).
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In total, 41 types of larvae representing
20 families were collected. Of these, 15 were
identified to species, 10 to genus and 15 to
family. One type was not identifiable to family
and was therefore called larva X (Table 1).

Total monthly abundance varied widely
throughout the study period. The highest
abundance of 3,930 larvae/100 m3 was record-
ed in spring (March), decreasing in summer
to 159 larvae/100 m3 in July (Fig. 3). The
maximum observed in March was mainly
composed of the family Gobiidae. The
Kruskal-Wallis analysis showed significant
differences between the monthly total abun-
dances (p = 0.0045).



Tabla 1. Lista taxonémica de las larvas de peces encontradas durante el periodo de estudio;

n.i. = no identificadas.

Table 1. Taxonomic list of the fish larvae collected during the study period; n.i. = unidentified.

Ciencias Marinas, Vol. 18, No. 2, 1992

Familia Especie
Clupeidae Opisthonema sp.
Engraulidae Anchoviella miarcha
Anchoa sp.
1 tipo n.i.
Gobiesocidae Gobiesox adustus
Hemiramphidae Hyporhamphus unifasciatus
Belonidae 1 tipo n.i.
Atherinidae 1 tipo n.i.
Syngnathidae Syngnathus auliscus
Syngnathus arctus
Hyppocampus ingens
Serranidae Paralabrax sp.
Carangidae Chloroscombrus orqueta
Oligoplites sp.
Gerreidae 1 tipo n.i.
Sciaenidae Cynoscion parvipinnis
Cynoscion sp.
Bairdiella icistia
Menticirhus sp.
2 tipos n.i.
Mugilidae Mugil sp.
Clinidae 1 tipo n.i.
Blenniidae Hypsoblennius sp.
Gobiidae Tlypnus gilberti
Quietula guaymasiae
Gillichthys mirabilis
7 tipos n.i.
Centrolophidae Schedophilus sp.
Cynoglossidae Symphurus sp.
Paralichthyidae Etropus crossotus
Soleidae Achirus mazatlanus
Tetraodontidae Sphoeroides annulatus
1 tipo n.i.
No identificada (larva X) 1 tipo n.i.
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Figura 3. Abundancia total (larvas/100 m3) y nimero de familias presentes durante los meses

muestreados.

Figure 3. Total abundance (larvac/100 m3) and number of families present during the sampling

period.

En total se encontraron 41 tipos de
larvas representadas por 20 familias, 15 fueron
identificadas a nivel especie, 10 fueron iden-
tificadas a nivel géneroy 15 a nivel familia.
Sélo a un tipo no se le pudo asignar familia y
se le denominé larva X (Tabla 1).

La abundancia total mensual mostré
una gran fluctuacién durante el periodo mues-
treado. Durante primavera (marzo) se alcanzé
la mayor abundancia con 3,930 larvas/100 m3,
decreciendo posteriormente en verano con
159 larvas/100 m3 durante el muestreo de
julio (Fig. 3). El miximo observado durante
marzo estuvo constituido principalmente por
la familia Gobiidae. El andlisis de Kruskal-
Wallis mostré que hubo diferencias altamente
significativas entre la abundancia total de los
meses (p = 0.0045).
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Higher abundances were found at sta-
tion 1 in several of the samplings (Fig. 4),
particularly between March and May. There-
fore, this station strongly influenced the
monthly total. However, overall and according
to the Kruskal-Wallis analysis, significant
differences were not dctected between the
annual cumulative abundance of the sampling
stations (p = 0.512). This indicates that there
were no spatial differencesin the total abun-
dance. It is important to note the wide
variability of the data, as shown by the
coefficient of variation (Fig. 5).

The family with highest cumulative
abundance was Gobiidae, constituting 60.7%
of the total. Furthermore, this family domi-
nated the community according to the BVI
(Table 2), reaching values close to the possible
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Figure 4. Temporal variation of the abundance of larvae at each sampling station.
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Tabla 2. Anilisis de la importancia relativa de las familiag a través del Indice de Valor Biol
(IVB).

Table 2. Analysis of the relative importance of the families by means of the Biological Value Index
(BVI).

Frecuencia de ocurrencia Meses IVB  Abundancia
en el valor de importancia presentes relativa
(%)
8 7 6 5 4 3 2 1
Gobiidae 8 1 1 11 77 60.72
Clinidae 1 1 1 4 8 45 5.58
Blenniidae 1 2 2 1 7 32 471
Engraulidae 1 1 S5 1 8 30 1.46
Sciaenidae 1 1 2 1 1 7 28 2.56
Tetraodontidae 1 2 1 2 6 23 4.56
Atherinidae 11 1 1 4 22 947
Gerreidae 1 1 11 2 6 22 1.30
Carangidae 1 1 1 6 17 0.96
Serranidae 1 1 1 4 15 4.30
Syngnathidae 1 2 1 7 15 0.52
Soleidae i 1 1 3 i4 1.46
Clupeidae 1 1 2 10 0.85
Hemiramphidae 1 1 1 4 9 0.25
Larva X 2 1 3 5 0.16
Paralichthyidae 1 4 4 0.75
La estacién 1 presenté mayores abun- maximum (possible maximum = highest value
dancias en varios de los muestreos (Fig. 4), of importance X months of study). The order
siendo éstas mas notables entre los meses de occupied by abundance clearly did not corre-
marzo a mayo, por lo que esta estacion influyé spond to that of the BVI, the iatter being the
fuertemente en el total mensual. Sin embargo, most representative way to express relative

globalmente y de acuerdo al andlisis de importance in a given period of time. The
Kruskal-Wallis, no se¢ detectaron diferencias number of families varied during the months

significativas entre la abundancia anual acu- sampled, from three in December to 15 in
mulada de las estaciones de muestreo June (Fig. 3).
p= 0.512). Esto indica que no hay diferen- The family Gobiidae dominated in seven
cias espaciales en la abundancia total. Es of the eleven months and was most abundant
importante notar la gran variabilidad de los in March and April (Table 3). In these two
datos en las estaciones, segin mostré el months, one unidentified member of this
coeficiente de variacién (Fig. 5). family, called Gobiid E, constituted 76% and
La familia con mayor abundancia acu- 56% of the momhly total, respectively. In
muiada fue ia Gobiidae con una contribucion November liypnus gitberti constituted 89%. In

del 60.7% al total. Ademds, esta familia December and January Gillichthys mirabilis
dominé fuertemente la comunidad de acuerdo had a relative abundance of 87% and 43%,
al IVB (Tabla 2), alcanzando valores cercanos rcspéutwely The family Clinidae was most
al méximo posible (miximo posible = valor de abundant in May, comprising 56% of the total.

importancia mayor X meses de estudio). Clara- Of the other important families, Blenniidae

—
o
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Tabla 3. Abundancia total mensual (nimero de organismos/100 m3) de las familias presentes durante el periodo de estudio.
Table 3. Total monthly abundance (number of organisms/100 m3) of the families present during the study period.

Nov. Dic. Ene. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct.
Clupeidae 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 120.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Engraulidae 40 0.0 0.0 0.0 80 349 79.2 288 354 124 142
Gobiesocidae 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hemiramphidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.0 9.8 159 9.5
Belonidae 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g
Atherinidae 0.0 0.0 3229 176.2 23 00 909.6 0.0 0.0 0.0 0.0 3
Syngnathidae 26 0.0 22 158 326 74 14.5 0.0 0.0 0.0 1.9 ‘;
Serranidae 308 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 6.5 0.0 36 0.0 594.1 )
Carangidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 153 242 20.0 734 54 59:
§ Gerreidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 67.8 29.4 8.0 62.9 15.4 s
Sciaenidae 22 0.0 0.0 0.0 12 179.9 114.1 26.4 0.0 395 174 ;;,
Mugilidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12 57 22 z
Clinidae 40.3 1.8 20 0.0 73.0 6314 0.0 0.0 10.1 56.8 154 2,
Blenniidae 148 198.6 45.7 3289 104.0 37 0.0 0.0 0.0 0.0 55 %
Gobiidae 8724 16126 4301 32987 21379 884 44.5 29.7 1543 249.0 120.1 §
Centrolophidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.0 0.0 0.0 0.0
Cynoglossidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Paralichthyidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 101.6 0.0 22 0.0 35
Soleidae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 854 1271 50 0.0 0.0 0.0
Tetraodontidae 0.0 0.0 0.0 110.7 4152 57.0 771 151 37 0.0 0.0

Larva X 0.0 0.0 0.0 0.0 43 11.3 0.0 0.0 0.0 8.8 0.0
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Figura 6. Diversidad de Shannon-Wiener (H’) para especies y familias durante el periodo de

estudio.

Figure 6. Shannon-Wiener (H’) diversity for species and families during the study period.

mente el orden ocupado segin la abundancia
no correspondié con el del IVB encontrado,
siendo este Ultimo la manera més representa-
tiva para expresar la importancia relativa e€n
un periodo de tiempo dado. El nimero de
familias varié durante los meses muestreados,
desde tres en diciembre hasta 15 en junio
(Fig. 3).

En siete de los meses muestreados la
familia Gobiidae dominé fuertemente, alcan-
zando su mayor abundancia durante marzoy
abril (Tabla 3). En estos meses un miembro
no identificado de esta familia, denominado
Gébido E, contribuyé con el 76 y 56% men-
sual, respectivamente. En noviembre Ifypnus
gilberti contribuy6 con un 89%,y en diciembre
y enero Gillichthys mirabilis presentd una
abundancia relativa de 87 y 43%, respectiva-
mente. La familia Clinidae presenté su mayor

—

was more abundant in March, Tetraodontidae
in April, Sciaenidae in May, Atherinidae and
Engraulidae in June.

Of the 41 types of larvae, 37 constituted
less than 5% of the annual total relative
abundance and the rest were distributed as
follows: Gobiid E 34.9%, Gillichthys mirabilis
13.0%, Clinid A 11.7% and Ilypnus gilbenti
10.9% (Table 4). These species, except for the
second, obtained the first BVI values.

Regarding family diversity and types of
larvae, the lowest value was found in Decem-
ber due to the high dominance of the gobies
(Fig. 6). Highest diversity was recorded in
July, mainly determined by the high equiva-
lence despite the few familics present. In
general, maximum diversity values were
recorded at the end of spring and throughout
most of the summer.
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Figura 7. Dendrograma de afinidad cualitativa entre los meses en base al indice de Jaccard.
Figure 7. Dendrogram of qualitative affinity between the months based on the Jaccard index.
abundancia durante mayo, en donde ademés Qualitatively at family level with the
dominé con un 56% del total. De las otras Jaccard index, there was little affinity between
familias importantes, Blenniidae alcanzé su the months, less than 70% (Fig. 7). However,
mayor abundancia en marzo, Tetracdontidae two perieds are evident: one correspending to
en abril, Sciaenidae en mayo, Atherinidae y the families that reproduce in autumn-winter
Engraulidae en junio. (mainly Blenniidae and Gobiidae) and the
De los 41 tipos de larvas, 37 no alcan- other to the families that reproduce in

zaron el 5% de la abundancia relativa total spring-summer (mainly Engraulidae, Atheri-
anual, distribuyéndose el resto de la siguiente nidae, Carangidae, Sciaenidae and Clinidae).
manera: GdébidoE 34 9%, (‘llhrhlhyc nnrqh!hc

13.0%, Clinido A 11.7% e Ilypnus gilberti DISCUSSION AND CONCLUSIONS
10.9% (Tabla 4). Estas especies, con excepcién

de la segunda, obtuvieron los nnmemc valores The hwh vangh_l__ found at the sam-
de IVB. pling stzmons with respect to total abun-

En cuanto a la diversidad de familias y dance, is not surprising if we take into account
tipos de larvas, se observé el valor mis bajo the great exchange of water that occurs in a

?
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en diciembre por la alta dominancia de los
adhidac (Fio &Y Nuranta ol miiactenns
BUVINUD (1 1x. V). LAUranitc i1 mucsiirco UC JullU

se obtuvo la mayor diversidad, determinada

principalmente por la alta equitatividad a
de las pocas familias presemes En
general, los valores méiximos de diversidad se
encontraron en la parte final de primaveray la
mayor parte de verano.

Cualitativamente a nivel familia con el
indice de Jaccard, la afinidad entre los meses
menor del 70% (Fig. 7).

Sin embargo, claramente se pudieron mostrar
dos épocas: la correspondiente a las familias

con renradchiccidn en atafo-inviarna {Rlannii.
<on reproQucecion €n Clono-InNvISIne (Siennit

dae y Gobiidae, principalmente), y las que se
reproducen en primavera-verano (Engrauli-

dae Arhpnnndqp
gae, A ae

cnCiinie

Clinidae, prmc1palmeme).

muactroandacg fiis hain
mudsiréadaos i oaja,

Sciaenidae v
aac y

Carancidae
Carangigae, oScaeni

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La alta variabilidad que presentaron las
estaciones de muestreo, con respecto a la
abundancia total, no es de sorprender si
tomamos en cuenta el fuerte intercambio de
agua que se lleva a cabo en pocas horas y al
relativamente pequeiio tamafio del cuerpo de
agua. Esto puede conducir a que no de tiempo
de formarse un gradiente uniforme de abun-
dancia a lo largo de la laguna o a que no
exista una estacién determinada en donde se
acumule persistentemente un mayor nimero
de organismos.

La familia predominante fue la Gobii-
dae, reflejando la importancia que este cuerpo
de agua tiene para ella. Los gébidos han sido
descritos como las especies mas caracteristicas
y numerosas de este tipo de ecosistemas
(Flores-Coto y Méndez-Vargas, 1982; Castro-
Longoria y Grijalva-Chon, 1988; Sinchez-
Osuna, 1983; Eldridge y Bryan, 1972). Ade-
mds, los gébidos son uno de los grupos que
poco han sido estudiados debido a que carecen
de importancia econdmica; sin embargo, el
papel que juegan en el ecosistema es muy
importante. Por su tamaiio pueden ser presa
de otros organismos de talla mayor para que
asi la energia siga su flujo hacia niveles
superiores. Odumy Heald (1972) mencionaron
que los goébidos (demersales y omnivoros)
juegan un papel muy importante en el reci-
clamiento de la materia y energia del bentos.

La zona costera posee mayor potencial
alimenticio con respecto al mar abierto, y las
mayores concentraciones de dinoflagelados y

165

few hours and the relatively small size of the
lagoon. Consequently, there might not be
enough time for a uniform abundance gradient
to be formed throughout the lagoon or one
station in particular where a larger number of
organisms persistently occur.

The predominant family was Gobiidae,

raflastin tha this
TCLCCling how uuyunlaul the Aasuun is to this

family. The gobies have been described as the
most characteristic and numerous species of

thic aof asncuctam (Marvac Oatn ond

o
Liid Ui LRUoysiLiil  \VIvowOwu aliu

I.]ll\r
Méndez-Vargas, 1982; Castro-Longoria and

Grijalva-Chon, 1988; Sanchez-Osuna, 1983;

Fldridoe and Rrvan 1072\ Fuen thouoh thaoes

LaULIGEL aliu Oiyall, 1774, LVl GIOUEL uivy

play a very important role in the ecosystem,
the gobies have not been widely studied since

thev lack commercial imnortance. Their size
they mmercial importance.

makes them prey to other bigger organisms

such that energy flows to higher levels. Odum
and Heald (1077\ mention that the at\h-pc

(demersal and ommvorous) play an unportant
role in the recycling of the matter and energy
of the benthos.

Coastal areas have more food potential
than the open sea. The highest concentrations
of dinoflagellates and microcopepods, suitable
food for fish larvae, occur in areas close to the
coast (Lasker, 1975; Arthur, 1977). According
to Guerrero-Quiroz (in preparation), Santa
Rosa lagoon is rich in nutrients and chloro-
phyll a. However, there are no data for the
adjacent coastal area to be able to establish
the richness of this body of water. Perhaps the
exchange of large volumes of water between
the coastal lagoons of the area and the
adjacent sea does not allow big differences
with respect to nutrients and phytoplankton
biomass.

Some species are able to remain in the
lagoons during their first developmental
stages. This is possible through retention
mechanisms of the species. In this study,
important families in number such as Gobi-
idae, Atherinidae, Tetraodontidae and Clini-
dae lay demersal eggs (Moserer al., 1984) as a
mechanism to avoid being carried to undesir-
able areas. After hatching, the larvae are able
to stay in the lagoons by controlling their
position in the water column. Some species of
decapods also employ a similar mechanism
(Brookins and Epifanio, 1985; Crawford and
Carey, 1985).

Differences were found when compar-
ing our data with those for the nearby coastal
lagoons of El Sargento (to the north) and La
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Tabla 4. Abundancia total acumulada durante el periodo de estudio.
Table 4. Total cumulative abundance during the study period.

No. org./100 m3 % Rel. % Acum. IVB
Goébido E 5182.0 34952 34.95 53
Gillichthys mirabilis 19238 12976 4793 16
Clinido A 1729.0 11.662 59.59 43
Ilypnus gilberti 1618.1 10.914 70.50 37
Hypsoblennius sp. 7012 4.730 75.23 35
Paralabrax sp. 640.0 4.317 79.55 14
Tetraodontido A 510.7 3.445 83.00 10
Aterinido A 501.4 3.382 86.38 12
Quietula guaymasiae 2237 1.509 87.89 12
Achirus mazatlanus 2175 1.467 89.35 14
Gerreidae A 182.0 1.228 90.58 20
Sciaenidae A 170.8 1.152 91.73 12
Sphoeroides annulatus 168.1 1.134 92.87 12
Sciaenidae B 150.1 1.012 93.88 11
Chloroscombrus orqueta 137.0 0.924 94.80 19
Opisthonema sp. 126.9 0.856 95.66 10
Anchoviella miarcha 1221 0.824 96.48 5
Etropus crossotus 1114 0.751 97.23 5
Anchoa sp. 922 0.622 97.86 21
Syngnathus auliscus 58.8 0.397 98.25 6
Symphurus sp. 493 0.333 98.58
Cynoscion sp. 404 0.272 98.86 S
Gobiidae J 341 0.230 99.09 4
Hyporhamphus unifasciatus 271 0.183 99.27 7
LarvaX 244 0.165 99.43 1
Gobiidae B 18.8 0.127 99.56
Gobiidae D 9.2 0.062 99.62
Mugil sp. 9.1 0.061 99.69
Cynoscion parvipinnis 89 0.060 99.75
Gobiidae I 79 0.053 99.80 2
Gobiidae C 74 0.050 99.85 1
Gobiidae K 56 0.038 99.89
Engraulidae A 26 0.018 99.90
Menticirhus sp. 22 0.015 99.92 1
Oligoplites sp. 22 0.015 99.93
Syngnathus arctus 19 0.013 99.95
Belonidae A 1.9 0.013 99.96
Bairdiella icistia 18 0.012 99.97
Hyppocampus ingens 18 0.012 99.98
Schedophilus sp. 14 0.009 99.99
Gobiesox adustus 11 0.007 100.00
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microcopépodos adecuados para la alimen-
tacién de las larvas de peces se dan en éreas
cercanas a la costa (Lasker, 1975, Arthur,
1977). La laguna Santa Rosa es rica en
nutrientes y clorofila a, segin Guerrero-
Quiroz (en preparacién); sin embargo, no
existen datos para la zona costera adyacente
para poder establecer la riqueza de este cuerpo
de agua. Quizd el intercambio de grandes
volimenes de agua, debido al flujo de mareas
entre las lagunas costeras de la zona y el mar
adyacente, no permita grandes diferencias en
cuanto a biomasa de fitoplancton y nutrientes.

Algunas especies de peces pueden man-
tenerse dentro de los sistemas lagunares en sus
primeras fases de desarrollo. Esto es posible a
través de los mecanismos de retencién de las
propias especies. En el caso de este estudio,
familias importantes en nimero como Gobii-
dae, Atherinidae, Tetraodontidae y Clinidae
tienen huevos demersales (Moseret al., 1984)
como un mecanismo para evitar el arrastre
hacia 4reas no deseadas. Después de la
eclosidn las larvas se pueden mantener dentro
de los sistemas controlando su posicién en la
columna de agua, siendo esto no exclusivo de
las larvas de peces sino que también se
presenta en algunas especies de decdpodos
(Brookins y Epifanio, 1985; Crawfordy Carey,
1985).

Comparando con los cuerpos de agua
costeros cercanos, especificamente las lagunas
costeras de El Sargento (al norte) y La Cruz
(al sur), encontramos algunas diferencias.
Niifiez-Quevedo (1991) reporta para La Cruz
a Pleuronectidae, Albulidae, Labridae, Spari-
dae y Sphyraenidae, pero no encuentra a
Mugilidae, Centrolophidae y Cynoglossidae.
Por otro lado, Portillo-Lépez (1989) encontrd
a Haemulidae, Labridae y Ophiididae, y no a
Gobiesocidae, Centrolophidae y Mugilidae en
El Sargento. Cabe mencionar que todas estas
familias fueron de baja ocurrencia y abun-
dancia, lo que no significa que no pudieran
encontrarse en los otros cuerpos de agua. Del
resto de la informacién, la tnica diferencia
relevante fue que en El Sargento y en Santa
Rosa la méaxima abundancia se presenté en
primavera, mientras que en El Sargento los
aterinidos fueron los que dominaron. Esta
dominancia de aterinidos en marzo en El
Sargento se volvié a repetir al afio siguiente,
1989 (J.M. Grijalva-Chon y R. Castro-Longo-
ria, datos no publicados).

Para la comunidad indigena Seri la
pesca es una actividad importante y la laguna

Cruz (to the south). Nifiez-Quevedo (1991)
recorded Pleuronectidae, Albulidae, Labridae,
Sparidae and Sphyraenidae for La Cruz, but
did not record Mugilidae, Centrolophidae and
Cynoglossidae. On the other hand, Portillo-
Lépez (1989) found Haemulidae, Labridae
and Ophiididae but not Gobiesocidae, Cen-
trolophidae and Mugilidae at El Sargento.
The occurrence and abundance of all these
families was low. This does not mean that they
cannot be found in the other bodies of water.
The only other relevant difference was that
maximum abundance occurred in spring at El
Sargento and Santa Rosa and that atherinids
dominated at El Sargento. This dominance
of atherinids in March also occurred the
following year (1989) at El Sargento (J.M.
Grijalva-Chon and R. Castro-Longoria, un-
published data).

The coastal lagoon of Santa Rosa falls
within the exclusive fishing zone of the native
Seri community. Members of the families
Sciaenidae, Gerreidae, Carangidae, Serranidae
and Paralichthyidae, which were found to be
of importance in this study, are regularly
fished by them.

We can conclude that the diversity in
this body of water is strongly influenced by
the family Gobiidae, which makes effective use
of the lagoon and maintains its dominance
despite the great tidal exchange. This shows
the adaptability of members of this family to
changeable habitats. Despite the relatively
small size of Santa Rosa lagoon, it is an
important refuge and breeding ground for
several fishes.
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costera Santa Rosa se encuentra dentro de su
zona de pesca exclusiva. Miembros de las
familias Sciacnidae, Gerreidae, Carangidae,
Serranidae y Paralichthyidac fueron impor-
tantes en este estudio y son pescados regular-
mente por ellos.
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Podemos concluir que la diversidad cn
este cuerpo de agua cstd fucrtemente influcn-
ciada por la familia Gobiidac, la cual hace uso
efectivo del cucrpo de agua y manticne su
dominancia a pesar dcl gran intercambio
marcal. Esto ¢s un reflcjo de la adaptacion de
los micmbros de¢ csta familia a hdbitats tan
cambiantes. A pesar del rclativo pequeio
tamano de la laguna costcra Santa Rosa, es
importante como refugio y zona dec crianza
para varias especics de peces.
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