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RESUMEN

En éste, el segundo trabajo de la serie, se incluyen las familias Grapsidae (tres especies
presentes en la bahia), Pinnotheridae (siete especies) y Ocypodidae (una especie). Se consignan
datos bioecolégicos con base en observaciones originales mensuales en terreno y se hace una
revisién de la bibliografia disponible para cada especie. Se presenta una clave de identificacién
(Apéndice 1) e ilustraciones para las especies estudiadas. El material se obtuvo en una campaia
anual de muestreos mensuales sobre 32 estaciones, que abarcaron desde el supralitoral hasta los
25 m de profundidad. Las colectas se realizaron a mano, con buceo auténomo y con red de
arrastre.

ABSTRACT

In this, the second work of the series, we have included the families Grapsidae (three
species in the bay), Pinnotheridae (seven species) and Ocypodidae (one species). Bioecological
data based on monthly field observations are presented together with a revision of the literature
for each species. An identification key (Appendix 1) is provided as well as an original figure for
each species. The field work was based on monthly collections from the supralittoral to 25 m depth
at 31 stations during a one year campaign. The collections were made by hand, SCUBA diving
and using a beam trawl.
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FAMILIA GRAPSIDAE

17) Hemigrapsus nudus (Dana, 1851)
(Fig. 1A)

Sinonimia y referencias selectas:

Pseudograpsus nudus Dana, 1851, 1852,
1855; Stimpson, 1857; Lockington, 1877b.

Heterograpsus manmoratus; Milne-Ed-
wards, 1853.

Heterograpsus nudus; Stimpson, 1858.

Brachynotus nudus; Holmes, 1900.

Hemigrapsus nudus; Rathbun, 1900,
1904, 1918, 1926; Weymouth, 1910; Johnson y
Snook, 1927, Hart, 1968, 1982; MacGinitie,
1935; Garth, 1960; Knudsen, 1964; Ricketts y
Calvin, 1968; Garth y Abbott, 1980; Jacoby,
1981.

Distribuci6n geogréfica:

Isla Yakobi, Alaska (58° N, 136°30° W)
a Bahia Tortugas, Baja California Sur
(27930 N, 115° W) (Garth y Abbott, 1980).

Notas bioecoldgicas:

Poco frecuente en la bahia, sélo se
encontré en dos localidades de la costa norte
en el intermareal rocoso. Se le encuentra en el
mesolitoreal, algo mds abajo que Pachygrap-
sus crassipes. En el estado de Washington,
EE.UU,, H. nudus no encuentra la competen-
cia de P. crassipes y es capaz de llegar a las
rocas mas altas del litoral, aunque su tamafo
en estos casos €s mas pequeno que en Califor-
nia (Ricketts y Calvin, 1968). Cuando ambas
especies viven en simpatria, H. nudus per-
manece mucho tiempo dentro del agua. Aun
cuando prefiere sustratos rocosos, Hart (1930)
lo cita entre pastos marinos en la regién de
Vancouver. Sus habitos alimenticios son sobre
todo herbivoros (Knudsen, 1964), pero con-
sume a menudo toda clase de detritus (Birch,
1979).

Su color natural es pirpura vivo con un
tono mas débil hacia las patas caminadoras y
la porcién posterior del caparazén. Los dacti-
los son amarillentos y las quelas de color rosa
claro con puntos purpura.

La presencia de hembras ovigeras se
sitia entre noviembre y febrero en California
(Ricketts y Calvin, 1968) y entre eneroy julio
en Puget Sound (Kinudsen, 1964). Las hem-
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FAMILY GRAPSIDAE

17) Hemigrapsus nudus (Dana, 1851)
(Fig. 1A)

Restricted synonymy:

Pseudograpsus nudus Dana, 1851, 1852,
1855; Stimpson, 1857; Lockington, 1877b.

Heterograpsus mannoratus;, Milne-Ed-
wards, 1853.

Heterograpsus nudus; Stimpson, 1858.

Brachynotus nudus; Holmes, 1900.

Hemigrapsus nudus; Rathbun, 1900,
1904, 1918, 1926; Weymouth, 1910; Johnson
and Snook, 1927, Hart, 1968, 1982, Mac-
Ginitie, 1935; Garth, 1960; Knudsen, 1964,
Ricketts and Calvin, 1968; Garth and Abbott,
1980; Jacoby, 1981.

Geographic distribution:

Yakobi Island, Alaska (58°N, 1360
30’ W) to Bahia Tortugas, Baja California Sur
(27930’ N, 115¢ W) (Garth and Abbott, 1980).

Bioecological remarks:

Rare in the bay, was only found at two
northern localities in the rocky intertidal. It
lives in the middle littoral, slightly below
Pachygrapsus crassipes. In Washington, USA,
H. nudus does not compete with P. crassipes
and the former may get to the higher littoral,
but there the crabs are smaller than those
living in California (Ricketts and Calvin,
1968). When both species are sympatric, H.
nudus remains more time under water. Even
though H. nudus prefers rocky bottoms it has
been cited among marine grasses in Vancou-
ver, Canada (Hart, 1930). It is a herbivorous
crab (Knudsen, 1964), but frequently feeds on
different kinds of detritus (Birch, 1979).

Its color is purple, but it is light purple
on the legs and posteriorly on the carapace.
The dactyli are yellowish and the chelae are
light rose with purple spots.

Ovigerous females have been observed
from November to February in California
(Ricketts and Calvin, 1968) and from January
to July in Puget Sound (Knudsen, 1964). The
females may carry up to 36,400 eggs but the
average is 13,000 (Knudsen, 1964).

In Bodega Bay, California, Piltz (1969)
pointed out a high incidencc of the isopod
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bras pueden cargar hasta 36,400 huevos, pero
la media es de 13,000 (Knudsen, 1964).

En Bodega Bay, California, Piltz (1969)
sefala una alta incidencia de parasitismo por
el isdépodo Portunion conformis Muscatine,
1956, mismo que ha sido encontrado en la
bahia por uno de los autores (EC).

Las tallas méaximas conocidas para este
cangrejo son de 56 mm (macho) y 35 mm
(hembra) de ancho de caparazén.

18) Hemigrapsus oregonensis (Dana, 1851)
(Fig. 1B)

Sinonimia y referencias selectas:

Pseudograpsus oregonensis Dana, 1851,
1852, 1855; Stimpson, 1856; Milne-Edwards,
1853.

Heterograpsus  oregonensis,
1858; Lockington, 1877b.

Brachynotus oregonensis, Holmes, 1900.

Hemigrapsus  oregonensis;  Rathbun,
1900, 1904, 1918; Weymouth, 1910; Schmitt,
1921; Johnson y Snook, 1927, MacGinitie,
1935; Hart, 1930, 1968, 1982; Garth, 1960;
Knudsen, 1964; Ricketts y Calvin, 1968;
Carlton y Kuris, 1975; Garth y Abbott, 1980;
Campos y Campos, 1989.

Stimpson,

Distribucién geografica:

Resurrection Bay, Alaska (609N, 1490
30’ W) a Bahia Tortugas, Baja California Sur
(Campos y Campos, 1989).

Notas bioecolégicas:

Su distribucién se limité a la zona de
entremareas. Es poco abundante en el litoral
rocoso, donde s6lo se le colecté en una
estacién de la costa norte, ocupando un nivel
ligeramente superior al de su congénere H.
nudus. En esta localidad es comin y ocurre
bajo rocas, en arena o grava en niveles
superiores del mesolitoral, aunque nunca se
le observé, como a P. crassipes, corretear
activamente sobre entre las rocas. Es muy
abundante en la marisma del Estero de Punta
Banda, casi siempre asociado a pastos marinos
y en madrigueras que construye en fondos
arenoso-lodosos. Sus habitos alimenticios pa-
recen ser exclusivamente herbivoros (Knudsen,
1964). En poblaciones simpétricas de H.
oregonensis y P. crassipes, Williamson (1981)
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parasite  Portunion  confonnis  Muscatine,
1956, in H. nudus. This isopod has been
found in Todos Santos Bay by one of the
authors (EC).

The maximum sizes recorded for this
species are 56 mm (male) and 35 mm (female)
of carapace width.

18) Hemigrapsus oregonensis (Dana, 1851)
(Fig. 1B)

Restricted synonymy:

Pseudograpsus oregonensis Dana, 1851,
1852, 1855; Stimpson, 1856; Milne-Edwards,
1853.

Heterograpsus — oregonensis,
1858; Lockington, 1877b.

Brachynotus oregonensis; Holmes, 1900.

Hentigrapsus  oregonensis,  Rathbun,
1900, 1904, 1918; Weymouth, 1910; Schmitt,
1921; Johnson and Snook, 1927, MacGeinitie,
1935; Hart, 1930, 1968, 1982; Garth, 1960;
Knudsen, 1964; Ricketts and Calvin, 1968;
Carlton and Kuris, 1975; Garth and Abbott,
1980; Campos and Campos, 1989.

Stimpson,

Geographic distribution:

Resurrection Bay, Alaska (60° N, 1490
30’ W) to Bahia Tortugas, Baja California Sur
(Campos and Campos, 1989).

Bioecological remarks:

It lives in the intertidal area. It is rare
in the rocky intertidal and was only collected
one time in the northern area living slightly
above H. nudus. In this locality it occurs
below rocks on sand and gravel bottoms in
the higher middle littoral, but it was never
observed, like P. crassipes, running among the
rocks. It is abundant in Punta Banda Estuary,
associated with sea grasses and in burrows
that it builds in the sandy-mud bottoms. It
is a herbivorous species (Knudsen, 1964).
Williamson (1981) pointed out that when H.
oregonensis and P. crassipes are sympatric,
the former is less abundant living only in the
lowest intertidal area. When H. oregonensis
lives alone it may be observed in any level of
the intertidal area. Pachygrapsus may feed
actively on H. oregonensis and sometimes
the former resides in the oregonensis burrows
since it is unable to build them.
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Figura 1. (A) Hemigrapsus nudus (Dana, 1851); (B) Hemigrapsus oregonensis (Dana, 1851).

Escala = 1 cm.
Figure 1. (A) Hemigrapsus nudus (Dana, 1851); (B) Hemigrapsus oregonensis (Dana, 1851).

Scale = 1 cm.
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noté que cuando la segunda especie es abun-
dante, la poblacién de Hermigrapsus es menos
densa y se distribuye sélo en la zona entre-
mareal inferior. Si al contrario H. oregonensis
vive solo, éste se distribuye en todos los
niveles. Pachygrapsus puede depredar activa-
mente sobre H. oregonensis y a veces ocupa
sus madrigueras ya que él no es capaz de
construirlas.

La época de reproduccién abarca casi
todo el afo, aunque en algunas localidades no
se encuentran hembras ovigeras en invierno.
El promedio de huevos por puesta es de
4,500 pero pueden llegar a 11,000 (Knudsen,
1964).

Tal como la especie anterior, ésta puede
ser parasitada por el isépodo Portunion con-
formis (Piitz, 1969).

Las tallas maéaximas conocidas para
ancho de caparazén son de 49.5 mm para
machos {(Hari, 1982) y de 2i.9mm para

hembras (Garth y Abbott, 1980).
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Ovigerous females are observed almost
throughout the year but in some localities
they are absent during winter. The average of
eggs by females is 4,500 but 11,000 may be
observed (Knudsen, 1964).

H. oregonensis as well as H. nudus may
harbor the parasitic isopod Portunion con-
formis (Piltz, 1969).

The maximum sizes recorded are 49.5
mm for males (Hart, 1982) and 21.9 mm for
females (Garth and Abbott, 1980).

19) Pachygrapsus crassipes (Randall, 1839)
(Fig. 2A)

Restricted synonymy:

Pacirygrapsus  crassipes  Randaii, 1839;
Milne-Edwards, 1853; Stimpson, 1857; Lock-
ington, 1877b; Kingsley, 1880; Rathbun, 1898,
1504, 1918; Schmiit, 1921; Balss, 1922, john-
son and Snook, 1927; Sakai, 1979; Hewatt,
1938; MacGinitie, 1935; Crane, 1937; Hiatt,
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Bioecological remarks:

It is the most conspicuous crab in the
bay. It was collected in the rocky intertidal
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litoral rocoso y aun en el Estero de Punta
Banda entre los pastos marinos de la marisma.
Es sumamente activo y de ripidos movimien-
tos. Generalmente se encuentra en el mesoli-
toral superior y supralitoral, caminando sobre
las rocas y buscando refugio al menor distur-
bio, entre grietas o bajo rocas. Los juveniles,
sin embargo, son comunes entre las algas que
crecen en la poza de marea, entre los intersti-
cios del sabeldrido colonial Phragmatopoma
califomica (Fewkes, 1889), en los bancos de
mejiiiones o cirripedios y bajo Ias rocas, de
preferencia a un nivel de marea inferior al de
los adultos. Su alimentacién incluye macroal-
gdb. uetritus presas vivas como H. oregonen-
sis, o percebes como Pollicipes polymerus.

En la bahia las hembras ovigeras se
encontraron entre abril Y Scptiemurc, HY quc
corresponde bastante bien a lo senalado por
diversos autores para la costa de los Estados
Unidos (Garth y Abbott, 1980). Cada hembra
puede poner un promedio de 50,000 huevos

dos veces al aiio, cifra que varia en funcién de
1a talla {Garth v Abbott 1052()\

la talla (Garth y Abbott, 198

Las poblaciones del Japon se encuentran
altamente parasitadas por el cirripedio
Sacculina  confragosa, ausente en América
(Sakai, 1979).

De los varios trabajos dedicados a esta
especie es impaortante citar el de Hiatt (1948),
un excelente y completisimo estudio mono-
grafico que ha llegado a ser un cldsico de la
literatura carcinoldgica.

FAMILIA PINNOTHERIDAE

20) Fabia concharum (Rathbun, 1893)
(Fig. 2B)

Sinonimia y referencias selectas:

Fabia subquadrata (no Dana, 1851),
Lockington, 1877 (en parte); Holmes, 1900 (en
parte) [ambos segin Rathbun, 1918].

Cryptophris  concharum Rathbun,
(segin Davidson, 1968).

Raphonotus lowei Rathbun, 1900, 1904.

1893

Pinnotheres concharum Rathbun, 1918
(en parte).

Fabia concharum; Davidson, 1968,
Schmitt et al., 1973; Garth y Abbott, 1980;

Campos-Gonzilez, 1986; Campos, 1990.
Pinnotheres goncharum Glassell, 1934.
Pinnoteres concharum Balss, 1957 (en

parte).
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oregonensis or stalked barnacles Pollicipes
polymerus.

In the bay, ovigerous fcmales were
observed from April to September. This con-
curs with previous reports (see Garth and
Abbott, 1980). Each female may spawn up to
50,000 cggs twice a year (Garth and Abbott,
1980).

The populations of P. crassipes from
Japan are highly parasitized by the sacculinid
Sacculina  confragosa, absent in America
(Sakai, 1979).

We consider that it is important to cite
the fine paper of Hiatt (1948). It is a complete
and exceiient work deaiing with F. crassipes
and is pecrhaps a classic of the carcinological
litcrature.

FAMILY PINNOTHERIDAE
sia conchiaiini (Rathbun,

(Fig. 2B)

Fabia subquadrata (no Dana,
Lockington, 1877 (in part);
part) [both according to Rathbun, 1918].
Cnptophiis  concharum Rathbun, 1893
rding to Davidson, 1968).

Raphonotus lower Rathbun, 1900, 1904.

Holmes
mnommes, Y

(acco

Pinnotheres concharum Rathbun, 1918
(in part).
Fabia  concharum; Davidson, 1968;

Schmitt et al., 1973; Garth and Abbott, 1980;
Campos-Gonzilez, 1986; Campos, 1990.
Pinnotheres gonchanun Glassell, 1934.
Pinnoteres concharum Balss, 1957 (in
part).

Geographic distribution:

From Santa Monica to Shn Dicgo,
California; presumably to Bahia Tortugas,
Baja California Sur (Garth and Abbott, 1980).

Bioecological remarks:

This species has not been collected in
Todos Santos Bay. It is a symbiont in the
molluscs  (Bivalvia)  Bamea  subuncata
(Sowerby, 1834), Donax gouldi Dall, 1921,
Mya arenaria Linnaeus, 1758, Criptomya cali-
fomica (Conrad, 1837), Modiolus capax (Con-
rad, 1837), Modiolus modiolus Linnaeus, 1758,
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Figura 2. (A) Pachygrapsus crassipes Randall, 1939; (B) Fabia concharum (Katnoun, 1o7.;.

Escala = 1 cm.
Figure 2. (A) Pachygrapsus crassipes Randall, 1939; (B) Fabia concharum (Rathbun, 1893).
Scale = 1 cm.
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Distribucién geogréfica:

Desde Santa Monica hasta San Diego,
California; presumiblemente para Bahia Tor-
tugas, Baja California Sur (Garth y Abboti,
1980).

Notas bioecoldgicas:

Esta especie no ha sido colectada en la
bahia pero es probable su ocurrencia dada
la distribucién anotada. Se registra como
comensal de los moluscos bivalvos Bamea
subtuncata (Sowerby, 1834), Donax gouldi
Dall, 1921, Mya arenaria Linnaeus, 1758,
Criptomya  califomica  (Conrad,  1837),
Modiolus capax (Conrad, 1837), Modiolus
modiolus Linnaeus, 1758, Tivella stultorum
(Mawe, 1823), Parapholas califomica (Conrad,
1837), Protothaca staminea (Conrad, 1837), y
Tapes sp. (Garth y Abbott, 1980). Para una
amplia discusién sobre la morfologia de esta
especie se recomienda consultar a Davidson
(1968), Campos-Gonzilez (1986) y Campos
(1990).

21) Fabia subquadrata Dana, 1851
(Fig. 3A)

Sinonimia y referencias selectas:

Fabia subquadrata Dana, 1851, 1852,
1855; Stimpson, 1857; Lockington, 1877b
(en parte); Rathbun, 1918; Schmitt, 1921;
Wells, 1928, 1940; Hart, 1940, 1982; Pearce,
1966, Davidson, 1968; Ricketts y Calvin,
1968, Schmitt et al., 1973; Garth y Abbott,
1980; Campos-Gonzilez, 1986; Campos,
1990.

Cryptophrys  concharum; Rathbun, 1893
(en parte, no el espécimen de San Diego),
1904; Holmes, 1900; Weymouth, 1910.

Raphonotus  subquadratus  Rathbun,
1904 (en parte, no el espécimen de Monterey);
Weymouth, 1910.

Pinnotheres  concharum; Way, 1917,
Rathbun, 1918 (en parte); Schmitt, 1921 (en
parte).

Pinnoteres concharum; Balss, 1957.

Distribucidn geogréfica

De Akutan Pass, Islas Aleutianas, Alas-
ka (53950’ N, 164056’ W) hasta Ejido Erén-

44

Tivella stultorum (Mawe, 1823), Parapholas
califomica  (Conrad, 1837), Protothaca
staminea (Conrad, 1837), and Tapes sp.
(Garth and Abbott, 1980). A discussion about
the morphology of this species can be found in
Davidson (1968), Campos-Gonzalez (1986)
and Campos (1990).

21) Fabia subquadrata Dana, 1851
(Fig. 3A)

Restricted synonymy:

Fabia subquadrata Dana, 1851, 1852,
1855; Stimpson, 1857; Lockington, 1877b (in
part); Rathbun, 1918; Schmitt, 1921; Wells,
1928, 1940, Hart, 1940, 1982; Pearce, 1966;
Davidson, 1968; Ricketts and Calvin, 1968;
Schmitt er al., 1973, Garth and Abbott, 1980;
Campos-Gonzilez, 1986, Campos, 1990.

Cryptophrys conchanun;, Rathbun, 1893
(in part, not the San Diego specimen), 1904,
Holmes, 1900; Weymouth, 1910.

Raphonotus  subquadratus  Rathbun,
1904 (in part, not the Monterey specimen);
Weymouth, 1910.

Pinnotheres  concharum;, Way, 1917,
Rathbun, 1918 (in part); Schmitt, 1921 (in
part).

Pinnoteres concharum; Balss, 1957.

Geographic distribution:

From Akutan Pass, Aleutian Islands,
Alaska (53950’ N, 1640956’ W) to Ejido Erén-
dira, Baja California (31918’ N, 116030’ W)
(Campos-Gonzalez, 1986).

Bioecological remarks:

This species was found harbored in the
paleal cavity of the mussel Mytilus, califomia-
nus Conrad, 1837, which was collected at
Punta Banda and Punta San Miguel. This
mussell is apparently the common host for F.
subquadrata on the coast of California and
Baja California. Towards the northern area of
its distribution, Modiolus modiolus Linnaeus,
1758 is the preferred host, and both symbiont
and host have been caught together at 200 m
depth.

The life history of this species was
studied by Pearce (1966) in the San Juan
Archipelago, Washington.
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dira, Baja California (31°18’' N, 116930’ W)
(Campos-Gonzilez, 1986).

Notas bioecoldgicas:

Fue encontrado alojado en ia cavidad
paleal del mejillén Mytilus californianus Con-
rad, 1837, mismo que se colect6 en el extremo
interior de Punta Banda y €n Punta San
Miguel. Este bivalvo es aparentemente el
huésped habitual de F. subquadmta en la
costa de California y ua_]a California. Hacia
el norte de su area infesta preferentemente a

Modiolus modiolus Linnaeus, 1758, donde

amhbhac hudcenad v cimhinnts han cida cants
aliiuvvs uuvoyvu Yy SIMoIoni€ nan SiGo wytu‘

rados juntos hasta 220 m de profundidad.
El ciclo de vida de esta especie fue

estudiado por Pearce /10“\ para una nobla-
| g | st |

cién submareal de las aguas del archipiélago
de San Juan, Washington.

Fabia cubnuadmtn se alimenta de las
particulas que flltra su mejillén huéspedy del
moco al cual se adhiere el filtrado. Durante el
proceso de toma de alimento el cangrejo
hembra frecuentemente erosiona parte de la
branquia del mejillén, misma que asumimos es
ingerida en pequefios trozos. Debido a esto
dltimo, el cangrejo ha sido considerado para-
sito del mejillén; sin embargo, es necesario
un analisis detallado y prnfnndn para afirmar

que esta relacion simbidtica es de parasitismo.

22) Opisthopus transversus Rathbun, 1893

(Fig. 3B)
Sinonimia y referencias selectas:

Opisthopus transversus Rathbun, 1893,
1900, 1904, 1918; Holmes, 1900: Weymouth,
1910; Nininger, 1918; Schmitt, 1921; Johnson
y Snook, 1927; Glassell, 1935; MacGinitie,
1935; Hopkinsy Scatland, 1964; Beondé, 1968;
Ricketts y Calvin, 1968; Croisnier, 1969;
Schmitt et al., 1973; Wolfson, 1974; Carlton y
Kuris, 1975; Allen, 1977, Garth y Abbott,
1980; Campos et al., en prensa.

Distribucién geografica:

Desde Monterey Bay, California (36°
35N, 121050’ W) a Laguna de San Ignacio,
Baja California Sur (279 N, 113° W) (Garth y
Abbott, 1980). San Felipe, Golfo de California
(Glassell, 1935).
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Fabia subquadrata feeds on particles
that the mussel filters and on the mucus to
which they are adhered. When the femaie crab
takes the food it frequently cuts part of the
branchia of the mussel and it is presumably
swallowed. As a resuit of this habit, the crab
is considered a parasite. However, a detailed
analysis is necessary in order to prove that
this symbiotic relationship is parasitism.

22) Opisthopus transversus Rathbun, 1893

ITin 1DY
\'ig. oDj
Restricted synonymy:

Opisthopus transversus Rathbun, 1893,

1900, 1904, 1918; Holmes, 1900: Weymouth,
1910 N-nungpr 1918: thm-rr 1021: Iohnson
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and Snook, 1927, Glassell, 1935, MacGinitie,
1935; Hopl\ins and Scatland 1964; Beondé,
1968; Ricketts and Calvin, 1968; Croisnier,
1969, Schmitt et al, 1973, Wolfson, 1974;
Carlton and Kuris, 1975; Allen, 1977, Garth

and Abbott, 1980; Campos et al., in press.
Geographic distribution:

From Monterey Bay, California (36°
35'N, 121°50'W) to San Ignacio Lagoon, Baja
alifornia Sur (770N 112°W\ PrPcnmah]u to

Felipe, Gulf of Cahforma (Glassell, 1935)

os] g(‘ﬁ

5]
[¢]
Ie)
o
&)
LER
o)
=2
-
D
=
)
i
i

It is a common symbiont in the cloaca of
the sea cucumbers. In Todos Santos Bay the
crab was collected in the holothurid Parasti-
chopus parvimensis (Clark, 1913) and on the
gastropods Megathura crenulata  (Sowerby,
1825), Astraea undosa (Wood, 1828) and
Aplysia vaccaria Winkler, 1955. Additional
specimens, apparently free-living, were col-
lected on a sand and mud bottom. Opisthopus
trasversus has a very low host preference, 22
species, included in five classes and three
phyla have been recorded as hosts
(Schmitt et al., 1973). Additional hosts are
cited by Campos et al. (in press).

The color of this crab may be reddish or
purple during the pre-adult phase, but this
color may be lost in the adult phase. This is
apparently correlated with the kind of food
swallowed by the host. Thus, reservoirs like
sea cucumber, which swallow large quantities
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Figura 3. (A) Fabia subquadrata Dana, 1851, (B) Opistopus transversus (Rathbun, 1893).
Escala = L cm.

Figure 3. (A) Fabia subquadrata Dana, 1851, (B) Opistopus transversus (Rathbun, 1893).
Scale = 1 cm.
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Notas bioecolégicas:

Cominmente encontrado en la cloaca
de pepinos de mar. En la bahia se le colecté
en el holotirido Parastichopus parvimensis
(Clark, 1913) y en los gastrépodos Megathura
crenulata (Sowerby, 1825), Astraea undosa
(Wood, 1828) y Aplysia vaccaria Winkler,
1955; especimenes adicionales se colectaron
al sur de la bahia en un sustrato de arena y
lodo.. Opisthopus trasversus posee muy poca
selectividad de huésped, un total de 22
especies, incluidas en cinco clases y tres
fila se registran como reservorios de este
cangrejo (Schmitt et al, 1973). Huéspedes
adicionales estan incluidos en Campos et al.
(en prensa).

La coloracién de este cangrejo puede
ser rojiza o pdrpura cuando jévenes, pero esta
tonalidad puede perderse cuando adultos.
Esto aparentemente estd relacionado con el
tipo de alimento ingerido, e indirectamente
es propiciado por el reservorio. Asi, hués-
pedes tales como pepinos de mar, los cuales
ingieren grandes cantidades de lodo rico en
carotenoides, propician que el adulto man-
tenga tal coloracién. Contrariamente, reservo-
rios, principalmente filtroalimentadores, que
ingieren alimento bajo en carotenoides pro-
pician, indirectamente, que el cangrejo pierda
su coloracion juvenil (Hopkins y Scatland,
1964).

23) Pinnixa barmharti Rathbun, 1918

Sinonimia y referencias selectas:

Pinnixa rmida (no Stimpson, 1858),
Streets y Kingsley, 1877.

Pinnixa faba (no Dana, 1851), Rathbun,
1904 (part fide Rathbun, 1918).

Pinnixa barmharti  Rathbun, 1918;
Schmitt, 1921; Ricketts y Calvin, 1939,
MacGinitie y MacGinitie, 1968; Balss, 1957,
Caso, 1963; Hopkinsy Scatland, 1964; Schmitt
et al., 1973; Garth y Abbott, 1980.

Distribucién geografica:

Puget Sound, Washington; Venice,
California; Estero de Punta Banda, Ense-
nada, Baja California; Zihuatanejo, Guerrero
(Schmitt et al., 1973).

of mud rich in carotenoids, permit retention of
the purple color in the adult, whereas filter-
feeding hosts propitiate that the adult crab
lose its juvenile coloration (Hopkins and

Scatland, 1964).
23) Pinnixa bantharti Rathbun, 1918
Restricted synonymy:

Pinnixa tumida (not Stimpson, 1858),
Streets and Kingsley, 1877.

Pinnixa faba (not Dana, 1851), Rath-
bun, 1904 (part fide Rathbun, 1918).

Pinnixa  bamharti  Rathbun, 1918;
Schmitt, 1921; Ricketts and Calvin, 1939,
MacGinitie and MacGinitie, 1968; Balss, 1957,
Caso, 1963; Hopkins and Scatland, 1964;
Schmitt er al., 1973; Garth and Abbott, 1980.

Geographic distribution:

Puget Sound, Washington; Venice, Cali-
fornia; Punta Banda Estuary, Ensenada, Baja
California; Zihuatanejo, Guerrero (Schmitt et
al., 1973).

Bioecological remarks:

This species is recorded as commensal
in the sea cucumber Caudina arenicola
(Stimpson, 1857). No specimen was collected
during the present study. However, one of the
authors (EC) studied an adult female from
the Smithsonian Institution collection which
was collected at Punta Banda Estuary. This
suggests that additional effort is necessary in
order to establish whether P. bamharti lives in
the perturbed Punta Banda system.

24) Pinnixa franciscana Rathbun, 1918
(Fig. 4A)

Restricted synonymy:

Pinnixa  franciscana Rathbun, 1918;
Schmitt, 1921; MacGinitie, 1935; Ricketts and
Calvin, 1968; Schmitt et al., 1973; Carlton and
Kuris, 1975; Garth and Abbott, 1980.

Geographic distribution:
From San Francisco Bay, California

(37045’ N, 122015 W) to Bahia Tortugas,
Baja California Sur (27°30’ N, 115° W).
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Notas bioecoldgicas:

Esta especie se registra como comensal
del pepino de mar, Caudina arenicola (Stimp-
son, 1857). Durante el presente estudio nin-
gin espécimen fue colectado; sin embargo,
uno de los autores (EC) ha estudiado una
hembra adulta depositada en el Museo Na-
cional de los Estados Unidos (Smithsonian
Institution) la cual fue colectada en el Estero
de Punta Banda. Esto sugiere que es necesario
un esfuerzo adicional para determinar si
actualmente ambos huésped y simbionte
habitan en el modificado sistema de Punta
Banda.

24) Pinnixa franciscana Rathbun, 1918
(Fig. 4A)

Sinonimia y referencias selectas:

Pinnixa  franciscana Rathbun, 1918,
Schmitt, 1921; MacGinitie, 1935; Ricketts y
Calvin, 1968; Schmitt er al., 1973; Carlton y
Kuris, 1975; Garth y Abbott, 1980.

Distribucién geografica:

Desde San Francisco Bay, California
(37945’ N, 122015’ W) a Bahia Tortugas, Baja
California Sur (27030’ N, 115° W),

Notas bioecoldgicas:

Este pinotérido vive usualmente en
las madrigueras del equitrido Urechis caupo
Fisher y MacGinitie, 1928 y algunas veces
asociado a los tineles de Callianassa cali-
fomiensis Dana, 1854 o Upogebia pugertensis
(Dana, 1852). En la bahia se le colecté en un
arrastre sobre sustrato arenoso en la parte
norte y cerca del rompeolas. Vive también
asociada a C. califormiensis en el Estero de
Punta Banda.

Pinnixa franciscana es un filtroalimen-
tador pero también puede ingerir pequefos
trozos de detritus (Garth y Abbott, 1980).

Huéspedes adicionales a los arriba ci-
tados incluyen a los poliquetos Neoamphiuite
robusta (Johnson, 1901) y Grubeopolynoe tuta
(Grube, 1855). Ambos citados como reser-
vorios de fases juveniles (Garth y Abbott,
1980).
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Bioecological remarks:

This pea crab usually lives in association
with the echiurid Urechis caupo Fisher and
MacGinitie, 1928 and sometimes inhabiting
the burrows of Callianassa califormiensis
Dana, 1854 or Upogebia pugetiensis (Dana,
1852). In Todos Santos Bay, P. franciscana
was collected on sandy bottoms in the north-
ern part close to the breakwater. In Punta
Banda Estuary it lives in association with C.
californiensis.

Pinnixa franciscana is a filter-feeder but
also swallows small particles of debris (Garth
and Abbott, 1980).

Additional hosts are the polycheta
Neoamphitrite robusta (Johnson, 1901) and
Grubeopolynoe tuta (Grube, 1855). Both have
been cited as reservoirs for juvenile phases
(Garth and Abbott, 1980).

25) Pinnixa longipes (Lockington, 1877)
(Fig. 4B)

Restricted synonymy:

Tubicola longipes Lockington, 1877a.

Pinnixa longipes, Lockington, 1877b;.
Streets and Kingsley, 1877; Holmes, 1894,
1900; Rathbun, 1904, 1918; Weymouth, 1910
(in part); Nininger, 1918; Schmitt, 1921,
Balss, 1927; Johnson and Snook, 1927,
Glassell, 1935; MacGinitie, 1935, Ricketts and
Calvin, 1968; Carlisle, 1969; Schmitt et al.,
1973; Carlton and Kuris, 1975; Garth and
Abbott, 1980.

Geographic distribution:

From Bodega Bay, California (38°15' N,
1239 W) to Ensenada, Baja California (31°
50° N, 116940° W) (Garth and Abbott, 1980).

Bioecological remarks:

One specimen was collected at 20 m
depth on the east coast of the bay. Hosts
recorded include the polycheta Axiothella
ubrocyncta  (Johnson, 1901), Pectinaria cali-
fomiensis Hartman, 1941 and Pista elongata
Moore, 1923; P. longipes has occasionally been
found in burrows of Urechis caupo (Garth and
Abbott, 1980).
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Figura 4. (A) Pinnixa franciscana Rathbun, 1918, (B) Pinnixa longipes (Lockington, 1877).

Escala = 1 cm.
Figure 4. (A) Pinnixa franciscana Rathbun, 1918; (B) Pinnixa longipes (Lockington, 1877).

Scale = 1 cm.
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25) Pinnixa longipes (Lockington, 1877)
(Fig. 4B)

Sinonimia y referencias selectas:

Tubicola longipes Lockington, 1877a.

Pinnixa longipes, Lockington, 1877b;
Streets y Kingsley, 1877; Holmes, 1894, 1900;
Rathbun, 1904, 1918; Weymouth, 1910 (en
parte); Nininger, 1918; Schmitt, 1921; Balss,
1927, Johnson y Snook, 1927, Glassell, 1935;
MacGinitie, 1935; Ricketts y Calvin, 1968;
Carlisle, 1969, Schmitt et al., 1973, Carlton y
Kuris, 1975; Garth y Abbott, 1980.

Distribucion geografica:

Desde Bodega Bay, California (38°
15’ N, 123° W) hasta Ensenada, Baja Califor-
nia (31950’ N, 116940 °'W) (Garth y Abbott,
1980).

Notas bioecoldgicas:

El Gnico espécimenexaminado se colectd
a 20 m de profundidad en la costa oriental de
la bahia. Huéspedes registrados incluyen los
poliquetos Axiothella  rubrocyncta  (Johnson,
1901), Pectinania californiensis Hartman, 1941
y Pista elongata Moore, 1923; se citan como
ocasionales en las madrigueras del equidrido
Urechis caupo (Garth y Abbott, 1980).

La época reproductiva se desconoce
para las costas mexicanas pero hembras ovi-
geras se encontraron en julio y agosto en
Monterey, California (Garth y Abbott, 1980).

26) Scleroplax granulata Rathbun, 1893
(Fig. 5A)

Sinonimia y referencias selectas:

Scleroplax  granudata Rathbun, 1893,
1904, 1918; Schmitt, 1921, Johnson y Snook,
1927; Wells, 1928; Hart, 1930, 1982; Ricketts y
Calvin, 1939; MacGinitie y MacGinitie, 1968;
Schmitt et al., 1973; Garth y Abbott, 1980,
Hendrickx, 1984.

Pinnixa (Scleroplax) granulata Holmes,
1900.

Distribucion geogréfica:

Vancouver Island, British Columbia,
Canad4, hasta Ensenada, Baja California,

The reproductive season along Mexican
coasts is not known, but ovigerous females
were recorded in July and August in Mon-
terey, California (Garth and Abbott, 1980).

26) Scleroplax granulata Rathbun, 1893
(Fig. 5A)

Restricted synonymy:

Scleroplax  granulata Rathbun, 1893,
1904, 1918; Schmitt, 1921; Johnson and
Snook, 1927, Wells, 1928; Hart, 1930, 1982;
Ricketts and Calvin, 1939; MacGinitie and
MacGinitie, 1968; Schmitt et al., 1973; Garth
and Abbott, 1980; Hendrickx, 1984.

Pinnixa (Scleroplax) granulata Holmes,
1900.

Geographic distribution:

From Vancouver Island, British
Columbia, Canada, to Ensenada, Baja Cali-
fornia, Mexico (Garth and Abbott, 1980).
Presumably to El Verde Estuary, Mazatlan,
Sinaloa, Mexico (Hendrickx, 1984).

Bioecological remarks:

This crab is a commensal in burrows of
the echiurid Urechis caupo and the ghost
shrimp Calliannassa californiensis and Upo-
gebia pugettensis. During the present study no
specimen of S. granulata was collected. How-
ever, it has been found in the stomach of
several species of fishes from Punta Banda
Estuary (see Navarro-Mendoza, 1985).
Ovigerous females have been observed from
January to April in California (Garth and
Abbott, 1980). The same authors cited the
bryozoan Tnticella elongata Osburn, 1912
growing on the carapace, walking legs and
branchial chamber of this pea crab

FAMILY OCYPODIDAE Rafinesque, 1815

27) Uca (Celuca) crenulata crenulata
(Lockington, {877)
(Fig. 5B)

Restricted synonymy (complete synonymy see
Crane, 1975):

Gelasimus  crenulatus
1877b.

Lockington,
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Figura 5. (A) Scleroplax granulata Rathbun, 1893; (B) Uca (Celuca) crenulata crenulata
(Lockington, 1877). Escala = 1 cm.
Figure 5. (A) Scleroplax granulata Rathbun, 1893; (B) Ueca (Celuca) crenulata crenulata
(Lockington, 1877). Scale = 1 cm.

51



Ciencias Maiinas, Vol. 18, No. 3, 1992

México (Garth y Abbott, 1980). Estero E!
Verde, Mazatlan, Sinaloa, México (Hendrickx,
1984).

Notas bioecoldgicas:

Este cangrejo es un comensal en las
madrigueras de Urechis caupo y de los talasi-
noideos Calliannassa califomiensis y Upogebia
pugettensis. Durante el presente estudio no se
colect6 ningin espécimen; sin embargo, ha
sido encontrado en el estémago de varias
especies de peces capturados en el Estero de
Punta Banda (ver Navarro-Mendoza, 1985).
Hembras ovigeras se han observado de enero
hasta abril en California (Garth y Abbott,
1980). Estos autores citan que el briozario
Tniticella elongata Osburn, 1912 es ocasional-
mente encontrado creciendo sobre el capara-
z0n, patas caminadoras y cavidad branquial
de este pinotérido.

FAMILIA OCYPODIDAE Rafinesque, 1815

27) Uca (Celuca) crenulata crenulata
(Lockington, 1877)
(Fig. 5B)

Sinonimia y referencias selectas (sinonimia
completa ver Crane, 1975):

Gelasimus  crenulatus
1877b.

Uca crenulata,; Holmes, 1900; Rathbun,
1904, 1918; Schmitt, 1921; Johnson y Snook,
1927; Garth, 1960; Ricketts y Calvin, 1968.

Lockington,

Uca (Celuca) crenulata  crenulata,
Crane, 1975.
Uca crenulata  crenulata;  Garth y

Abbott, 1980; Hendrickx, 1984.
Distribucién geografica:

Newport Beach hasta Bahia Tortugas;
alto Golfo de California desde San Felipe,
Baja California, y Guaymas, Sonora, hasta La
Paz, Baja California Sur, y Estero Uriasy El
Verde, Mazatlan, Sinaloa, Bahia Tenacatita,
Jalisco (Hendrickx, 1984).

Notas bioecoldgicas:
Es el tnico representante de su familia

registrado para la bahia, particularmente
abundante en la marisma del Estero de Punta
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Uca crenulata; Holmes, 1900; Rathbun,

1904, 1918; Schmitt, 1921; Johnson and
Snook, 1927; Garth, 1960, Ricketts and
Calvin, 1968.

Uca (Celuca) crenulata crenulata,
Crane, 1975.

Uca crenulata crenulata, Garth and

Abbott, 1980; Hendrickx, 1984.
Geographic distribution:

Newport Beach to Bahia Tortugas;
upper Gulf of California from San Felipe, Baja
California and Guaymas, Sonora, to La Paz,
Baja California Sur, and Urias and El Verde
estuaries, Mazatlan, Sinaloa; Bahia Tenacati-
ta, Jalisco (Hendrickx, 1984).

Bioecological remarks:

This is the only ocypodid recorded in
Todos Santos Bay, and it is common in Punta
Banda Estuary. It cohabits with Hemigrapsus
oregonensis and Pachygrapsus crassipes, but
crenulata is the most abundant.

It is common in the supralittoral walk-
ing on mud in bays and estuaries. It feeds on
organic matter contained in the mud and may
feed on small plants or animals.

Crane (1975) published an excellent
monograph of the genus Uca in which each
species is considered in detail, with a dis-
cussion on phylogeny, biogeography and be-
havior.

ACKNOWLEDGEMENTS

We thank Michel E. Hendrickx (Insti-
tuto de Ciencias del Mar y Limnologia,
Universidad Nacional Auténoma de México),
and an anonymous referee whose comments
helped to improve this work. One of the
authors (E.C.) was supported in his studies
on pinnotherid crabs by progtam 0134 "Sis-
tematica de crustaceos de Baja California”.

English translation by the authors.

Banda, localidades a la que se restringe su
distribucién local. Comparte ocasionalmente
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Pachygrapsus crassipes, pero es la mas abun-
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Ocupa niveles altos intermareales en
planicies lodosas de bahias y estuarios. En esas
zonas se alimenta de materia orgdnica con-
tenida en el lodo y de cualquier pequeia
planta o animal que en €l estén depositados

Crane (1975) publica una excelente y
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cada especie, dedica un amplio espacio a los
estudios de filogenia, biogeografia y conducta.
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APENDICE 1

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE CANGREJOS DE LA FAMILIA
PINNOTHERIDAE DE LA BAHIA DE TODOS SANTOS

Caparazén con dos surcos longitudinales (no depresiones) que se originan de la
érbita y pueden alcanzar la regién géstrica; palpo del tercer maxilipedio no mayor

que la mitad de la longitud del METo-1SQUIO .......ccccoeueriiimeeieiiiiceeeee e,

Caparazén sin tales surcos. Palpo grande, tan largo o casi tan largo como el
mero-isquio. Longitud del Gitimo artejo del palpo del tercer maxilipedio tan largo

€OMO €l PENUILIMO AILEJO ..........eieeeicmeiiieie ettt

Hembras con un surco transverso presente en la frente; margen inferior de la
palma de la quela con dos hileras de setas. Macho con el Gltimo somito abdominal
SEMICIFCUIAT ..o Fabia subquadrata

. Hembrasin surco transverso en la frente; margen inferior de la palma de la quela

con una sola hilera de setas. Macho con el Gltimo somito abdominal ensanchado

distalmente, su margen distal no es curvo ................... Fabia concharum
Caparazén subcircular, ligeramente mas ancho que lo largo. Patas caminadoras
del segundo par las més 1argas ............cccccoevenrncnccnenne Opisthopus transversus

. Tercer par de patas €l MAS JaXZO ..........coeeeccerircenniniiccerenieeieetseeersesmessersssesesseresesensresessenas

Caparazon muy ovalado, tercer par de patas caminadoras por poco las mas largas
............................................................................................ Scleroplax granulata

. Tercer par de patas por mucho mas largo que 0toSs Pares .............ccccocvevcevcuemmincrcrnrnrencens

Cuarta pereiépodo cuando extendido no llega al extremo distal del mero
............................................................................................ Pinnixa longipes

. Cuarta pata extendida liega o rebasa el extremo distal del mero de la tercera .................

Caparazon algo aplanado, su amplitud el doble o casi el doble su longitud. Un

reborde transverso en la regién cardiaca .........c.c......... Pinnixa franciscana
Caparazén muy convexo, su amplitud 1% veces su longitud. Sin reborde
transverso en la regién cardiaca ..., Pinnixa bamharti

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE CANGREJOS DE LA FAMILIA
GRAPSIDAE DE LA BAHIA DE TODOS SANTOS

Dos dientes laterales: el orbital externo y otro detrds de éste ...
........................................................................................... Pachygrapsus crassipes

Tres dientes laterales: el orbital externo y dos detris de éste ...
....................... (Género Hemigrapsus)
Patas caminadoras setosas. Frente fuertemente bilobulada ........coeoeneeeeee
........................................................................................... H. oregonensis

Patas caminadoras desnudas. Frente si acaso muy débilmente lobulada ......
........................................................................................... H. nudus
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