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RESUMEN

Se investig6 la eficiencia de asimilaciéon y de crecimiento de postlarvas y juveniles del
langostino malayo Macrobrachium rosenbergii, alimentados con las dietas Chow Trucha Purina y
Bovilac Langostino. La asimilacién, que depende de la eficiencia de asimilacién y de la cantidad de
alimento ingerido, fue 43% mayor para las postlarvas y 60% mayor para los juveniles sustentados
con Purina que para los mantenidos con Bovilac (P < 0.05). Los valores de eficiencia de
asimilacién calculados con el método modificado por Condrey et al. (1972), que considera el
alimento asimilado del peso seco del material ingerido, indicaron que las postlarvas y los juveniles
que comieron Purina tuvieron una eficiencia de asimilacién de 13 y 43.5% mayor (P < 0.05) que
aquellos alimentados con Bovilac. Los indices de utilizacion de la energia consumida o asimilada
destinada para el crecimiento K1 y K fueron significativamente mayores (P < 0.05) para los
organismos a los que se suministré Purina.

ABSTRACT

Assimilation efficiency was determined in postlarvae and juveniles of the freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii, fed Purina Trout Chow and Bovilac Prawn diets. Assimilation, which
depends on the assimilation efficiency as well as on the amount of food intake, was 43% higher
for the postlarvae and 60% higher for the juveniles fed Purina than for those fed Bovilac
(P < 0.05). The assimilation efficiency values were calculated by the Condrey et al. (1972)
modified method, which considers the assimilated food in dry weight from the consumed
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material. The results show that postlarvae and juveniles fed Purina had an assimilation efficiency
of 13 and 43.5% higher (P < 0.05) than the ones fed Bovilac. The indices of utilization of
consumed or assimilated energy for growth, K1 and K, were significantly higher (P < 0.05) for
the prawns fed Purina than for those fed Bovilac.

INTRODUCCION

El langostino malayo Macrobrachium
rosenbergii (De Man) es una de las especies
dulceacuicolas de mayor importancia econ6-
mica en el mundo, y en México tiene gran
potencial para la acuicultura comercial a gran
escala, ya que los atributos favorables para el
cultivo de estos organismos incluyen una re-
produccién exitosa en cautiverio, buena tasa
de crecimientoy supervivencia, asi como una
gran aceptabilidad para el consumo humano
(Ling, 1969; Goodwiny Hanson, 1975; Arana,
1980).

Actualmente el cultivo de los crusticeos
decdpodos progresa en forma acelerada,
porque continuamente se aplican nuevas téc-
nicas que lo hacen mds rentable y con resul-
tados mas predecibles. En México los crus-
taceos tienen una gran importancia comercial,
particularmente el langostino, ya que ocupa el
tercer lugar en la explotacidon pesquera des-
pués del camardén y la jaiba (Holtschmit,
1988).

El interés por aprovechar estas especies
comerciales es relevante y, por consiguiente, lo
son también los estudios sobre su crecimiento
y los factores que contribuyen a aumentarlo.
Clifford y Brick (1979) mencionan la conve-
niencia de identificar los pardmetros tanto
ambientales como nutricionales que puedan
incrementar la tasa de crecimiento de los
organismos cultivados.

Para desarrollar dietas balanceadas que
sirvan de alimento a los crustaceos de impor-
tancia econémica, el interés primordial de los
acuicultores es promover el crecimiento de los
organismos como efecto de la eficiencia de
utilizacién de los componentes de la dieta.
Generalmente se consideran dos tipos de
eficiencias relacionadas con la evaluacién de
dietas para organismos acudticos: la eficiencia
de asimilacién, definida como la relacién entre
la cantidad de alimento ingerido y el asimila-
do, y las eficiencias de crecimiento Ky y K3,
las cuales son la conexion entre la cantidad de
energia consumida y asimilada que es cana-
lizada hacia el crecimiento (Nelsony Knight,
1977).
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INTRODUCTION

The Malaysian prawn, Macrobrachium
rosenbergii (De Man), is one of the most
commercially important freshwater species in
the world, and in Mexico it has great poten-
tial for large-scale commercial aquaculture.
Among the attributes that make this species
suitable for cultivation are: a successful repro-
duction in captivity, a good rate of growth
and survival, as well as a great acceptability
for human consumption (Ling, 1969; Goodwin
and Hanson, 1975; Arana, 1980).

At present, rapid progress is being made
in the culture of decapod crustaceans, due to
the constant application of new techniques
that give more predictable results and make it
more profitable. Crustaceans are of great
commercial importance in Mexico and the
prawn is the third most exploited species after
the shrimp and the crab (Holtschmit, 1988).

The exploitation of these species is of
importance and, consequently, so are the
studies on their growth and the factors that
help to increase it. Clifford and Brick (1979)
mention the expediency of identifying both
the environmental and nutritional parameters
that may increase the rate of growth of the
organisms cultured.

In developing balanced diets for eco-
nomically important crustaceans, aquacultur-
alists aim to promote the growth of organisms
as an effect of the utilization efficiency of the
components of the diet. Generally, two types
of efficiencies are considered in the evaluation
of diets for aquatic organisms: assimilation
efficiency, defined as the relation between the
amount of food ingested and that assimilated,
and growth efficiencies K1 and K, which
relate the amount of consumed and assimi-
lated energy channelled into growth (Nelson
and Knight, 1977).

In aquatic environments, unique situa-
tions occur that make it difficult to measure
the rate of ingestion and faecal production.
The rate of consumption or assimilfation in
these environments may be studied with the
method developed by Conover (1966) and
modified by Condrey et al. (1972). With this
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En los ambientes acuéticos hay situa-
ciones unicas que hacen dificil medir la tasa
de ingesti6n y produccién de heces. La tasa
de consumo o asimilacién puede ser estudiada
en esos ambientes con el método desarrollado
por Conover (1966) y modificado por Condrey
et al. (1972). Este método permite hacer una
prediccién del crecimiento de los organismos
alimentados con dietas balanceadas, lo cual
facilita la delimitacién de los mecanismos que
afectan las respuestas de crecimiento, asimi-
lacién, ingestién o digestibilidad de una dieta,
asi como el costo metabélico de su utilizacién.

Por consiguiente, el objetivo de este
trabajo fue investigar la eficiencia de asimi-
lacién y de crecimiento de postlarvas y juve-
niles del langostino malayo Macrobrachium
rosenbergii alimentados con Chow Trucha
Purina y Bovilac Langostino.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares del langostino Macro-
brachium rosenbergii, que tuvieron un peso
himedo de 0.5 a 0.10 g para las postlarvas y
de 0.5 a 1.0 g para los juveniles, fueron pro-
porcionados por una granja de produccién
privada ubicada en EI Carrizal, a 10 km de
Coyuca de Benitez, Guerrero (México).

Durante la fase experimental los lan-
gostinos se mantuvieron en doce acuarios de
acrilico de 70 1 con agua dulce, a una densidad
de 5 org/m? (tres repeticiones por tratamien-
to), y a 30 % 1°C, temperatura que ambos
estadios prefirieron al gravitar en un gradien-
te horizontal de temperatura (Diaz-Herrera,
1989).

Los alimentos suministrados fueron
Chow Trucha Purina y Bovilac Langostino, los
cuales se administraron al 40% del peso
corporal de las postlarvas y al 10% de los
juveniles. El periodo de alimentacién de los
estadios fue de dos horas, después de las cuales
el alimento sobrante fue retirado de los
acuarios mediante un sifén en cuyo extremo se
coloc6 una malla de 50 um. Veinticuatro horas
después se pesaron las heces producidas, que
se recolectaron con una malla de 50 um antes
de administrar la siguiente racién. Las mues-
tras del alimento remanente y las heces
colectadas se secaron en una estufa Blue M a
60°C hasta peso seco constante, y después se
incineraron tres muestras de 2g de cada
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method, the growth of organisms fed on
balanced diets can be predicted, which facili-
tates the delimitation of the mechanisms that
affect theé responses of growth, assimilation,
ingestion or digestibility of a diet, as well as
the metabolic cost of its use.

Therefore, the objective of this study
was to determine the assimilation efficiency
and growth efficiency of postlarvae and juve-
niles of the Malaysian prawn, Macrobrachium
rosenberygii, fed Purina Trout Chow and
Bovilac Prawn.

MATERIALS AND METHODS

Postlarvae (0.5 to 0.10 g wet weight)
and juveniles (0.5 to 1.0 g wet weight) of the
Malaysian prawn, Macrobrachium rosenbergii,
were obtained from a private hatchery in El
Carrizal, located 10km from Coyuca de
Benitez in Guerrero, Mexico.

During the experimental phase, the
prawns were kept in twelve 70-1 acrylic tanks
with freshwater, at a density of § org/m2
(three replications per treatment) and at
30 + 1°C, temperature found to be preferred
by both postlarvac and juveniles when ex-
posed to a horizontal temperature gradient
(Diaz-Herrera, 1989).

The prawns were fed Purina Trout
Chow and Bovilac Prawn, on a ration equiv-
alent to 40 and 10% of the body weight of
postlarvae and juveniles, respectively. The
feeding period for both stages was two hours,
after which the food leftover was removed
from the tanks with a 50-zm mesh on the end
of a siphon. Twenty-four hours later, faecal
material retained on a 50-um mesh was
removed and weighed before administering
the next ration. The samples of food leftover
and faeces collected were dried to constant
dry weight in a Blue M oven at 60°C. Three
samples of 2 g from each experimental condi-
tion were then placed in porcelain crucibles
and incinerated in a Sybron-Thermolyne 1500
muffle furnace at 500°C for three hours. The
ash-free dry weight was obtained from the
difference between the dry weight and the
ash. -

To determine the assimilation efficiency
in both stages of the prawn’s life cycle, the
method proposed by Conover (1966) and
modified by Condrey et al. (1972) was used:
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condicién experimental, en crisoles de por-
celana colocados dentro de una mufla
Sybron-Thermolyne 1500, a 500°C durante
tres horas, por diferencia entre el peso seco y
las cenizas se obtuvo el peso seco libre de
cenizas (PSLC).

Para conocer la eficiencia de asimilacién
de los dos estadios del ciclo de vida de los
langostinos, se usé el método propuesto por
Conover (1966) modificado por Condrey et al.
(1972):

. F'-E"
U= ————%x100
(1-EYF

donde U’ es la eficiencia de asimilacién; F’ y
E’ son las razones entre el peso seco libre de
cenizas y el peso seco del alimento y de las
heces, respectivamente.

La asimilacién, 4, se calculé como el
producto de la tasa de ingestion, C (energia
consumida), por la eficiencia de asimilacién,

).

A=CXU’

Para las eficiencias de crecimiento Ky y
K3 se emplearon las ecuaciones propuestas
por Klekowski y Duncan (1975), que son
consideradas como coeficientes cuantitativos
de los cambios en la proporcién de la energia
consumida, C, o asimilada, A, que es utilizada
para el crecimiento:

P
K,==x100
c

P
K,=2-x100
A

donde P es el campo de crecimiento o pro-
duccién, 4 es la energia asimilada y C es
la energia del alimento ingerido, los cuales
se obtuvieron de los elementos de la ecuacion
del balance energético para ambos estadios del
langostino (Diaz-Herrera et al., 1992).

Para comparar los efectos de las dietas
proporcionadas sobre la eficiencia de asimi-
lacién, asimilacion y eficiencias de crecimiento
Kq y K de las postlarvas y los juveniles del
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where U’ is the assimilation efficiency, F’ the
ratio of ash-free dry weight to dry weight of
food and E’ the ratio of ash-free dry weight
to dry weight of faeces.

Assimilation, A4, is the product of the
rate of ingestion, C (consumed energy), and
the assimilation efficiency, U’

A=CXU”

The equations proposed by Klekowski
and Duncan (1975) were used to calculate the
growth efficiencies K¢ and K3, which quantify
the changes in the proportion of consumed, C,
or assimilated, 4, energy utilized for growth:

P
K,==x100
c

P
K,=>x100
A

where P is the scope for growth or production,
A the assimilated energy and C the energy
from food ingested. These were obtained from
the equation of the energy budget for both
stages of the prawn (Diaz-Herrera er al.,
1992).

To compare the effects of the two diets
on assimilation efficiency, assimilation and
growth efficiencies K1 and K, of the post-
larvae and juveniles of the prawn, the ho-
moscedasticity of the data was verified and
these were confronted by means of a one-way
analysis of variance (Zar, 1974).

RESULTS

Assimilation, which depends on the
assimilation efficiency and on the amount of
food ingested, was 43% higher for the post-
larvae and 60% higher for the juveniles fed
Purina than for those fed Bovilac (P < 0.05)
(Table 1).

Assimilation efficiency in the organisms
fed both diets, which is the difference be-
tween the amount of organic matter and ash
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langostino, se verific6é la homoscedasticidad de
los datos y se contrastaron éstos mediante el
andlisis de varianza de una via (Zar, 1974).

RESULTADOS

La asimilacién, que depende de la efi-
ciencia de asimilacién y de la cantidad de
alimento ingerido, fue 43 y 60% mayor para
las postlarvas y los juveniles, respectivamente,
alimentados con Purina que para los nutridos
con Bovilac (P < 0.05) (Tabla 1).

La eficiencia de asimilacién de los orga-
nismos alimentados con ambas dietas, la cual
resulta de la diferencia entre la cantidad de
materia organica y cenizas del alimento inge-
rido y las heces producidas, fue del 89.45%
para las postlarvas a las que se suministré
Purina y del 79.25% para las sustentadas con
Bovilac. En los juveniles la eficiencia fue del
8704 y 60.67% para los organismos a los
que se proporciond Purina y Bovilac, respec-
tivamente. Las diferencias obtenidas en la
eficiencia de asimilacién fueron significativas
(P < 0.05), y ésta resulté mayor para ambos
estadios del langostino alimentados con Purina
(Tabla 1; Figs. 1y 2).

Al calcular los indices de utilizacidn de
la energia consumida o asimilada que fue
canalizada hacia el crecimiento en las post-
larvas alimentadas con Purina, los valores de
K4 y K> fueron de 80 y 94% respectivamente;
en los juveniles estos indices tuvieron valores
de 85 y 93% y fueron significativamente ma-
yores (P < 0.05) que los obtenidos para los
organismos a los que se proporcioné Bovilac
(Tabla 1).

DISCUSION

La asimilacién es una funcién compleja,
controlada por la eficiencia neta de asimilacién
o digestibilidad, la concentracién de cenizas y
la tasa de ingestién del alimento (Condrey et
al., 1972).

Las eficiencias de asimilacion calculadas
tanto para las postlarvas como para los
juveniles del langostino fueron siempre ma-
yores en los organismos alimentados con la
dieta Purina. La eficiencia de asimilacién
estimada para varias especies de crusticeos
varia considerablemente: Moshiri y Goldman
(1969) estudiaron la eficiencia de asimilacion
de Pascifastacus leniusculus nutridos con
alimento balanceado para aves, la cual varié
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from food ingested and the faeces produced,
was 89.45% for the postlarvae fed Purina and
79.25% for the postlarvae fed Bovilac. In
juveniles, efficiency was 87.04 and 60.67%
for the organisms fed Purina and Bovilac,
respectively. There were significant differences
(P < 0.05) in the assimilation efficiencies,
which were higher for both stages of the
prawn fed Purina (Table 1; Figs. 1 and 2).

The K41 and K3 values for the organisms
fed Purina were 80 and 94%, respectively, for
the postlarvae, and 85 and 93%, respectively,
for the juveniles. These values were signifi-
cantly higher (P < 0.05) than those obtained
for the organisms fed Bovilac (Table 1).

DISCUSSION

Assimilation is a complex function,
controlled by the net assimilation efficiency or
digestibility, the concentration of ash and the
rate of food ingestion (Condrey et al., 1972).

The assimilation efficiency values ob-
tained were higher for both the postlarvae and
juveniles of the prawn fed Purina. Assimila-
tion efficiencies for several species of crus-
taceans vary considerably. In the crayfish,
Pascifastacus leniusculus, assimilation efficien-
cy ranged from 43.7 to 64% when a balanced
diet for birds was used as feed, and from 41 to
52.2% when a mixture of aquatic plants was
used (Moshiri and Goldman, 1969). Penaeus
setiferus and P. aztecus fed on three diets
had an assimilation efficiency of 80 to 87%
(Condrey er al., 1972). In juveniles of Macro-
brachium rosenbergii, also fed on three diets
(tubificids, cladophora and purina, marine
ration #20), assimilation efficiency ranged
from 86.4 to 87.6% (Nelsoner al., 1977), and
in juveniles of the American lobster, Homarus
americanus, it was 81% (Logan and Epifanio,
1978).

Studies conducted on juveniles and
adults of the Malaysian prawn, M. rosenbergii,
show the effects of different temperatures
and concentrations of cellulose in the diet
on assimilation efficiency, which ranged from
77 to 96% (Fair et al., 1980; Newman et al.,
1982).

Assimilation efficiency in different larval
stages of Penaeus monodon ranged from 10
to 24% (Kurmaly et al., 1989).

Assimilation efficiency is highly vari-
able, depending on the species, the age of the
organisms, the trophic position occupied by
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Tabla 1. Asimilacién (4), eficiencia de asimilacion (U’), y eficiencias de crecimiento (Ky y K3) de
postlarvas y juveniles de Macrobrachium rosenbergii alimentados con Purina (P) y Bovilac (B).
Table 1. Assimilation (4), assimilation efficiency (U’) and growth efficiencies (K1 and K3) of
postlarvae and juveniles of Macrobrachium rosenbergii fed Purina (P) and Bovilac (B).

Postlarvas Juveniles
P B P B
A 15.92 11.25 30.70 19.19
v 89.45 79.25 87.04 60.67
K3 79.88 69.11 85.26 66.77
K> 94.04 78.23 93.27 90.96

entre 43.7 y 64%, y con una mezcla de plan-
tas acudticas fue del 41 al 52.2%; Penaeus
setiferus 'y P. aztecus expuestos a tres dietas
tuvieron una eficiencia de asimilacién de 80 a
87% (Condrey et al., 1972); para juveniles de
Macrobrachium rosenbergii, también alimen-
tados con tres dietas: tubificidos, cladoforay
purina (racion marina #20), la eficiencia fue
de 86.4 a 87.6% (Nelsoner al., 1977), y para
juveniles de la langosta Homarus americanus
fue del 81% (Logan y Epifanio, 1978).

En juveniles y adultos del langostino
malayo M. rosenbergii, se han realizado estu-
dios en los cuales se da cuenta de los efectos
de diferentes temperaturas y concentraciones
de celulosa de la dieta sobre la eficiencia de
asimilacién, que fue del 77 a 96% (Fair et al.,
1980; Newman et al., 1982).

Kurmaly er al. (1989) informaron de la
eficiencia de asimilacién de los diferentes
estadios larvales de Penaeus monodon, la cual
tuvo un intervalo de 10 a 24%.

Las diferencias observadas en la eficien-
cia de asimilacién de los langostinos alimenta-
dos con las dos dietas balanceadas comerciales
y las consideradas en la literatura respectiva
para los crustdceos de importancia comercial,
se deben a lo mencionado por Mootz y
Epifanio (1974) y Diaz-Herrera (1989),
quienes estiman la eficiencia de asimilacion
CcOmo un proceso altamente variable, porque
depende de la especie en la cual se estudid, el
estadio de ciclo de vida de los organismos, la
posicién tréfica que ocupaban los organismos,
el tipo y concentracién del alimento propor-
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the organisms, the type and concentration of
food supplied, the environmental conditions in
which the organisms were kept and, most
important, the method by which it was
determined (Mootz and Epifanio, 1974,
Diaz-Herrera, 1989). This explains the differ-
ences between the assimilation efficiencies
obtained in this study for M. rosenbergii fed
on two balanced diets and those reported in
the literature for commercially important
crustaceans.

The efficiencies of utilization of con-
sumed or assimilated energy for growth, K3
and K3, were higher for the postlarvae and
juveniles of the prawn fed Purina (Table 1).
Values of K¢ ranging from 3.2 to 36% and of
K7 ranging from 13.6 to 68.5% have been
reported for larvae of Menippe mercenana,
Rhithropanopeus  harrisii,  Macrobrachium
rosenbergii, Carcinus maenas and Penaeus
monodon (Mootz and Epifanio, 1974; Levine
and Sulkin, 1979; Stephenson and Knight,
1980; Dawirs, 1983; Kurmaly et al., 1989). For
juveniles of Macrobrachium rosenbergii and
Homarus americanus, Ky values of 3.5 and
278%, respectively, have been reported
(Nelson et al., 1977, Logan and Epifanio,
1978; Clifford and Brick, 1979).

Welch (1968) has shown that there is an
inverse relationship between assimilation effi-
ciency and net growth efficiency K, and that
gross growth efficiency K1 ranges from 15 to
35% in several aquatic consumers of different
trophic levels. The K¢ and K> values obtained
by this author are lower than those reported
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Figura 1. Balance de materia orgdnica de las postlarvas de Macrobrachium rosenbergii

alimentadas con Purina y Bovilac.

Figure 1. Organic matter balance of the postlarvae of Macrobrachium rosenbergii fed Purina and

Bovilac.

cionado, las condiciones ambientales en las
cuales los organismos fueron mantenidos vy,
maés importante, el método mediante el cual
se hizo la determinacién.

Las eficiencias de utilizacién de la
energia consumida o asimilada para el creci-
miento K7 y Kp, fueron miés altas en las
postlarvas y los juveniles de los langostinos
alimentados con Purina (Tabla 1). Para las

herein for the postlarvae and juveniles of
Macrobrachium rosenbergii. These differences
may be due to the fact that the Purina diet
provided both prawn stages with the optimum
nutritional requirements and that the appro-
priate temperature was maintained. This re-
duced metabolic energy expenditure, so the
energy available was channelled into growth
(Diaz-Herrera, 1989).



Ciencias Marinas, Vol. 18, No. 4, 1992

INGESTION
%

90.71 9.29

ASIMILACION
%

HECES
%

87.04 3.67 9.29

(2227

G

81.36 18.64

(7

D Cenizas
%

A

Materia organica

PURINA

20.65 18.64

%

BOVILAC

Figura 2. Balance de materia organica de los juveniles de Macrobrachium rosenbergii alimentados

con Purina y Bovilac.

Figure 2. Organic matter balance of Macrobrachium rosenbergii juveniles fed Purina and Bovilac.

larvas de Menippe mercenaria, Rhithropa-
nopeus hamisii, Macrobrachium rosenbergii,
Carcinus maenas y Penaeus monodon se ha
informado de valores de K1 entre 32y 36%,y
de K entre 13.6 y 68.5% (Mootzy Epifanio,
1974; Levine y Sulkin, 1979; Stephenson y
Knight, 1980; Dawirs, 1983; Kurmaly et al.,
1989). En tanto que para los juveniles de
Macrobrachium rosenbergii 'y Homarus ameri-
canus se han encontrado valores de Ky de 3.5
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Proper nourishment is essential for
survival, growth and reproduction of all ani-
mal species. In a natural environment, the
Malaysian prawn is able to satisfy its nutri-
tional requirements from several resources,
including plankton, small molluscs, crus-
taceans and detritus. However, in controlled
culture conditions, well-balanced diets with
appropriate levels of nutrients must be pro-
vided (Holtschmit, 1988). Therefore, from the



Diaz-Herrera et al.: Asimilacién y crecimiento de postlarvas y juveniles del langostino malayo

y 27.8% respectivamente (Nelsonet al., 1977,
Logan y Epifanio, 1978; Clifford y Brick,
1979).

Welch (1968) ha demostrado que existe
una relacién inversa entre la eficiencia de
asimilacién y la eficiencia neta de crecimiento
K2, y que la eficiencia bruta de crecimiento
K4 tiene un intervalo de 15 a 35% en una
variedad de consumidores acuéticos de dife-
rentes niveles tréficos; los valores obtenidos
por dicho autor para K1 y K2 son menores
que los reportados en este estudio para las
postlarvas y los juveniles de Macrobrachium
rosenbergii. Estas diferencias se pueden deber
a que la dieta Purina fue la que proporcioné
los requerimentos nutricionales éptimos para
ambos estadios del langostino junto con el
adecuado mantenimiento de la temperatura,
que minimizé los costos metabdlicos de los
organismos, por lo que la energia disponible
fue canalizada hacia el campo de crecimiento
(Diaz-Herrera, 1989).

Una nutricién adecuada es requisito in-
dispensable para la supervivencia, crecimiento
y reproducciéon de cualquier especie animal.
En el medio natural el langostino malayo es
capaz de satisfacer sus requerimientos nutri-
cionales con una gran variedad de recursos
alimenticios que incluye plancton, pequenos
moluscos, crusticeos y detritus. Sin embargo,
en condiciones controladas de cultivo, es ne-
cesario proporcionar a los langostinos niveles
apropiados de nutrientes con alimentos bien
balanceados (Holtschmit, 1988). Por ello, de
los resultados obtenidos en este trabajo, en el
que los organismos alimentados con la dieta
Chow Trucha Purina tuvieron los mayores
valores de eficiencia de asimilacién y de
indices Ky y K>, se concluye que destinaron
un elevado porcentaje de la energia asimilada
para el crecimiento en ambos estadios.

Consideramos que la implicacién mas
importante obtenida de este estudio es que no
se requiere suministrar alimentos diferentes
ya que la dieta Chow Trucha Purina propor-
ciond los requerimientos energéticos bésicos
tanto a postlarvas como a juveniles. Por
consiguiente, se recomienda ésta para ser
utilizada en los cultivos intensivos del lan-
gostino, o cuando menos que se considere su
composicién quimica, porque los organismos
podrian alcanzar con ella el tamafio comercial
en un periodo més corto, con la consecuente
reduccién en los costos de produccién.
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results obtained in this study, in which higher
assimilation efficiency and Ky and K> values
were obtained for the organisms fed Purina
Trout Chow, we conclude that a high per-
centage of assimilated energy was expended
on growth in both stages.

This study shows that it is not necessary
to supply different foods, as the Purina Trout
Chow diet provided both the postlarvae and
juveniles with the basic energetic require-
ments. Therefore, the use of this diet in
intensive prawn cultures is recommended. Its
chemical composition should at least be con-
sidered because organisms fed Purina Trout
Chow could attain the commercial size in a
shorter period, with the consequent reduction
in production costs.

English translation by Christine Harris.
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