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Se estudid la variacidn estacional de las fases renroductoras v veoetativa de Gracilara

estac las fases reproductoras y vegetativa de Gracilon
pacifica Abbott, en dos poblaciones con diferente tipo delsustrato en el Estero de Punta Banda,
Baja California, México. Se realizaron trece muestreos de plantas entre abril de 1986 y noviembre
de 1987. Se encontraron diferencias en el tipo y dominancia de l1as fases reproductoras y
vegetativas en las dos poblaciones analizadas. En la estacién 1 (fango-arena), predommaron las
plantas vegetativas, con valores maximos en invierno; las tetraspéricas presentaron maximos en
verano y minimos en invierno; fue evidente la ausencia de cistocdrpicas y las escasas
espermatangiales se encontraron sélo en otofo-invierno. En la estacion 2 (guijarros y rocas),
dominaron las plantas vegetativas con valores méximos en primavera, asi como las cistocarpicas,
con maximos en verano y minimos en invierno; las tetraspéricas tuvieron méximos en verano y
minimos en invierno-primavera, y las espermatangiales estuvieron presentes todo el aifio, con

valores maximos en otofo-invierno.
ABSTRACT

The seasonal variation of the reproductive and vegetative phases of Gracilaria pacifica
Abbott was studied in two populations with different type of substrate, in Estero de Punta Banda,
Baja California, Mexico. Thirteen field samplings were carried out from April 1986 to November
1987. Differences in type and phase dominance were observed in both populations. At station 1
(mud-sand), vegetative plants were dominant with maximum values in winter. Tetrasporic plants
were more abundant in summer and less in winter. The absence of cystocarpic plants was evident
and the few spermatangial plants were observed only in autumn-winter. At station 2 (pebbles
and rocks), vegetative and cystocarpic plants were dominant with maximum values in spring

219



Ciencias Marinas, Vol. 19, No. 2, 1993

and summer,

respectively. Tetrasporic plants were more abundant in summer and less in

winter-spring. Spermatangial piants were present throughout the year, with maximum abundance

in autumn-winter.
INTRODUCCION

El género Gracilaria (Gracilariales,
Rhodophyta) estd representado por cerca de
150 especies distribuidas ampliamente en re-
giones tropicales, templadas y frias del mundo
\1 lcucuuiy Hommersanu 1707, VVllle et ai. .
1981), y ha sido considerado como un recurso
de gran importancia econdémica por su con-

tenide de agar y

1970). Las especies de este género se cosechan
en 20 paises y son responsables del 60% de la
produccién mundial de El resto, lo
constituyen las especies de Gelidium, 35%, y
Pterocladia, 5% (Whyte y Englar, 1980).

Huerta-Muzquiz (1961), Aguilar-Rosas
(1982) y Aguilar-Rosas er al. (1982) han
seialado que en Baja California las especies
més frecuentes, con cierta abundancia y
susceptibilidad de ser explotadas e industria-
lizadas son Gracilaria verrucosa  (Hudson)
Papenfuss (ahora Gracilaria pacifica Abbott)
y Gracilaria sjoestedtii Kylin (ahora Gracila-
ropsis lemaneiformis (Bory) Dawson, Acletoy
Foldvik). Sin embargo, Gracilaria no ha sido
explotada comercialmente en México.

La mayor parte de los trabajos realiza-
dos en Baja California sobre este género han
tenido un cardcter taxonémico, descriptivo y
prospectivo  (Dawson, 1945, 1949, 1961,
Guzmain del Proé et al. 1972; Pacheco-Ruiz y
Aguilar-Rosas, 1984). Por otro lado, los estu-
dios relacionados con la biologia, ecologia y
quimica de Gracilaria han sido, en general,
muy <¢sCasos en rclacién con la 1mp0rmm.m
econdémica y comercial de esta alga (Agui-
lar-Rosas, et al., 1982; Chang-Lee, 1983;

7Prrnrhr=_nnnvqlpv IQRQ Zertuche-Gonzilez

y Garcia-Esquivel, 1989)4

A principios de 1986 se iniciaron estu-
sobre aspectos relacionados con la bio-
logia, ecologlay quimica de las praderas de G.
paciﬁca localizadas en el Estero de Punta
Banda, Baja California, con el propésito de
generar informacién basica para formular un
esquema de manejo de esta planta.

En el Estero de Punta Banda las
poblaciones de G. pacifica se desarrolian en
ambientes de fango-arena y rocas. Asi, el
objetivo de este estudio fue determinar la
variacién estacional de las fases reproductoras
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INTRODUCTION

The genus Gracilania  (Gracilariales,
Rhodophyta) is represented by close to 150
species widely distributed in tropical, tem-
perate and cool regions of the world
A Dwndnlnm ned TYmian s acona 1000. A} 75 NP
1 lCuCllbL‘ anu nuliinelsanu, 1707, vvuylc
et al., 1981) and is considered a resource of

great economical value due to its agar content
and fast orowth (Kim. 1970). Snecies of this

and fast growth (Kim, 1970). Species of this
genus are harvested in 20 countncs and are
responsible for 60% of the world’s agar pro-
duction. The rest is obtained from Gelidium,
35%, and Prerocladia, 5% (Whyte and Englar,
1980).

Huerta-Muzquiz (1961), Aguilar-Rosas
(1982) and Aguilar-Rosas et al. (1982) have
pointed out that in Baja California the
Gracilaria species more frequently found, in
some abundance and susceptible to be har-
vested and ‘industrialized, are G. verucosa
(Hudson) Papenfuss (now G. pacifica Abbott)
and G. sjoestedtii Kylin (now Gracilariopsis
lemaneiformis (Bory) Dawson, Acleto and
Foldvik). However, the genus Gracilaria has
not been commercially exploited in Mexico.

Most of the studies carried out in Baja
California on Gracilaria have been of a taxo-
nomic, descriptive and prospective nature
(Dawson, 1945, 1949, 1961; Guzmén del Pro6
et al., 1972; Pacheco-Ruiz and Aguilar-Rosas,
1984) On the other hand, the siudies reiaied
to the biology, ecology, chemistry and culture
of Gracilan’a are scarce in relation to thc

AP b
D\rUllUllll\' llllPUllallb\« 01 IIUD apcucs \nsl.u-

lar-Rosas er al., 1982, Chang-Lee, 1983;

Zertuche-Gonzélez, 1989; Zertuche-Gonzilez
and Garcia-Ecanival 1001

anu altia-LSyuives, 15867,

In 1986, studies related to the biology,
ecology and chemistry of G. pacifica beds

located at Estero de Punta Banda, Baja

.................... 2e5e

California, were initiated in order to generate
basic information that could be used towards
its management.

At Estero de Punta Banda, the popula-
tions of G. pacifica develop on sand-mud and
rocky environments. Thus, the objective of
this study was to determine the seasonal
variation of the reproductive and vegetative
phases of two G. pacifica populations on
different type of substrate.
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y vegetativa de G. pacifica, en dos poblaciones
con diferente tipo de sustrato.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizé6 en el
Estero de Punta Banda, B.C, una laguna
costera localizada a lo largo de la orilla sureste
de la Bahia de Todos Santos, entre los 31°
40’y 31° 48’ latitud N, y 116940’ y 116° 40
longitud O (Fig. 1). El Estero estd separado
de la bahia por una barra arenosa de poco més
de 7 km de longitud.

Se eligieron dos estaciones de muestreo,
segin el tipo de sustrato y forma de vida de
las plantas. La estacién 1, adyacente a la
barra arenosa, se localiza a 3.5 km, aproxi-
madamente, de la boca de la laguna. En ella,
las praderas de G. pacifica quedan expuestas
durante bajamar en la zona intermareal, y
crecen sobre un sustrato blando compuesto de
limo-arcilla y arena. Las plantas son de color
rojo palido a pardo claro y forman una
poblacién densa de talos subterrdneos que
emergen entretejidos del sustrato. La estacién
2 se localiza hacia la parte interna (cabeza) de
la laguna, donde la pradera de G. pacifica esta
compuesta de plantas de color rojo oscuro que
crecen fijas, por medio de una estructura
discoide, en guijarros embebidosen un sustra-
to de arcilla gruesa y rocas de diferentes
tamafos, dispersas y expuestas en la zona
intermareal.

Se realizaron trece muestreos de plantas
entre abril de 1986 y noviembre 1987, en las
dos estaciones (Fig. 1). Durante cada mues-
treo se recolectaron, en forma aleatoria, 50 o
mds plantas. Las muestras fueron preservadas
en formaldehido al 4% y llevadas al laborato-
rio, donde se realizé la identificacién de sus
fases reproductoras, mediante el andlisis de
cortes trasversales de los talos, montados en
preparaciones y observados en el microscopio
compuesto. Las fases identificadas incluyeron:
plantas tetraspdricas, espermatangiales, cis-
tocarpicas y vegetativas. Cabe senalar que, de
acuerdo con la forma de vida de Gracilaria en
la estacion 1, se consideré como una planta a
la unidad de alga definida como "conjunto de
talos que emergen del sustrato en forma
agrupada". Cada unidad alga se recolecté por
separado, reuniendo todos los talos que la
componian (Romo y Alveal, 1979). En la
estacién 2, se consider6 como una planta a
cada uno de los talos que se encontraron
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MATERIALS AND METHODS

The present study was carried out at
Estero de Punta Banda, a coastal lagoon
located along the southeast of Todos Santos
Bay, between 31°40°-31948' N latitude and
116°04°-116°40° W longitude (Fig. 1). The
lagoon is separated from the bay by a sand-
bar 7 km long.

Two sites were selected according to the
type of substrate and life forms of the plants.
Station 1 is located adjacent to the sandbar,
3.5 km from the mouth of the lagoon. At this
station, the plants are exposed in low tide
and grow on a soft substrate composed of
lime-mud and sand. The plants form a dense
population of emerging interwoven thalli, of
pale red to light brown coloration. Station 2 is
located towards the head of the lagoon, where
G. pacifica beds are composed of dark-red
plants growing attached by a disc to pebbles
sunk in the mud and to rocks of different sizes
dispersed in the intertidal zone.

From April 1986 to November 1987,
both stations were sampled thirteen times for
the collection of plants Fig. 1). During each
sampling, 50 or more plants were collected
randomly. The plants were preserved in 4%
formaldehyde and taken to the laboratory,
where transverse sections of the thallus were
prepared on slides to identify reproductive
tissues under the compound microscope. The
phases identified included: tetrasporic, cysto-
carpic, male and vegetative plants. During the
sampling, at station 1 a plant was considered
the group of thalli emerging from the sub-
strate in aggregated form (Romo and Alveal,
1979). At station 2, each thallus attached to
hard substrate was considered a plant. A
Wilcoxon test (Zar, 1984) was used to proof
for differences of phases within and among
stations (P > 0.05).

RESULTS

G. pacifica reproductive plants were
found all year round. There were, however,
differences in the type and dominance of the
reproductive phases at the stations studied
(tables 1, 2). At station 1, vegetative plants
were dominant, with maximum values in
winter-spring (83.5 and 93.0%). Tetrasporic
plants followed, with maximum values, 34.0
and 48.0%, in summer (August) and mini-
mum, 10.0 and 7.0%, in winter (February-
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creciendo sobre sustrato duro. Se empleé una
prueba de Wilcoxon (P > 0.05) para probar
diferencias significativas en las fases de repro-
duccién, dentro de las estaciones de muestreo
y entre ellas (Zar, 1984).

RESULTADOS

Se encontraron plantas de G. pacifica
con estructuras reproductoras todo €l afio, en
las dos estaciones analizadas (tablas 1,2). En

March). No cystocarpic plants were found
and the few spermatangial (2.0 to 13.0%)
were present mainly from October to Febru-
ary (table 1). The statistical analysis demon-
strated significant differences (P > 0.05) be-
tween the number of vegetative, tetrasporic
and spermatangial plants (table 3).

At station 2, vegetative plants were also
dominant with maximum presence during
spring (April-May), of 62.0 and 58.0%. Cys-
tocarpic plants followed in dominance with
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Figura 1. Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo 1y 2.
Figure 1. Study area and location of the sampling stations 1 and 2.
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1a estacién 1 predominaronlas plantas vegeta-
tivas, con valores maximos en invierno-pri-
mavera de 83.5 y 93.0%. Las plantas te-
traspdricas tuvieron valores maximos en vera-
no \agosto;, de 34.0 y qoum y minimos en
invierno (febrero-marzo), de 10.0 y 7.0%. No
se encontraron cistocarpicas y las escasas
espermatangiales se hallaron principalmente
durante otono-invierno (octubre-febrero), de
2.0 a 13.0% (tabla 1). El analisis estadistico
demostré diferencias significativas entre el
nimero (P > 0.05) de plantas vegetativas,
tetraspéricas y espermatangiales (tabla 3).

En la estacién 2 predominaron también
las plantas vegetativas con maximas frecuen-
cias durante la primavera (abril-mayo), de
620 y 58.0%. Las cistocdrpicas siguieron en
dominancia, con valores miximos en verano

maximum values, 48.0 and 54.0%, in summer
(July-August) and minimum, 22.0%, in spring
(April). Tetrasporic plants were more abun-
dant in summer (July—September) 36.0 and

Jl U /0 dﬂu lbbb lll Wlllle 5prmg \rcuruary-
May), with 12.0 and 8.0% dominance. Sper-
matangial plants were present throughout the
period of study, with maximum values in
autumn-winter (November-March), of 11.0
and 14.0% (table 2). At this station, there
were no significant differences (P > 0.05)
between the proportion of cystocarpic and
vegetative plants (table 3).

When the annual proportion of the
reproductive phases found at both stations
was compared, no differences were found
between tetrasporic plants, whereas significant
differences were found between the proportion

Tabla 1. Proporcién (%) de fases reproductoras de Gracilaria pacifica Abbott encontradas en la

estacion 1.

Table 1. Proportion (%) of reproductive phases of Gracilaria pacifica Abbott found at station 1.

Tipo de planta (%)

Fecha Tetraspérica Vegetativa Espermatangial
1986

Abril 28 23.0 75.0 2.0
Mayo 28 26.0 74.0 -—
Julio 26 320 68.0 -—
Agosto 22 48.0 52.0 -
Octubre 18 31.0 67.0 20
Noviembre 15 15.0 72.0 13.0
Promedio 292 68.0 2.8
1987

Febrero 12 10.0 83.5 6.5
Marzo 13 7.0 93.0 -—
Mayo 2 15.0 85.0 -
Junio 3 28.0 720 -—
Agosto 13 34.0 66.0 ---
Septiembre 14 28.0 71.5 -
Noviembre 17 15.0 75.5 10.0
Promedio 20.1 78.0 24
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Tabla 2. Proporcién (%) de fases reproductoras de Gracilaria pacifica Abbott encontradas en la
estacién 2.
Table 2. Proportion (%) of reproductive phases of Gracilaria pacifica Abbott found at station 2.

Tipo de planta (%)

Fecha Cistocérpica Tetraspoérica Vegetativa Espermatangial
1986

Abril 28 220 12.0 62.0 4.0
Mayo 28 38.0 8.0 46.0 8.0
Julio 26 48.0 36.0 14.0 20
Agosto 22 52.0 300 16.0 20
Octubre 18 380 210 38.0 3.0
Noviembre 15 24.0 13.0 52.0 11.0
Promedio 37.0 200 38.0 5.0
1987

Febrero 12 320 12.0 50.0 6.0
Marzo 13 30.0 14.0 420 14.0
Mayo 2 25.0 15.0 58.0 2.0
Junio3 290 20.0 46.0 50
Agosto 13 54.0 250 17.0 4.0
Septiembre 14 43.0 31.0 21.0 50
Noviembre 17 29.0 21.0 43.0 7.0
Promedio 345 19.7 39.6 62

Tabla 3. Resultados comparativos de la prueba Wilcoxon para probar las diferencias significativas
entre las fases reproductoras de Gracilaria pacifica encontradas en las estaciones 1y 2.

Table 3. Comparative results of the Wilcoxon test to proof for significant differences in the
reproductive phases of Gracilaria pacifica found at stations 1 and 2.

Estacién 1 Estacién 2
Estacién 1 T A" E C T v E
T - * * NS » *
\% - * * *
E - *
Estacién 2 C - * NS *
T - * *
\% ~ -
E -

NS = no significativo.
* = significativo (P >0.05).

224



Aguilar-Rosas et al.: Variacion estacional de fases reproductoras y vegetativa de G. pacifica

(julio-agosto), de 48.0 y 54.0%, y minimo en
primavera (abril), de 22.0%. Las tetraspdricas
presentaron maximos en verano (julio-sep-
tiembre), de 360 y 31.0%, y minimos en

fAma o inelernzrama

INVIerno-primavera {

febrero-mayo), de 12.0 y
8.0%. Las espermatangiales estuvieron pre-
sentes durante todo el periodo de estudio, con
valores méximos en otofio-invierno (noviem-
bre-marzo), de 11.0 y 14.0% (tabla 2). En la
estacién 2 no se encontraron diferencias signi-
ficativas (P > 0.0S) entre la proporcién de
plantas cistocérpicas y vegetativas (tabla 3).

Al comparar la proporcién de fases
reproductoras entre estaciones (tablas 1, 2),
no hubo diferencias significativas entre plantas
tetraspéricas (P > 0.05), mientras que entre
vegetativas y espermatangiales si hubo dife-
rencias significativas (P > 0.05) (tabla 3).

DISCUSION

La variacién estacional en las fases
reproductoras de Gracilaria ha sido observada
en regiones tropicales (Umamaheswara Rao,
1973, 1975; Chennubhotla et al., 1973; Hoyle,
1978; Trono y Azanza-Corrales, 1981; Sub-
barangaiah, 1984; Oza, 1984; Ozaer al., 1989,
Chirapart et al., 1992) y templadas (Jones,
1959; Kim, 1970; Romoy Alveal, 1979; Della-
rossa et al., 1980; Ramirez et al., 1981,
Pickering et al., 1990). En general, se han
encontrado grandes diferencias en el nimero
relativo y dominancia de plantas cistocdrpicas,
espermatangiales, tetraspéricas y vegetativas,
con escasa frecuencia de plantas espermatan-
giales. El nimeroy dominancia de cierta fase
reproductiva o vegetativa varian de acuerdo
con los cambios de salinidad y temperatura, el
tipo de sustrato y la supervivencia de esporas
(Romo y Alveal, 1979; Ramirez, er al., 1981,
Nelson, 1989; Pickering et al., 1990; Chirapart
et al., 1992).

Romoy Alveal (1979) y Ramirez et al
(1981) mencionan que el patrén reproductivo
de Gracilaria estd en relacién directa con el
tipo de sustrato. Un sustrato duro (rocoso)
permite la fijacién de esporas, no asi uno
blando (fango-arenoso). En este dltimo tipo
de sustrato prosperan poblaciones monofdsicas
de plantas tetraspdricas, en las que no se
detectan indicios de reproduccién por medio
de esporas, por lo que se infiere que en un
ambiente fango-arenoso las poblaciones se
mantienen a través de fragmentaciony repro-
duccién vegetativa, aun cuando en cultivo de
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(P > 0.05) (table 3).

spermatangial plants
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DISC

The seasonal variation of the reproduc-
tive phases of Gracilaria sp. has been observed
in tropical regions (UmamaheswaraRao, 1973,
1975; Chennubhotla et al., 1973; Hoyle, 1978;
Trono and Azanza-Corrales, 1981; Subbaran-
gaiah, 1984; Oza, 1984; Oza er al, 1989;
Chirapart er al.,, 1992) and temperate regions
(Jones, 1959; Kim, 1970; Romo and Alveal,
1979; Dellarossa er al., 1980; Ramirez et al.,
1981; Pickering er al., 1990). In general, large
differences have been found in the relative
number and dominance of cystocarpic, sper-
matangial, tetrasporic and vegetative plants,
with scarce frequency of spermatangial. The
number and dominance of a certain reproduc-
tive or vegetative phase vary in relation to
salinity and temperature, type of substrate
and spore survival (Romo and Alveal, 1979;
Ramirez et al., 1981; Nelson, 1989; Pickering
et al., 1990; Chirapart et al., 1992).

Romo and Alveal (1979) and Ramirez
et al. (1981) mentioned that the reproductive
pattern of Gracilaria is related to the type of
substrate. A hard substrate (rocky) allows the
attachment of spores, a soft one (mud-sand)
does not. In the latter, monophasic popula-
tions of tetrasporic plants thrive but there is
no evidence of reproduction by spores. It is
therefore inferred that in this type of sub-
strate the populations are maintained by
vegetative reproduction even though in the
laboratory their tetraspores germinate and
present alternation of generations (Dellarrosa
et al., 1980). This behavior was observed at
station 1, where the population was repre-
sented by tetrasporic, vegetative and a few
male plants and the absence of cystocarpic
plants was evident (table 1). It is possible that
the type of substrate at station 1, sand and
mud, does not allow the attachment of spores
when they are subject to continuous abrasion
and buried (Romo et al., 1979).

The substrate at station 2, composed of
pebbles in thick mud and rocks, allows the
development of the three phases of the repro-
ductive cycle of G. pacifica, with predomi-
nance of vegetative plants (table 2). A similar
behavior was found by Romo and Alveal
(1979), Dellarossa et al. (1980) and Ramirez
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laboratorio sus tetrasporas germinan Yy
cumplen la alternancia de generaciones (De-
llarrosa et al., 1980). Este comportamiento se
observé en la estacién 1, donde la poblacién
estuvo representada por plantas tetraspdricas,
vegetativas, escasas plantas masculinas y
evidente ausencia de plantas cistocdrpicas
(tabla 1). Es posible que el sustrato en el cual
crece G. pacifica en la estacién 1, por estar
formado de sedimento fango-arena, no permi-
ta la fijacién de esporas porque éstas estdn
sometidas a enterramiento constante por limo
y arena (Romo et al., 1979).

El sustrato de la estacién 2, compuesto
por guijarros embebidos en arcilla gruesa y
rocas de diferentes tamaitos, permite el desa-
rrollo de las tres fases del ciclo reproductor de
Gracifaria, con el predominio de plantas
vegetativas (tabla2). Un comportamiento
similar encontraron Romo y Alveal (1979),
Dellarossa et al. (1980) y Ramirez et al.
(1981), quienes sugieren que un tipo de
poblacién trifdsica con plantas tetraspdricas,
cistocarpicas y espermatangiales es caracteris-
tico de un sustrato rocoso,y se mantiene por
reproduccion sexual efectiva y esporas.

Con este estudio, no fue posible deter-
minar si la diferencia entre la proporcién de
plantas cistocdrpicas y tetraspdricas obser-
vadas en la estacién 2 (tabla 2) es especifica
del lugar o si esta relacionada con la disponi-
bilidad y tipo de sustrato, velocidad de
renovacién de la poblacién, perennidad a
partir de una estructura de fijacién persistente
o con otros factores no identificados (Romoy
Alveal, 1979, Ramirez et al., 1981, Nelson,
1989).

En esta investigacion fue evidente el
escaso nimero de plantas masculinas (esper-
matangiales) durante el periodo de estudio, en
las dos poblaciones analizadas (tablas 1, 2).
Este comportamiento ha sido observado en
otros miembros de los érdenes Gigartinales y
Gracilariales (Umamaheswara Rao, 1973,
1975; Hanseny Doyle, 1976; Subbarangaiah,
1984; Hay y Norris, 1984; Oza et al., 1989).
Las causas sefialadas como posibles responsa-
bles de una baja proporcién de plantas mas-
culinas son la dificultad para reconocer las
plantas durante los primeros estados de desa-
rrollo y/o el periodo tan corto de fertilidad
(Tveter-Gallagher et al., 1980). En el pre-
sente estudio no se tuvo problema para
reconocer las plantas masculinas (espermatan-
giales). Las escasas y dnicas plantas masculi-
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et al. (1981), who mentioned that a triphasic
population of Gracilaria with tetrasporic,
cystocarpic and spermatangial plants is char-
acteristic of a rocky substrate and is main-
taned by sexual reproduction and by spores.

With this study, it was not possible to
determine if the difference in the proportion
of cystocarpic and tetrasporic plants observed
at station 2 (table 2) is specific of the station
orif it is related to the availability and type of
substrate, the speed of population renovation,
perenniality from persistent attachment struc-
tures or other unidentified factors (Romo and
Alveal, 1979; Ramirez et al., 1981; Nelson,
1989).

In the present study, few male plants
were observed at both stations studied, par-
ticularly during the spring and summer (tables
1, 2). This behavior has been observed in
other Gigartinales and Gracilariales members
(Umamaheswara Rao, 1973, 1975; Hansen and
Doyle, 1976; Subbarangaiah, 1984; Hay and
Norris, 1984; Oza et al, 1989). The low
proportion of male plants observed in most of
the studies may be due to the difficulty of
recognizing the plants during the first stages
of development and/or to the short fertility
period (Tveter-Gallagher et al., 1980). In the
present study, all the thalli collected were
observed and there were no problems in the
recognition of spermatangial G. pacifica
plants. The few male plants observed at
station 1 occurred during autumm-winter
(table 1), which coincided with the maximum
values found at station 2 (table 2).
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nas observadas en la estacién 1 correspandie-
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